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MNMpenrosop

lMNpes unTaoueM ce Hanasu 360pHUK n3abpaHux pafoBa, koje
Cy HUXOBW ayTopu MNPUMNpPeMUnM Ha OCHOBY npefasakba Koja cy
JpXanu y oKBUPY CeMUHapa Mcropuja m ernnucTtemMosiornja rnpupogHmx
Hayka. OBaj ceMmHap nocTtoju Beh oko jeaHe u no feueHuje u Hume
pykosogn npod. aAp lMerap pyjuh. lNpepasarba ce oppxasajy Y
NHCTUTYTY 3a usuky y 3emyHy. TOKOM OBOr BpeMeHa ofpXaHo je
MHOIO MHTEPECaHTHUX U KOPUCHUX NpejaBaa, YecTo Y BUAy LMKyca
nocBeheHnx Hekoj KOHKPETHOj WUCTOPUjCKO-enUCTEMONOLLKO]j npobne-
MaTULM UM HAYy4HO] JIMYHOCTHU.

OBaj 360pHMK je npupoaaH HacTaBak paHujer 36opHuka
ErmcTeMosiolku rpobremu y Hayuyy, koju cy npupeannu [. Ipyjuh n
M. MBaHoBUh Ha OCHOBY NPeTXOAHUX NMpeAaBarba Ha OBOM CeMUHapy.
Taj 36opHuK je wramnaH 2004. roavHe. Beh agyxe BpemeHa ocehana
ce notpeba ga ce nybnukyje jow jeaHa Khura usabpaHux pagosa,
Koja Cy AMPEeKTHO WA MHAMPEKTHO Be3aHa 3a npejasaka 0BOI CEMU-
Hapa. Kao pesyntat ABoroauvliker npukyrsbarba Matepujana Hacrao
je oBaj 360pHUK — [IpH/I031 UCTOPUU U ETUCTEMOJIOrMIU HAYKE, KOju
61 Tpebao Aa ybnaxu HeaocTaTak nuTepaType Ha HalleM je3uky, Kao
1 [a OACNUKa CTarbe UCTPaXKMBarba KoZ jefiHor AeNa Halimx Hay4HuKa
Koju cy y Behoj nnm Mar0j Mepy akTMBHW y pagy NOMEHyTOr ceMuHapa.

Enucremonoruja je Teopuvja casHama Koje ce jow of lNnatoHa
cMaTtpa onpasfaHWM UCTUHUTUM BepoBareM. O pasHUM acnektuma
enucTEMONOrMje n HhEeHOr OHOCa Ka Hayuu MOXe ce BULAETU Y YBOLA-
HoM unaHky Mupocnasa ViBaHoBuha “Enuctemonorvja n Hayka" nome-
HyTOr npBor 360pHuKka. Enuctemonoruja je y 6namnckoj Besu ca ucro-
pujoM Hayke. OTyaa M Ha3uB ceMUHapa — McTopuja 1 ennucrtemosiorija
pUpoaHUX Hayka. PafoBu NpeacTaB/beHn Yy OBOj KHbM3WM OfHOCE ce
YrnaBHOM Ha UCTOPUjy U enucTeMonorujy dusnykmx 1 MatemaTudkmx
Hayka.

CacBuM je NpupoaHO Aa ce cBaka 06MacT /byAcke AeNaTHOCTU
HbprHe 0 CBOjOj UCTOpUjU, Kao U MpeTrnocTaBkama CBOje AenaTHOCTY.
VcTopuja kakBy no3Hajemo og Tykuauaa fo AaHac obuuHo ce 6asuna
BEMIMKMM APYLUTBEHUM W MoAuTuukum fgorahajuma. Ako y3meMmo ja je
Hayka noyena y paHujuM LuBUNM3auMjama npe HewTo BuLle of ABa U
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no MusieHujyma, MocTtoje CBe OCHOBE Aa ce 036M/bHO MCTpaxyje u
UCTOpVYja Hayke, Kao WM enucTeMosiorja Koja je ¢ oM Yy TeCHOj Be3W.
BypaH pa3Boj Hayke y nocneAra ABa Beka UCTaKao je HayKy Yy npBu
nnaH no 3Hadajy Mehy JbyACKMM AenaTHoCTUMa. JeAaH of pasnora
NeXu CBakako Yy YMkbeHuum Aa je Hayka moh, wto je seh dunosod
BekoH cHaxkHO mctakao. OcMM CBoje MHCTPYMEHTasNIHE BpeAHOCTH, Ha-
yKa uMa W BpefHOCT suf generis. Ta reHa BpelHOCT je uckasaHa rnpe
cBera TMMe fJa je Hayka HajuctakHytuju obsiMk casHama, Ca3Hahba
Koje je KOHTponucaHo U uHTepcybjekTuBHO. McTtopuja n enucremo-
Jloruja Hayke Cy npe cBera 3auHTepecoBaHe 3a OBaj acrekT Hayke.

Mpunosn y oBoM 360pHUKY Cy yrnaBHOM ropehaHn npema
uctopuju npobnematuke Kojy npeactaesbajy. Pa3Boj aHTU4Yke MaTe-
MaTMKe U HeHy Be3y ca TafalhoM (U3MKOM npukasao je /lerap
pyjmnh. CknumpaHa je eBofiyuuja MaTeMaTuuke MUCIU Y XEJIEHCKOM
CBETY, NUTawe HEHE WUCTUHUTOCTM W MOBPATHO [ejCTBO (uamykor
UCTpaxkuBarba Ha pasBoj MaTeMaTuke. AyTop je rnoTtom rnokasao Aa cy
Heka aHTU4Ka pellerba pernieBaHTHa U 3a caBpeMeHy Hay4yHy Mucao
Kaga je ped o dv3nLM 1M MaTeMaTUUu. YNpaBo OBa PesieBaHTHOCT U
«He3acTapeBame» HeKuX pellerba Aaje NyH Harnacak 3Hauajy ucrto-
pMjCKO-EMUCTEMOJIOLLKUX UCTpaxuBatba. OBO heMo BUAETM Yy joll He-
KOJIMKO pafoBa Y YBOj KHU3MU.

Y papy 3opaHa Crokwha pasMmaTpaH je ynora peTopuke Y
cdopmupary 3Hadaja koju ce npunucyje Fanunejy. Mut o Fanunejy
Kao OHOMEe KOju je [Aao CTpore HayyHe AoKase y KUHeMaTuuu W
acTpPOHOMUjU je oroBprasaso BULLE UCTOpUYapa Hayke, a TakBy CIIUKY
0 HeMy 3acTyna 1 Haw ayTtop. [lokasu koje je Toboxe npegouno la-
nunej, Hucy 6unu Hay4yHo KOpeKTHW y BUMLUE HaBpaTa, a CfaBy je cTe-
Kao 3acnyxyjyhu npe ceera cB0joj BELITOj peTOpULMN.

Berpko Byju4nh pazmaTtpa nojam v 3Hayaj AejctBa y knacuu-
HOj MexaHuum, uctnuyhu OjnepoBo nouMarbe AejcTea cuse. [a Hayka
OCaMHaecTor Beka, MaTeMmaTuka M aHanuMTUYKa MexaHuka Yy OBOM
cnyyajy, Takohe Mory 6uTK akTyanHe 1 AaHac nokasyje ayTop y CBOM
pagy, npeuusupajyhu ogpeheHe nojMose u aajyfiin BNacTuTo peluerbe
oapeheHux npobnema, y 0BOM Cny4ajy ayTop yBOAW NojaMm ripotvs-
Aejcrsa cuna n peacdupmuwe Ojnepos nojaM AejcTBa cura, Te Takohe
H-EroB NPUHUMN fejCTBa CBUX cusa.

CuHniia Urmarosuh paje WCTOPUJCKU Mpernes onucuBaba
KpeTara nnaHeta CyH4YeBoOr cucteMa uHUuupaHux Tuunjyc-bogeosnm
3aKkoHoM. lMopea aeTasbHOr UCTOpUCKOr Mperneaa pasnuyautux gop-
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mynauuja v Kopekuuja OBOr 3aKoHa, ayTop je u3noXxuo u esonyuuyy
cTaBoOBa MpeMa HeMy, Koju ce kpehy oa 6e3pesepBHOr NpuxBaTarba
o opbauusarsa. Moka3ao je fAa je cTaTyC OBOr 3aKoHa jow yBeK
neoapeheH. OBa pa3maTparba “Majy BENWKY, KaKo UCTOPHICKY, Tako u
enUCTEMOTIOLLIKY BPEAHOCT jep Cy oanuuyHa wunyctpauuja KNaCUYHUX
envcTEMONOLLKMX MpobnemMa Koju Ce T4y OAroBopa Ha nuTarba: wTa
je Hay4HM 3aKOH, Koju Cy KpUTEpUjyMU MPUXBAT/BUBOCTY 0BUX, T€
KaKBO je MeCTo 3aKoHa yHyTap Lvpe Hay4He TEopuje. )

Y papy “BepoBaTHoha y paHoj KBaHTHO] duznun”, VBaH AHM—
yuH pa3MaTpa HacTaHak rojMa KBaHTHe BepoBaTHohe aHanusupajyhn
npee pajoBe O Npo6abUINCTUHKOM TyMauerby paAMoaKTUBHOCTH.
PasmaTpaH je paa E. ®oH LUBajanepa v ayTop Je Jolao Ao 3_abeyqKa
[a Cy HeroBe ujeje rotoBo 3aHemMap/buBo yTuLane Ha pa3Boj Pusnke
Tor BpemeHa. Mpemaa je LUsajanep npsu HacIyTHo BEpPOBaTHOCHU
kapakTep CyGMWKPOCKOMCKUX rojasa, Huje [o6Mo MecTo Yy NaBHOM
Toky uandke mucan. C enucTEMONOLLIKE TaqKe rneauwiTa yBeK Mo-
weMo MOCTaBUTM MuUTakbe LWTa 61 ce Aecuno, u KoJuM nyTeMm 6u Kpe-
Hyo pa3Bsoj ¢wusuke fa cy oBe uneje 3apobune Behy MO3HATOCT Y
faToM TpeHyTKy. KnacuuaH npumep 3abopaBrbeHor oTkpuha cy, Ha
npumep, MeHAenosn 3akoHM HacnehuBara. lpemaa He MOXEMO Ka-
TEropuyKM OATOBOPUTU Ha KOHTpauUHbEHUHKE NCKa3e, OBaKBY NpuMe-
py1 HaM yBeNMKO pacBeT/baBajy npupoay HayyHor r'|'ouyxsaTa.

Mon HacnosoM “Munesa Mapuh-AjHwTajH”, /bubana Lo6po-
casmesuh-lpyjnh Npvkasana je cTpajanaqku MopoanutHn KMBOT
Munese Mapuh 1 oaHoc Anbepra AjHwTajHa npema H0j. gaT je jeaan
moryhu oaroBop Ha AOMpUHOC Mapuhese y pasBojy AjHWITAjHOBUX
paHux pafoBa yk/bydyjyhu cneuunjanty Teopujy penaTMBHOCTM. OBo je
MHaue TeMa HeKONMUKUX pajoBa M Kkbura Koje cy ce no;ne,qn—a;mx
feleHrja 6asune oBuM nuTarseM. OBaj paA no6po unycrpyje unrbe-
HULlY Aa je Hayka crnoxeH eHoMeH KOj OCMM YMCTO CasHajHe KOM-
MOHEHTe MMa 1 coumjanHy v NCUXOMOLLKY.

Cserosap Curhennh, y cBOM pady, pasMatpa KaHTOBCKM
06pT y caBpeMeHoj (rno3opuju Hayke. CaBpemeHa Fbvmo3ocbma Ha-
yke je noa ytuuajem GypHor pa3Boja (hu3KKe, Teopuje penaTuBUTETa
N kBaHTHe (u3nke y MpBOM peay, AoGuna u3a3oB Aa OATOBOPY Ha
HOBa MUTarba M peBUAMPA TPAAMLIMOHAJIHO FNEAWIITE Ha HayKy Kao
jeAHonMuYaH, KyMynaTMBHM NpoLEC CTUlara casHakba. AyTop 3acTyna
rnenvwTe Aa je aowno Ao obpTa Koju ce MOXe Ha3saTU KaHTOBCKUM
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3aTO LWTO CEe AOWIO A0 pesyntata Koju noTephyjy Benuku yTuuaj
KaTeropujanHor anapata Ha opM1par-e Hallmx Teopuja o CBEeTY.

Crojan O6pagosuhi pUCKYTyje Yy3ajaMHM OAHOC Teopuje W
eKcrepuMeHTa y (usndkMM Haykama. EkcnepuMeHT y dusuum 3ago-
6uja cBoje maHalltbe MecTo Tek ca lanunejem u HbyTHoM. MMpemaa Ha
MpBY MOrNes eKCrnepyMMeHT Kao TakaB jecte aeo dusnyke Teopuje,
MCrocTaB/ba Ce fia je To CioxeH npobnem no cebu, a Tek ca Moaep-
HOM HayKOM je eKcriepyMeHT JOBeAEeH [0 BUCOKUX cTaHgapaa u dop-
MyJiuCaHa Cy MeTOAOJIoWKa MnpaBufia Koja Stricto sensu Hucy [eo
Teopuje. OU3NYKU eKCepuMeHT 1Ma CBOj pas3Boj M CBOjy Teopujy, a y
KOHKpEeTHOM cilyyajy ce npunarohaBa AaToj eKCrepuMeHTasnHoj cuTya-
unjn. MNMocebHo MecTo MMajy u cny4ajHu ekcnepumeHTu. OBaj pag Ha
Hajborb HauMH rokasyje Be3ly Hayke, ernucremosiorvje u ¢unoso-
duje, kao n nctopuje Hayke.

Pan Anekcargpa Jinnkosckor noceeheH je obpa3oBHOj napa-
AurMu y mMatematuun. MNMpomeHe npu yeohery npupoHux 6pojesa cy
HacTane pa3BojeM Teopuje ckyrnosa M MaTemaTuuke sorvke. OBO je
cTBOpwno ja3z wu3Mely WCTOPUjCKO-TEHETCKOr W  aKCMOMaTCKO-CKy-
MOBHOI MpucTyna nojMy 6poja. AyTop ce cynpoTCTaB/ba TeHAEHLW-
jaMa nHTenekTyasHor ocMpoMallera capXaja MaTemaTtuke AUKTUpa-
HUX NparMaTU4YkMM pasfio3nMMa M 3anaxe ce 3a paHo yBohere fokasa
y aputMeTuum, Beh y OCHOBHO] LiKonAu. AyTop cMaTpa Aa OBO MMa U
WMpWU ApYLITBEHM 3Ha4aj jep nomaxe dopMupary KpUTUYKe, Hepdor-
MaTCKe JINYHOCTH.

Anekcangap bakwa u Bragumup [fparosuli cy cBoj paa no-
CBETUNM XUBOTY U geny JleoHapaa Ojnepa. byayhu aa je Ojnep jenaH
04 HajnpoAyKTUBHUMUX HayyYHMKa CBUX BpeMeHa 6uno je moryhe camo
Yy OrpaHMyeHoM 0BUMy MBHETU HEKE Of HEroBUX Haj3Ha4ajHujux fo-
npvHoca. Ho u M3 oBako orpaHu4eyveHor npuctyna moxe ce crehu
yTucak o senuunHu Ojneposor reHuja, a Ha npumepuma Ojneposor
_CTBapasaliTBa MOXe Ce BUAETN Be3a u3Mehy Teopujcke 1 npuMereHe
Hayke, LITO je jow jefiHa BenvKa TeMma 3a UCTOpUjy U enucTemonorujy
Hayke.

OBaj kpaTku nperneq oCHOBHMX MAEja Koje cy npeaMer pas-
MULL/bakka M MNpoyYaBarba HalWuMxX aytopa Jaje jacHy CAuKy o Ka-
pakTepy oBe Khwure. Huje Ha oAMET jow jeaaHnyT Harnacutu UHTe-
NeKTyanHu 3Ha4yaj OBaKBUX KHUra jep OHe Mokasyjy CTBapHy MOTU-
Bauujy BENWKMX FEHWja NpOLUIOCTH, Aajy UCTaH4yaHWujy CivKy O Be-
JIMKOM MOAyXBaTy YOBEYAHCTBa KOjU Ce 30BE€ Hayka. TWM npe oBaj
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3Hauaj Bpeau Harnacutu y BpeMeHy nparMaTu3Ma jep, kao WTo ce
BUAM Ca CTPaHNLa OBE KHUTE, CTBapanallTBO 1 KPEATUBHOCT Cy 4ECTO
Euny MOTTYHO OAiBOjEHM Off KOPUCHOCTW. C ppyre cTpaHe U NpakTuyHK
acnekT Cy CTUMyJUcanu U pyKOBOAWUIM MHOra HayuHa gocturHyha.
QuurneHo fa je MpWHUWMN rpyke eTuke, Mepa (metron), v OBAE Npu-
ropak 1 Aa je ynyTHO HWME Ce KOPUCTUTH Kafia reHepanHo oueky-
jeMo BPEAHOCT U KapekTep Hayke. OBaj 360pHWK npunora UCTopun 1
enucTeMosioruin (pranYKo-MaTeMaTUUKUX Hayka HaMmetbeH je CBMMa
Koju ce MHTEepecyjy uctopujckum 1 uno3odckM pasBojeM HayqHe
MUC/IY, KaO W XMBOTOM HeHWX TBOpaLa. _

Ha Kkpajy )enuMo Aa ce 3axBsanuMo CBUMa KoJu Cy fonpuHeN
riojaBu OBOT 360pHMKa, a npe cBera ﬂ_epr Ipyjuhy Koju je akTMBHO
y4ecTBOBao y CBUM basama peanusauuje oBor noayxearta, T€ ayTopu-
Ma KOju Cy YNOXWnW AparoueHo Bpeme v TpyA Ad CBOja npefaBara
HanuLly y noroaHoj copmu. 3axBanHu cmMo Takohe n MuHuUCTapCTBY
33 HayKy M TEXHOMOWKKU passoj koje je uHaHCMjCKOM MOAPLIKOM
omoryhuno wraMname oBor aena. ~

YpeaHuLu:

BpaHko [parosuh
Mupocnas MeaHosuh




AHTUYKA MATEMATUKA A
OU3SNYKA PEAJTHOCT

Metap MNpyjuh

AncTpakT: Marematvka je ofyBek umasa crieymjanan cratyc mehy
€r3aKTHUM HayKama. AHTHYKM CBET 03HABA0 J€ M PelliaBao 0ba acre-
KTa MpobIeMa MaTEMATUKE K30 TaKBE. OHTOJIOLLIKU M METOHO/IOLIKA, Y
OBOM [IPUKA3Y CKLMPaneMo eBOJTyLMjy MATEMaTHYKE MU y CTapoj
Xenagn y KOHTEKCTY UCTUHUTOCTU MATEMATUYKOI YBUAAE Y MATEPUJaIT-
HY CTBAPHOCT, K30 M [OBPATHO AEJCTBO (PUINYKOI UCTPAXHBArA HA
pa3BUTaK MaTemaTuke y AHTuyn. bihe, Haj3as, HazHa4YeHa peIeBaHT-
HOCT HEKVX GHTUYKMX PELLIEHA 38 CABPEMEHY (UMKO-TEOPHICKY MUCAO.

1. VBog

Cagpxaj Hawer u3nararba 6uhe yxu Hero wWTo 6u ce no Ha-
C/I0BY MOTJ0 3aK/byuuT — MM heMo ce rotToBo UCK/bY4nBO 6aBUTU Of-
HOCOM MaTeMaTuke U (13uKe Yy aHTMUKoj Xenaau. Pasnor 3a To, no-
pep, orpaHuYeHor BpeMeHa, jecte u cneumduryHU Nonoxaj Koju knacu-
yHa (Y wupem cmucny) Mpuka 3ay3uMa y UCTOPUjU KyNType: XeneHCKu
reHuje ancopboBao je cse 3Ha4ajHe KynTypHe BPeAHOCTU OKOJIHUX, MO
npaBuily MHOro CTapujux umBunusauuvja, gajyhm uMm npu TOMe CBOj
ayTOXTOHM, ayTEHTUYHM MeyaT.'™ Y M3BECHOM CMUCAY CBE LITO je npe
Taneca y MegutepaHcko-MeconoTtamckom 6aceHy 61no Ha MHTENeKTy-
a/lHOM NJaHy CTBOPEHO, MpOLLUIO je Kpo3 XeneHcko “cuTo”, fa 6u ce
KacHuje pasBsejano no EBponu, a npeko he nocrano 3aTMM OKOCHMLA
cBeTcke uuBunM3aumje. Mcto Tako, osaj “edekaT newdaHuka” mMoxe
ce, mutatis mutandis KOHCTaToBaTK M KaAa ce pa3MaTpa KyNlTypHO Ha-
cnehe npeaknacuyHe u KnacuyHe ernoxe y OAHOCY Ha KaCHO-aHTUUKW,
a nocebHO cpeaHeBEKOBHU Nepuop: Hajsehun feo npeaapucToTenoBs-
CKe, y CBakoM cryyajy npecokpaToBCKe OCTaBLUTUHE, MpoLIao je Kpo3
taktorpadcko U MHTepripeTaTopcko “pelleTto” Benukor CrarupaHuHa.
OBo Tpeba vmaTu y BuAY Kaja Ce roBopu O €BONYLMjU MojeamHux
unocodcko-Hay4HUX cxBaTarba aHTuuke Mpuke. Ta unbeHuua umMana

* bpojesu y TekcTy ynyhyjy Ha nuTepaTypy HaBeAeHy Ha Kpajy paja.
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J& BenuKy ynory, Kako y MosuTUBHOM, Tako M y HeraTUBHOM cMucny,
kaja ce paau O Halem 3Hamy M WHTeprpeTauuju npeaapucToTe-
NOBCKE (Na 1 MoToHE) Hayke.

WcTopuja Hayke noumntse ca Ctapom I pykoM. He camo pa cy ce
Y H0j NpBYM NyT nojaBuna uMeHa ¢unocoda-HayuHuka, Beh ce Ha Ty
Xenaje yrnpaBo poauna Hayka y CTpOrom cvucny.! Mpepxenencka
Hay4Ha 3Hatba buna cy, Yak 1 yHyTap jeaHe yxe OVUCUMNNHE, BULle
CKYn nojeAuHaYHMX, YeCTo CjajHUX, WHTENeKTyasnHux nocturHyha,
HEro JI0 HEkor KOXEpeHTHOr CuCTeMa, KOju youeHe MapTukyfnapHe
UCTMHE MoBesyje y LMPY JIOrUYKO-METOAONIOWKY LeNuHy. Ta Hayka
6una je emnupujcka, y Hajborsem cyyajy MHAYKTUBHA. XeNneHcKn fyx
YHEO je y HayuHy Mucao fBa 6uTHa eneMeHTa: npobnem peanHocTu
6uha (oHTonoLWkM acrekT) 1 3axTes 3a AEMOHCTpUpare UCTUHUTOCTU
n TBpheEera (Aokas), cBohereM nojerHauYHor Ha onwTe (nenyKTUBHM
acnekT). OBuM ce 3Harby Aaje HoBa AnMeH3nja, Koja omoryhasa KoH-
CTUTYWCakb€ HayKe Kao TakBe, ca CBOjOM YHUBEP3a/HOM METO0MOMM-
joM. 3a rpukor maTemaTtiyapa HWje BuLLe 610 AOBOSBHO Aa je HelwTo
UCTVHUTO y CMUCIY €BMAEHTHO, OH je MOopao fia AEMOHCTpUpa 3auTo
je To Tako. OBa eKkcnmKaTUBHa KOMMOHEHTa Hayke, y nNpsom peny ma-
TeMaTHke kao napagurme “4ncTe Hayke”, npeactasbahe oTaga kaMeH
mehaw nsmehy e 1 penuruje, na u dunocoduje.

W3yseTtaH nonoxaj koju je matemaTtuka umana y ckyny “er-
3aKTHUX 3Hawa” ornefa ce jow y jegHoj WHTEPECAHTHO] YnHEHULIM
(cBakako He ciyyajHo) — rnocToje 3HavajHe MHAMUMjE Aa je y npe-
UCTOPMJCKOM MepuoAy NoCTojao LEHTap U3 Kojer Cy ce npowupuna
3Haka nU3 MaTeMmaThke MO YMTaBOM eBPOasUjcKoM KOHTUHEHTY (“WH-
AYKTUBHUM”, OHOCHO “KOHBEKTUBHUM' nytem).> Usrneaa Tako fa je
rnocrojao jow jeaaH “UCTOPUjCKM MellyaHuK”, yuje je “rpno” 6uno cu-
TyvpaHo Herae y cpefibeM lMoayHasrby. MaTepujanHm octaum Heonut-
CKke npoBeHujeHUmje y EBponu y cBakom cnydajy ykasyjy Ha Bucok
HUBO MaTemaTtuykor ymeha, HapounTo Kaga ce paau o reoOMeTpUjCKNM
KOHCTpyKumjama.? Ha MPENCTOpUjCKy YIIory MaTeMaTUUK1X 3Harba yKa-
3yjy 1 HeKe MUTOIOLIKE CIIMKE, Koje cy ce, MornyT OHe nonysapHe npu-
4e o luTaropuHom nevyeHom Bosny, 3aapxane y XeNEHCKO] TpaauLmju.

Hacynpot MaTemaTuuu, Hawe 3Harbe 0 cxBaTary “npupoge
cTBapM”, OAHOCHO (DM3MYKO]j peanHocTy, CTapux Hapoaa, BuLle je Hero
ockyaHo. Cee A0 npsux MUTaropuHmx rnokywaja “mMatemaTusauuje”
MaTepujasHor CBETa TELIKO Ce U MOXe FOBOPUTU O dusnum kao Ta-
KBOj. ¥ cnepehem nornaemy pasmotpuheMo kakse Cy Kopenauuje 3a-
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MUlLbaHe M3Mehy MaTeMaTUukuX penaumja v UsMYKUX MojaBa [o
(3aKbY4HO) XEeNeHUCTUUKe eroxe, Aa Gucmo y Tpehem nornae/by
aHanusupanu peHecaHcy lMuTtaropejusma y (I'IOCT)XGHEHI/?CTVI‘-IKOM ne-
prvofly W HEroBO carneAaBare cybopavHapHoOr rnonoxaja cseTa Pu-
3MKE HacnpaMm MaTteMaTuykor yeuay y “cywTuHy cteapu”. Hajsag, y
nocneArHheM Morsas/by AUCKYTOBaheMo Heke akTyesiHe acrekTe ofHo-
ca MaTeMaTuKe 1 (U3NKe y CBETNOCTU aHTUUKUX PeLlieHha.

2. XeneHcka MateMaTuMka M pusuka

Mako 6u ce HUT koja noTupTtaBa Temy oBor Cumnosujyma (a
koja 6u ce Morna HassBatM u “O npupoau MaTeMaTMKg”) Morna
npaTuTU yHasaj cBe Ao Tasneca, Koju je rmopea Tora WTo je 6uo 3a-
yeTHMK JoHCcKe (MOHUCTUYKE) WwKone “dusmdapa” 6uo n Matemartuyap,
61o je To MNuTtaropa ca KojuM je MpBO ayTEHTUYHO anCTPakTHO pas-
MULLIbaHe O MpUpoAM CTBapu “C OHe CTpaHe OCeTMSIHOTr” mnodvesno y
Xenagu. Peunma Apuctotena (Meragusuka) “[onn] npumerbyjy uya-
HUje MpUHUMME U efnieMeHTe Hero dusnyapu, us pasnora wo ux
y3uMajy of HeoceTunHux cteapu”. Mopeg Tora WTo je MpBN TEPMUH Y
co@lo. A0 OHTOJMOWKKU CTaTyc, nporeHuTop WTanujaHcke LiKone
YUMHMO je NpBM 030MIbHK NOKyLUaj Aa MaTewl?Tmuv_l npubasu Ba)i’(’HOCT
Koja je TpaHclueaunpana C jefHe cTpaHe HbeH “Marujcku kapakTep”, a ¢
apyre nomohHy (ynotpebHy) ynory. LleHTpanHe nutaropejcke [oK-
TpUHe bune cy AuMxoToMuja [pamuye W HeorpaHn4eHor i WAEeHTU-
dukaLuja cTBapu ca Spojem.’

“Marnepa pa Hema pasnora cyMhaTu fa je cam [lMutaropa
OTKpWO — BeposaTHO Mepehu oarosapajyhe AyXuHe Ha MOHoKopAay —
[a ce rNaBHU MY3WYKU UHTEPBanM MOry M3pasuTy Kao MpoCcTu HyMme-
puU4KM OAHOCK M3MeRy npBa 4eTUpu NpUpoAHa 6poj§. OBo My314KO
oTkpuhe npupoaHo objallrbaBa HajkapakTepucTudHuje lNutaropejcke
JOKTpUHE. AKO My3MuKa CKaja 3aBMCKM MPOCTO Of HaMeTawa ofpe-
HeHux nponopumja HeorpaHM4YeHOM KOHTUHYYMY 3ByKa U3Mehy HUCKor
M BWCOKOr, 3ap He 6u Morao uctu npuHumn, OrpaHuyeHo u besrpa-
HU4YHO, BMTN OCHOBa Lienor kocmoca? AKo Cy camu BpojeBu y CTaky Aa
objacHe “koHCOHaHUe"”, He 6u N MOrno U CBe OCTasio Aa Ce M3pasu
kao 6poj unu nponopuuja?”.

Hema cymre Aa je 3a paHe lNutaropejue OHTOMOLWIKKM CTaTyc
6poja (aplOpoc) OUO PaLHOHaIMCTHYKM, KaKo MU W AaHac CXB?‘TaMO
MaTtemMaTuKy. Ca OBakBUM CxBaTareM TEXMLUTE ce NOMepuso ca “cyLu-
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TUHe cTBapu” Ha HUXo0B MehycobHu opHoc. OnuukbeHocT [uTaro-
pejaua 6pojeMm pesynTupana je y cxBaTakby fAa Ce cBe “Hay4yHo”
(emicTnpO®MIKA) Y CYLUTUHM CBOAM Ha MatemaTuky (pabnpata). Camu
cneabennun lMutaropuHn 6unu cy Ae/beHn Ha obuyHe cnyluaole
(akycmaTnum) u “nocseheHe” (maTemaTvum). [arbu pas3Bsoj Teopuje
6pojeBa pe3ynTupao je y ansepcudukaumnin u AeNUMMUYHOM CKpeTakby
of noyeTHe maeje 6poja kao anctpakuuje. C jeaHe cTpaHe MmaMo Mu-
ctudukaumjy 6pojesa, kojuMa ce gaje oHTosnowkK cratyc (ApucroTte-
JIOBOT) opym, Ca CBUM TeTpaktucuma, fekagama vth. OBa TeHaeHuuja
orneaa ce u y nutaropejckoj “reoMeTpusaumju 6pojesa”,’ TeHaeHLMjn
koja he y rpykoj matemaTMuM MMaTW oTaja MpPOMUHEHTHy ynory. C
Apyre cTpaHe, MucTudukaumja bpojeBa Aana je CBOjeBpCHy mnuTaro-
pejcky Teonorujy, koja he kacHuje, y (MOCT) XENeHUCTUYKOM pas-
n06/by nocTaTu feo jenHe enabopupaHe “MaTeMaTuuke enucTeMosio-
rnje”, kako hemMo BuaeT kacHuje. [a 6asrbere 6pojeBuMa Huje Ge-
3a3fleHa urpa uckycuo je cam Benuku Yuuters, ucnutyjyhu camep-
JbMBOCT AYXM, LUTO ra je AoBeno Ao #payrorasrHor 6poja. Tpumop-
AvjanHu ayanusaM orpaHuyeHor vs 6e3rpaHuMyHOr rnojaBuo ce oneT y
Hepa3peLmnBoj GopMu: CTBapy Mory umatu ocobuHe Kkoje ce He Mory
uspasuTt 6pojeM, TayHuje Kao Aa npupofa y CBOM TOTaNUTETy W3-
Muye MaTeMaTM4KuM arncrpakuujama. Mako npuxsaheH oa MuTarope-
jaua, ctaTyc upauuoHanHux 6pojeBa octao je ambuBaneHTaH TOKOM
untase AHTUKe. [lnodaHT he, Hanpumep, cMaTpaTy Aa Heka jeaHauu-
Ha HeMa pellerba, Yy CMUCIY AaHallkbe MaTeMaTuke — Yy CKyny paum-
OoHanHux 6pojeBa. CTBapu MaTepujajsiHOr CBeTa Cy eBWAEHTHO noj-
JIOXXHE NMpoMeHaMa, 3a pas/ivKy o MaTeMaTUYKMUX BenuumHa Koje je-
OMHe MOry fla Hoce YacHu enuteT #ctuHuTix. Opatie na go uaeje o
MAejn Kao HemaTepujanHoM, HernpoMeH/bUBOM CYMCTpaTy CBera, 6uo
je camo kopak Kkoju je yunHuo MnaToH, koju je 6ro nos HecyMHUBUM
yTuuajeMm nutaropeusma. [lnaToHOBe eneMeHTapHe reoMeTpujcke
(opMe, paBaHCKe U NMPOCTOpHE, KojuMa je u3rpaguo 4uTaB MaTepu-
janHu kocMoc,® cBeaouM cy yTuuaja Koju je nuTaropeusam UMao Ha
ATuHCcKy Wwkony U koju he ocratu TpajaH Ao kpaja AHTuke. Ca cBoje
cTpaHe, Eyknupa he HanucaTtu cBoje E/leMEHTE Kao CBOjEBPCHY peanu-
3aUujy MIaToHCKe KOHUENUMje o ernucTeMosoLWKoj BEpTUKaNN HU3 Kojy
ce HajonwTuje UCTUHe, KaTeropuje U3 BEYHOr CBETa uaeja, npenveajy
y NapTUKyNapHe yBU/E, FBO3EHOM JIOMMKOM [IelyKTUBHOr 3ak/byumBarba.’

MNeTa kwura Enremerara caapxv Teopujy nporiopynja Eynokca
KHuackor, naToOHOBOI y4yeHuKa, koja ce cMaTpa KpyHOM XefieHcke
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maTemaTuke. EyfoKC je ycneo, y OACYCTBY Teopuje peanHux 6pojesa,
pa AeunHvwe penaynjy EeKBMBAJIEHLMjE W Ha OCHOBY e OAHOC
(Loyoc) ABE BEMUMHE, y CBOj CBOjOj reHepanHOCTH. _ _
Ako ca N 03HauMmo CKyn npupoaHuX 6pojeBa, penauuja
ekBuBaneHuuje geduHuile ce Kao
(a,b) ~ (a',b’)
ako 3a cBe m, 1, € N Baxu
ma>(<)nb i ma' <(>)nb'

Knaca exkBuBa/ieHymje napa (a,b) 30Be Ce KOMMYHWMK WU O3HavaBsa

a ' b . Tako nmamo
g:b=a":b

npu 4emy a,b,a’,b’ mory 6uti BennumHe 6Uno Koje BPCTE: NpocTop-
HV WIW BPEMEHCKM UHTEepBany, 3anpeMmHe, Mysudke HOTe, palmnoHasl-
HU WK VMpaLmoHanHu 6pojeBn uta. Eyaokcose penauuje ekBuBaneH-
uuje 6une cy TpujyMd MaTeMaTUyke NIOr1Ke U bune cy nodeTak nyra
koju ce ca BajeplTpacom v [leAeKUHAOM 3aBPLUMO TEOPU]OM peaHnx
bpojesa.

Ha ocHoBy oBe orniiTte AeduHULMje OfHOCA XETEPOreHnX Be-
nMumHa, 6uno je moryhe pUroposHo pewunT MHore npo6neM7e uzu-
ke, y NpBOM peay KuHeMaTuke. Kako je KOHCTaToBao 3ee|v!aH, Eynokc
je 610 y CTarby Aa pelum 3eHOHOBE anopuje, Kao LWTO je Mapafoke
Crperne. _

Crpena Koja fietv 6u/io y KoM TPEHYTKY Je Win y Mupy win
Huje y mupy, Tj. Kpehe ce. AKko je TpeHyTaK HEAE/bHMB, CTpe/ia HE
moxe ga ce kpehe, jep ako ce kpehe, TpeHyTak 61 oAMax buo nzge-
JbEH. AJn BpeMe ce cacToju U3 TpeHyTaka. [lolTo ce CTpesa He Moxe
Kperatv y 6uio KoM TPEHYTKY, He MOXe HH y KOM BPEMEHY. Crora
yBEK ocTaje y Mupy.

Ako ce caja a,by3my 3a AyXuHe, a a',b' 3a BpeMeHcke WH-

TepBane, Moxe ce AeduHucaT 6p3uHa (NpU UCTUM ycrnoBuMa) Kao
ropra penauuja exkBuBasieHlnje, OAHOCHO 6p3uHa cTpene 6una 6u

Klaca eKBuBaneHuuje (a,a’), Koja ce cajia MoXe O3HauYuTU Kao

a:a'. Vlako He rnocToju eBuaeHuUMja Aa je oBakaB MoOCTymnak Mkaaa
peanu3oBaH, CUrypHo je Aa Cy CBU eNleMeHTU notpebHu 3a TO Gunu
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npucyTHu. LLiTa Buwwe, npema 3eemaHy, Eynokc je 6uo Ha npary came
Teopuje rpyne, uuja je onepauuja 6una LennTesbCcka, YMeCcTo MynTu-
nnvkaTueHa: “Tneaajyhn y npupomy, npumerseHm MaTemMatuyap yBek
MOpeAn Ay>XWHe, TeMmnepaType, My3uuKe HOTE, WTA. W TaKo, Kako 6u
Eynoxkc pekao, Moxaa 61 konmuHuLm 6unm NpUpoAHUjY of npoussoaa”.

Apyrn, HewTo Mnahu, MnaToHoB Y4eHuK, ApuctoTen, Huje
Aenvio lNvtaropejcko ycxuherbe 6pojeBuMa — oHU Cy 3a wera 6unm
caMo ancTpakuuje JynHor uckycrsa.® C APYyre CTpaHe weroBa @usuka
6una je Ao kpajHocTM reomeTpuzoBaHa, ° kao u kocMorpadmja.l® Osa
nocneara npeAcTaB/ba TeXHUYKN enabopupanujy KOHCTPYKLMjY Koc-
MOCa y OAHOCY Ha opruHanHn Eynokcos moaen Hebeckux cgpepa, anw
[OK Cy oBe nocnefme 3a Eyfokca 6une caMmo mMateMaTuuko CpeAacTBo
3a onuc Hebeckux nojaea, ApuctoTen je kocmoc 3ancta cxsatao kao
busnYKkM cucTeMm, ca peanHum ccepama n ocama potaumje. C apyre
CTpaHe CrarmpaHuH je usrnega cxeartao eMI1pHjcKy NpUpoay cTasa o
36Mpy yrnoea y Tpoyrny, eKBUBaneHTa (kacHujer) Eyknuposor V mo-
CTy/1a1a O napanenama.

MpobnieM peanHoCT MaTeMaTUUKMX KOHCTpYyKUMja (OHTOsNOLL-
KU acnekT maTeMaTtuke) ApxuMes je peluaBao HenocpeaHo CBOjUM
CMHTETUYKUM MPUCTYNOM MaTeEMaTULM Kao TakBoj. MHore meroee ma-
TEMaTM4Ke KOHCTpyKuuje 6asnpaHe cy Ha HerocpegHoM yBuay y du-
3UHKy CTBApHOCT peasiHuX CTBapy, Kao LITO je ciyyaj ca HanaxereM
“TexuwTa” paBHUX urypa, UTA. Gusnuku objextn 6unu cy 3a Cupa-
Ky>XaHWHa napajurme MateMaTU4kux OfHOCa, a He camo NnyKn Hocu-
OUYM CKpMBEHUX MaTEMaTUYKUX UCTUHE. Y MPEeAroBopy CBoMe Merogy,
y dopmu enuctyne Epatocreny, untamo: !

"Bugehn ... y 1ebu ... nocseberor CTYAEHTA, YOBEKA 3HATHOI
VITIEAa Y @puiio30¢ujn, n 3a4MBIbeHOr (Y MaTEMATHYKA UCTPaxuBa-
Ha), Mucino cam ga he 6utu y PEAy Aa Hanuwem 3a rebe 1 o6jactHmm
ACTE/BHO ... CELNPHIHOCT N3BECHE METOgE nomoliy koje hew 6uru y
CTamy Aa Io4HeLl, o hie v oMoryhuti fa ucimurai usBecHe npo-
bneme y marematuymn roMohy mexaruke. OBaj T10CTYraK je, kako cam
ce y6eano, He Mare KOpHUCTaH YaKk u 3a AOKa3 cammux Teopema; jep
U3BECHE CTBapu roCTajy MU jacHe rpso MeTogom MEXAHUKE, Maja ce
MOpajy HaKHAAHO MCIIUTATY [EOMETPUCKH, MOLITO HHUXOBO UcTpaxu-
Batbe peyeHoM METOHOM Huje 4aBasio camy AeMoHCTpayujy ...”

Mo cBojoj mMoTuBaLwju, YHYTapH0j 1 eKcTepHoj, Apxumes je y
HEKy pyKy 6uo aHnTunoa Eyknuay, koju ce rPO3nO YTUIUTAPUCTUYKMX
KOHOTauuja yHyTtap “umncte Hayke”,
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Teopujcka UCTpaXkvBarba, MOTMBUCAHA MPaKTUYHUM noTpeba-
Ma, Be3aHa Cy 3a pellaBarbe TpU 4YyBeHa .npo6nema.1" KnacuuHor
nepmopta:1 (i) kBagpaTtypa kpyra; (i) Tpucekuuja yrna; (I.II) yaBajarbe
kolke. OBaj mocnearwy npobnem usrnega fa notuye jow u3 npe-
ucTopujckor nepuoaa, jep ce cpehe vy aopyrum KynTypama Tora nepu-
ona, kao koa MHayca.” 3a Hac je oBae MHTEpecaHTHUje jenHo pelerse
Tpucekuuje yrna, npobnemMa koju ce MOCTABMO KOA NOKYyLIaja KOHCTPY-
Kuuje neseToyraoHuka. MNpBo pellerse aobujeHo je y V Beky n.H.e.,
nomohy T3B. Xunnacose kpupe. OBa je buna KOHCTpyucaHa Ha cre-
pehn HauvH: jeaHa Ay»< poTvMpa OKO CBOT Kpaja, 3a npas yrao. Kpuea
ce pobuja Kao reoMeTpujCKo MeCTo Tadaka rnpeceka oBe AyXu ca npa-
BOM KOja ce nomMepa napasenHo camoj cebm, Mpu YeMy je Ha roudeTky
yripaBHa Ha MOKpETHy AyX (Npu MOKPeTHOM Kpajy), a Ha Kpajy ce ca
tbOM Moknana. Mokasano ce, WTa BULLIE, Ja Ce HAa OBakaB Ha4uH yrao
MOXe MOoAenuTU Ha npousBosbaH 6poj aenosa. Ho Tek he y III Beky
n.H.e. nomohy T3B. HUKOMeloBe KOHKov4Ee BUTU U3BEAEHA KOHCTPYK-
LMja YUCTO reoMeTpujckoM METOAOM, Koja he ucToBpeMeHo .6vm/| ]
JeMOHCTpauuja (eraucreHumuje). Xunuacoea kBagparvca buna je ncro-
BpPEMeHO MpBa KpuBa AobujeHa KMHeMaTnyKu.

Mehyurpy MaTemaTu4Kor rouMarba CTBapHOCTU W cbm3w.41<m
cxBaheHe peanHoct y KnacuyHoMm nepuofy 3asplunheMo aBep3njom
XeneHckor yma npema Hebuhy. Ca usysetkom [leMokpuTa, a npesso-
HeHu Apuctotenom, Crapu 'pum HUCY NpusHaBanu Bakyymy cbmaw.qky
peanHocT. OBaj HeraTMBaH CTaB NpemMa HerarMsBHoM Pe3ynTupao je y
mMaTtemMaTuuM jegHuM 4Jy[HUM HepocTtaTkoM: [puu HWUCY Mno3Hasanm
Hys1y. Tellko je pehun konuko je osaj oa60jHM CTaB npema Hejokasn-
BOM YHA3a[M0 HMXOBY MaTeMaTuKy, Kao U KOJIMKO je cnuvHa aBepsuja
npemMa apouTpapHoMm peTapavpana hbuxosy Guanky y dopmu nsbera-
Batba jeAuHuLA Kao TakBuX. peTepaHa puroposHocT Moxe fa byae
bapujepa UCTpaxKMBaYKUM NoAyxBaTUMa (CETUMO ce Jupakose @yHK-
yuje, yocTanom).

3. Heonutaropensam'®

Kaga je Beh XeneHuctuuka enoxa 6una Ha csoMe Kpajy, no-
yetkoM IV Beka H.e. AHTMYKa [puka Aoxusena je peHecaHcy vae-
anuctmuke dunosoduje, y npeoM peay lMnatoHusMa, 3axsarbyjyhu
HajBuLe MNOTUHY K HEeroBuM cneabeHnumnMa. I'IpOMMHeHTHc_) MecTo Y
OBOM OXMB/baBajy npeapuctoTenoBcke dunosoduje nmao je obHOB-
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JbEHWN MHTepec 3a MNuUTaropejcko yyere, Koje je y CBETNOCTU KaCHUjuX
lnaToHOBMX nAgja nonpuMuio jeaHy seoMa enabopupaHy v npodu-
HeHy dopMy. [lBa Cy UMeHa Hajsulle Be3aHa 3a “BackpcHyhe” Benu-
Kor Yuutesba: Jambnuxyc, yveHuk MnoTtuHoBor cnepbervka MMopdu-
pvja, Koju je ocHoBao CBOjy ¢unoszodcky wkony y Cupuju kpajem III
Beka H.e., u Mpoknyc, koju je 6uo Ha veny yTuuajHe ATwHcke ikose
rnoyeTkoM V Beka H.e. 3ajefHO ca HekuM Apyrum dunoszodrma oBa
ABOjulla HeoryiaToHW4apa CcripoBesia cy OOBUMHY pevHTeprpeTauujy
niaToHM3Ma CBOra BPEMEHa, Y CBETNOCTU [MUTaropuHor y4yerba, T3B.
nporpam rmraropessaymje NNaToHnsMa, a y U3BecHoj Mepu u Apucro-
TENoBOr yyewa. [owTo je 0Bako KOHUWNWPAH HEonUTaropessam of
3Hayaja 3a aHTUYKO NoMMar-e MaTeMaThKe U HEeHOr OAHOCa ca peas-
HUM CBETOM, MM heMo ce oBAe 3afpXaTh Ha HeKUM acrekTMMa cady-
BaHor kopryca Jambnuxa u MNpokna. MNpu Tome hemo ce yrnaBHOM -p-
xatu O'MeapuHor paaa, *® Ha koju ynyhyjeMo 3anHTepecoBaHor unta-
oLa Kaga ce pajiv 0 opuriHanHuM pedepeHLama.

(a) JamM6/mixoBo yyere

naBHo Jambnux(yc)oBo peno nocseheHo [utaropu, O
nuTaropessMy, WMano je HajsepoBaTHuje HacnoB Ilept g
ITvboyopikng aipeceng (O nuTaropejckoj cekt) u 6uno je nogerbeHo
y 9 (10) krmra. Y Tpehoj kmusu, nocBeheHoj onwToj mMatematuum,
Jambniux npema nnaToHckoj Tpaauumjn (Peny6smka) necbvHuILE MEcTo
MaTeMaTuke, Koja ce 6aBu eHTUTeTMMa CMeLITEeHUM u3Mely uncTmx
UHTEIMIMOM/IME (vouvpevo) — HeMaTepujanHuxX U HefesrbuBUX — U
YYNHUX CTBapu (MaTepujanHuX u ferbuBKx). IpaHuLa U HeorpaHuye-
HO, Ba GUTHa NMpUHLUMNa MaTeMaTuke, ykasyjy Ha enuTeT Ae/bUBOCTY,
KOjuMa ce oBa Be3yje 3a 4YyJIHM CBET, AOK HeMaTepujasHoCT MaTeMa-
TUYKUX eHTuTeTa omoryhaea oBOj Aa 6yae CroHa ca BMLIMM CBETOM
“uctuHckor 6uha”.

MNpema Jambnunxy, Moxe ce noctaBuTh cnegeha KopecrnoHeH-
unja msmely 6uha n Hayke, ca jacHOM XujepapXujckoM CTPYKTYypOM,
Koja MHAMUMpa NyT npunpeMe 3a usydaBarbe UHTeNMrubunua npexo
yrno3sHaBarba ca CBeTOM MaTtepujanHor u npodaHor. OTBOpeHoCT
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buhe cucrem Hayka

BOXKAHCKO, YUCTO MHTENUreHTHO buhe  Teonorunja, AujanexkTvka

apuTMeTuKa, reoMeTpuja,
ricuxonoruja,  My3uka,
acTpoHomuja

MaTEMATUYKU EHTUTETHU, AYyLUE

usmka, eTuka/nonuTuKa,
npUMeH-eHe Hayke

mMaTeMaTuke “npemMa rope” orfeaa ce y pasHuM nopehemuma (acu-
MunaumjamMma) avopopatl, Kao LWTO Cy 3ajefjHAYKN paLMoHanHu npuH-
uunu, (6neno) Hasupamwe ynuctux 6uha y 6pojeBnMa, CIMYHOCT M3Me-
fy mogena (6uha) u cnuke (6pojesa), Y3po4HOCT Kao penauuja us-
MeRy y3poka (buha) u edekra (6pojesa) uta. C apyre cTpaHe acuMu-
nauuja y 4dyfHM CBET peanusyje ce nmyTeMm ancrpaxosarba (y mate-
pujanusosaHu” 06ank 6e3 mMaTepujanHor) npuapyxvsarba nyTem ma-
TEMaTUUYKUX MPUHLMMNG YySIHUM CTBapuMma, nepdekuujoM Hecasplue-
HUX YYJIHUX eHTWTeTa, napTuuunaunjoMm (Kaga 4ynHo y4yecTsyje y
MaTeMaTUuKoM), noaenom (MaTteMaTUyku eHTUTET U3AESbEH U YMHO-
XEH Y 4Yy/nHOM), KoMMnapaumnjom (rmopofoin) MaTeMaTUHKMX EHTUTETa
U uynHux c¢opmu, uta. CeBu oBM “MoAycM acumunauuje” Telwko cy
CXBaT/bMBM MOJIEPHOM MPUPOAHAKY, anu HeMa CyMibe fa 6u Apxumen
610 CK/IOH Aa BUAM Y HUMa pasyMHy (unosodcky MHTEprpeTauujy
oAHoca MarteMaTuke U ¢usuke (y3 6naro “laycoBcko” oAMaxmBarbe
pykom). Byayhu HepocTynaH HemocpegHoM yBuay (ocuM kog “nocse-
hennx”) cBeT uHTenurubunuja “Kpoju ce” npema MaTeMaTUUKuM 06-
pacuvMMa y Hawoj yobpasusbu, AOK WCTOBPEMEHO CBET MaTemaTuke
npefcTas/ba “napagurMaTuyHy UCTUHY” 3a CBET (PUBMKE.

Kako ce u3 ropwe Tabene Buau, aputMeTvka (6yayhu anc-
TpakTHWja) 3ay3uMa BULLE MECTO Y Xujepapxuju Hayka off reoMeTpuje.
Kako heMo BuaeTu kacHuje, koa Mpokyca uMamo obpHyTy cuTyauujy.
Wako je camo npBe YeTupu Jambnuxose Krbure cadysaHo, ysuay V, VI
“ VII KeUry MOXe ce AeNUMUYHO OCTBapuTW MPEeKo [ena BU3aHTK]-
ckor cxonactuyapa Muxaena lMcenyca (XI Bek). Y peny O 6pojesuma
YyMTaMO MHTEpECAHTaH Macyc u3 eroee Lupe Bepauje O @uU3NYKOM

opojy-

yynHU 06jeKTu

"Hu y npupogu HUTU Yy @U3NYKOM 6pOJy HEMA [1PA3HON.
Hberosa napagurma 6mio 6u HuLWTa Apyro 40 HEAOCTATaK XapMOHMje
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u ogecycteo cumeTpuje (acvuucstpie). Ho ogcycrso  cumetpuje
rpoTepaHo je 1z bpojesa.”

Osge Tpeba aatu gBe HarnomeHe. MpBo, acumeTpuja je umana
y KnacuuHoj Xenaau HewTo LWMpe 3Hadverbe Hero jaHac — oHa je
cxBaheHa kao “camepsbMBOCT” yonuwiTe, Kako Ce MOXe BUIAETU U KOf
Eyknupga. Opyro, @usndku 6poj koju cpehemo kog Mcenyca Moxe ce
noeHTugukosatn Beh koa Jambnuxa, y HEroBoj CXeMu: WUHTENUru-
6unaH wnn npeanaH (ewdntikog), MaTeMaTUUkK 1 usnukn 6poj. OBaj
nocnefHu Besyje ce 3a npuHuune 1 opMe MMaHeHTHe MaTepujasHnM
objektuma. Ako Bucmo ysenu cnobofy a OBO paciiojaBake MpeHe-
CeMO y Hall BeK, Mor/im 6MCMO roBOpUTU O TEOPUjCKOj (YMCTOj) MaTe-
MaTtuum, “Hymeponoruju” (y cmucny “actponolike napaaurme”) u Teo-
pujckoj ¢usnun. lNMpema oBOj apUTMETU30BaHOj uU3MLM KOCMOC je
CTPYyKTyupaH npema ¢usnykvM 6pojeBMMa Kao CBOjUM WUMAHEHTHUM
copmMaMa, Koju ca CBOje CTpaHe M3BOAEe CBOj KapaKTep U MOoHallakbe
13 MatemaTuikux bpojesa. byayhu aa ce mewajy (3ajesHo ca matepu-
janHum cynctpatoM) ¢usnuku 6pojeBu cy cybopauMHUpaHu MaTema-
THUYKUM. Exo oBe Jambnuxose nopene moxe ce Hahu kacHuje koa Cu-
puaHyca, [poknycoBor yunTesba, y Herosoj “TpunapTUTHOj CTPYKTYpU
peanHocTn”: MHTENUrnbunHn (vomtn), AUCKYPCUBHM (Siowomntm) U
4ynHn (oucOntn) HUBOM, FAe ce MaTeMaTvka jaB/ba Kao npaaurMa
JIOFMYKOT 3aK/bydnBaH-a.

(6) Mporutyc

[iBa rnaBHa aena [MpoknycoBa 0 MaTteMaTUyKoj uanLM Hoce
HacnoBe: EziemeHTy @usvike w KomeHTapu Tumaja. TpBo aeno npen-
CTaBJ/ba MOKYyLLAj reoMeTpusaumje ApuUctoTenioBe @usmke ca UWbeM fa
ce oBa ycknaau ca lNuraropuHum yvereMm. Y Komentapuma Tpoknyc
MCTUYe fa ce NpaBe, HayyHe TBPAHe MOry npasuTU camo y dopMama
(Mpejama), nok ce kapa je y nutarby Matepujanuu (pusnuku) ceer
MOXE rOBOPWUTM CaMO O BEPOBATHOM, HUKaKO WUCTUHUTOM. Y TOM CMU-
C/ly, HE MOXE rMoCTojaT! Hayka O NMpuUpoau. JefuHU 13nas U3 OBaKBOr
orpaHuyera jecrte nosuBarbe Ha MeTaduanyke MPUHUMME U HIUXOBO
npesoherbe Ha jesnk Hayke O NpUpoAK, jE3UKOM reoMeTpuje, TepMu-
HMMa aKcMoMa/xunoTesa, Kako je To AgeMoHcTpupao Eyknua. UctuHm-
TOCHM CTaTyC MnpusHaje ce camo OnwTUM nporno3suuujama, AoK cy nap-
TUKyJilapHe 3aKOHWUTOCTU MpeAMeT npoMeHa 6aw kao v usnuku cu-
CTEMU Ha Koje ce oaHoce.

20

Kako Mpok/ycoBa reoMeTpusoBaHa MeToAa paau, Haj6qrbe ce
MOXE WJIyCTPOBaTU HEroBUM “n3soherbeM” 6poja npuMopAnjanHux
efieMeHaTa M3 [AMMEH3MOHAIHOCTU KoCMoca Kao BULLEr MpUHLMNA.
Mo3vsajyhu ce Ha cnegehu nacyc u3 Tumaja:

“a je yHUBEP3aHN OKBUp 61O CTBOPEH caMo Kao MoBpLLINHa
Ge3 Ay6uHe jegHa MeaujarHTa 6m bmia A0B0/bHA Aa ce BEXE 3a 0ba
yiaHa, am cafa, ako CBeT Mopa 6uTH rpocTopaH, a TPOANMEH3NOHE
Te/1a ceé KOMMaKTU@GUKY]Y HE JEAHOM Beh gsema Cpe,al/lHa/VLa, bor je
[OCTABHO BOAY M Ba3AyX ¥ CPEANHY W3MEDyY BaTpe A 3€M/BE.
Mpoksie NPBO AEMOHCTPUPA MaTEMATUUKK, @ 3aTUM hr3nuKKM 10Ka3 3a
HEOMXOAHOCT ABe MeaujaHTe: . ;
(a) Y Husy 8, 12, 18, 27, kybosu (EK(:‘"I'peMM): 2 v 3" nose3aHu cg/
npeko 12 (22x3)mn 18 (3*x 2), fioK 3a “paBHe 6pojese” Kao WTo cy6
(3) n 16 (4%) noBorbHa je camo jeAHa MeAnjanTa, 1'2 (3x4). Tpeba
3ana3uTy 4a Koj MpocTopHux Gpojesa MeaujaHTe MMajy Mo ABsa HiaHa
(cTpaHe) ca jeAHe CTpaHe (ekcTpema) 1 jeaHy CTpaHy mpema ApyroMm
eKCTpeMy. .
(b) ®u3KuKa aHasnoruja oBe cxeme 6una 6u:

Barpa (buHoha, owTpuHa, MOKPET/LUBOCT)
Baszgyx (puHoha, mexkoha, MOKPET/bUBOCT)
Boza (ryctoha, mekoha, MOKPET/LUBOCT)
3emspa (ryctoha, mekoha, HENOKPET/bUBOCT)

Jlakne, ocobuHe cpeatbux enemeHata nOBe3yjy eKcTpeMe,
UCTO Kao LWTO “cTpaHe” MeaujaHaTa nosesyjy KyoHe 6pojeBe. 3a [po-
kna, mehyTuM, OBaj pe3ynTaT nokasyje Kako MaTeMaThka apTuKynnLIe
/MaHEeHTHE 3aKOHWTOCTM (M3WYKOr CBETA, anu Ha JeAaH jacaH W
ersakTaH (MaTeMaTuykn) HauuH. Yorure, CBaka 3aKOHWUTOCT 6asupaHa
Ha HalMM obcepBalMjaMa YynHUX objexkaTta MOXe 6MTM_ camo npub-
JIOKHO WUCTUHWTA, OHOMMKO KOJMKO Cy 4 oBe obcepBauyje noysaaHe.
MopepHa dusuka He 61 Mana MHoro ia A0AA OBOME.

4, 3ak/by4yHe HanoMeHe

Mehywurpa MaTemaTuke 1 dusuke KOjy CMO rMokyLwanu Aa oup-
TaMO OBZE HYXHO je HeusbanaHcupaHa y KOpucT OBE npee, U3 npo-
cTor pasnora wro je aomeT Crape Xenaae y AOMEHY eraakTHuUx CTy-
Avja MaTepujanHor ceeta 61o BeoMa CKpOMaH. C ppyre cTpaHe, MaTte-
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MaTuka je BepoBaTHO 6una Hajsehn AONPUHOC rPUKOr reHuja CBETCKOj
Hayun. Mory ce npu Tome youuTu Tpu (pase XenleHcke okynauuje
MaTeMaTUKOM: MpBa (NMUTaropejcka) oAnMkoBana ce XMBPUAHIM Hayy-
HO-MUCTUYHO-(PMII030(CKUM UHTEPECOM, IOK j& XENIEHUCTUUKN NepUOL
6uo cBepok Tpujymda uncte Hayke. Tpeha ¢asa, kojy cMo npaTunu y
MPETXOAHOM MOrNaB/by, 3Ha4yuna je crambe onwTe AekafeHuuje, u
YrlaBHOM Ce, LITO ce MaTeMaTuKe Tude, CBoAMNa Ha dunozoduparse.

Ca Tauke rneauwTa eNUCTEMONIOTUjE HayKe pellera Heonsa-
TOHMYapa, OfHOCHO HeonuTaropejaua, Aana cy npuMaT UHTYUTUBHOM
Haj, AWCKYPCUBHWM, Y KOHTEKCTYy OMLWTEer Haropa /[a ce ca MaTeMa-
TWYKOr HWBOA Cro3Haje ocTBapu yBuA y “HajBully Hayky”, Teonorujy,
OAHOCHO AMjanekTuKy. Y KOHTEKCTY MoaepHe cunosoduje MateMma-
TUKE OBa ANXOTOMUja MHTYUTUBHO-AMCKYP3UBHO EKCTIIMLMPA Ce KpOo3
NpobneM /10y34aHOCTH MaTeMaTMUKor 3Haba,™ ca cynTunhum u jou
YBEK HEPA3/TyYEHUM UHTEPIIEjOM NIOTUKE 1 MaTeMaTuKe.

LLITo ce oHTonowkor acnekta Tude (Npobnem ucruHuTOCTH),
XE/IEHCKN CBET MpeXmMBeo je “WHBasujy upaunoHanHux 6pojesa”, anw
HUje yCcrneo Aa Ha onwTe 3aZj0BOSLCTBO paspellu NUTarbe KOoMIIer-
HOCT¥ MaTeMaTU4KOr 3Hata y hopMu Kako jy je noctaBuo 3eHoH Ene-
ahaHuH.™® VicTuhm 3a Bosby, MU HU AaHac HeMaMo KOHCEH3YC LWTO ce
PUrOPO3HUX pellerba 3eHOHOBMX anopuja Tude.’
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KAPOAWUHAJIN, OPAUHAJIU N
OBPA3OBHA NMAPAOUIMA

AnexkcaHaap JIMnkoBCKK'

Caxxerak: Beh Ha npBoM Kopaky LLIKOJICKe MATEMATHUKE HACTAJe CyKob
u3Meny UCTOPUJCKO-TEHETCKOI U aKCMOMATCKO-CKYIOBHOI [IpUCTya
nojmy 6poja. TpaguLMoHalIHN HAaYuH yBoherma MnpupoaHnx 6pojesa
APETPIEO je Be/mKe NpoMeHe 3axsasvyjylin ysohemy reopuje cky-
0B U MareMaruyke Jiorvke. Ja /m je oBo onpasfarHo? [lopes rora,
JjaB/ba Ce TEHAECHUM]a 3aHEMAPHBAarLA /JOKA3a Y LIKOJICKO] MATEMATH-
uyu, Koja je ca aHrzioamepmykor rogpy4dja rpeHeTa y 3anagHo-
eBporicKo, ca onacHolhy Aa ce 1aksu ‘pe@opmcku” TpeHgosu rpo-
wmpe n y Cpbujn. OBO ce nparMatnyki ornpasaasa. Tpeba Aa ce yuu
CaMo OHO LLITO Ce KAaCHUJe HEMOCPEAHO KOPUCTU Y XUBOTY. CMaTpa-
Jyhn 4a oBaksu TPEHAOBU BOAE OCHPOMALLIEY YOBEKOBMX MHTE/IEK-
TYa/IHNX CITOCOBHOCTU W CTBEParby OfPaHn4eHe JIMYHOCTH MO4JIOKHE
MaHUMYAaUNN MOMONYy CPEACTaBa JaBHOI MH@OPMHUCAHE, ayTop Ce
3a/18)Ke 3a PaHo yBohere [JOoKa3a y apuTMETHUKY, MpPe 1 YITopeso ca
JoKkazuma y reometpuin. OBo je morylhie nuzBectv Ha 6asu rpuHLynna
KOHaYHocTH onagajyfinx HHU308a, CyLUTUHCKH EKBUBAIEHTHOI MPHUHLIN-
11y MaTeMaTu4ke UHAYKYmuje.

3a nmpoce4yHor 4oBeka MaTeMaTuka je Hayka o bpojeBuMa u
padyHarby ca 6pojeBuMa, Tek MOHEeKo ce ceTu jow u reomeTpuje. OBO
jeaHoCcTaBHO MULLIIbEH-E HMje CacBUM MOrpeliHo: MateMaTtuka je no-
yena ca npupoaHuM 6pojeBuMa n ca BpojeBuMa ce pasBujana cse Ao
faHawmbux faHa. Mako je gaHac yobuyajeHu HuM3 mnpoluvpersa rnojMa
npupoaHor 6poja 3anucaH HU30M UHKITY3Kuja

NcZcQcRcC(C,

* The author expresses his sincere gratitude to emeritus prof. Niki Agnantis from the
University of Ioannina for providing him the opportunity to prepare the final version in
the beautiful surroundings of the University center "Stavros Niarchos" in Ioannina.
AyTop ¥3pakaBa WCKPEHy 3axBaNHOCT emepuTyC npod. Hukm ArHaHTuc ca
YHuBep3uTeTa y JaHuHu 3a MoryhHOCT Aa duHanHy Bep3vjy NpunpemMu y n3BaHpeaHOM
OKpyXerby LeHTpa "Craspoc Hujapxoc" y JaHuHW.

25



UCTOpMjCKM rnefaHo pasBoj nojMa Gpoja je Tekao Mpeko Mo3WUTUBHMX
passioMaka 210 No3UTUBHUX peasnHux 6pojesa:

N=Z'c"'cR*

Aa 61 Tek KacHuje BUNN YKIbyueHu Hyna M HeraTUBHY 6pojeBu. Kako
je jeaHoM npunukom pekao KpoHekep: "Die ganzen Zahlen hat der
liebe Gott gemacht, alles andere ist Menschenwerk":.

Y OCHOBHOj U cpefH0j KoMK nuTaky 6poja ce, HapasHo,
nocsehyje Benmka naxa. Mocneamwux negecetax roavHa, mehyTum,
TPaAULMOHaNHN HauMH yBohetba M pasMaTpatba npupoaHux 6pojesa
MPETpneo je BeNUKe NpoMeHe, yrnaBHOM 3axeasbyjyhu npomeHama y
"BULWIOJ" MaTeMaTuLM y ABajeceToM BEKy a npe csera ysohery Teo-
pUje CKyrnoBa U MaTeMaTUyKe JIoruke Y MaTemaTtuky. JaBrba ce, Tako-
De, TpeHa peBusmje TpagMuMOHanHe HacTase reoMeTpuvje, Hactase
koja no mogeny Eyknuposux "EnemeHata" CNY>XW 4oBeYaHCTBY Beh
BULIE 04 ABa MUeHMjyMa. Y MoAIepHOj 3anadHoj LWKom NMpuMeTHa je
TE€HAEHUMja 3aHeMapuBatba U M30CTaB/bakba [oKasa Y LIKONCKO] reo-
METPUj1, Na 1 HEHO MOTNYHO 3aMeMBatbe aHaMUTUYKOM reomMeTpu-
JoM y3 npumeHy rpadmukux kankynatopa. OBa TeHAeHuuja je u3
aHrI0aMepuyKor noApyyja peopMoM LLKONCTBa NocTeneHo rnpeHeTa
Y 3anajjHoeBporicko, a rnocToje Takeu "pecbopmckn" TpeHpoBu 1 y
Cpbuju. OHM ce npBeHcTBEHO npaBaajy nparMaTusMoM: pacnpoctpa-
FbEHO je Mulberbe Aa Tpeba yuuTH camo oHO WTo he Aleua kacHuje
HEMOCPEAHO KOPUCTUTM Yy XuBOTY. lNocneara Aoraharka y craHgap-
Aun3auunju 3Harba M3 MaTeMaTuke 3a OCHOBHY LUKOJy nokasyjy aga ro-
CTOj1 BeoMa Benvka ONacHOCT Aa ce Yak (byHaaMeHTanHu, 1 3a Ma-
TEMaTUKy HEeU30CTaBHW NpuHUMN "reductio ad absurdum", usbaum n3
OCHOBHOI HUBOA 3Hatba (T3B. "3Hatba 3a ABOjKY"). Moxe ce cnoboaHo
pehu na ako gete yonwTe He MOKylla Aa cxBaTu NpUHLUMN cBoherba
Ha NPOTMBPEYHOCT, OHO Hehe cXBaTUTK HUjesaH aokas U Guke owTe-
heHo y cBoM uHTenekTyanHom pasBojy.

CmaTtpajyhu aa oBu Tpenzosu BOZIE OCMpOMalleHy UHTesNek-
TyanHux CcrocobHOCTU YoBeka u, y Kpajr0oj MHCTaHuW, cTeapatby
jenHe HeMHBEHTUBHE, orpaHMuYeHe NUYHOCTY MOANIOXHE MaHuMyna-
UMju npeko cpeactasa jaBHor WHoOpMUCarba, ayTop ce 3anaxe 3a

! "MpupogHe Gpojese je cTBOpMO H06pM Bor, ocrano je myacko aeno" (Leopold
Kronecker, 1823-1891)
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yBOherbe flokasa Uy apuTMeTUKy, Npe Unn ynopeao ca AokasuMa y
reoMeTpuju. Mpu ToMe je HeonxofHo n3behwu npatehe 3amke, gao UJT_O
je npepaHa v npetepaHa gopmanusaunja u CMyWTarse onwTjux noj-
MOBa Ca AY>XOM MCTOPUjCKOM reHe3oM (Kao LUTO je rnojaMm ckynma uau
Gujexumje) y HKe paspeaie OCHOBHE LUKOJE. _ _
MaTeMaTvka CBakako Mouukbe of nojMa npupoaHor 6poja 1,
2, 3, ..., MojMa Hactanor ancrpalfquOM npoueca Gpojarba. Beh Ty, HE?
NpBOM KOPakKy y4erba y WKOJICKOj (M NPeALUKOsICKoj) MaTeMaTuum, Ha
craje cykob maMehy UCTOpUjCKO-reHeTCcKor U aKcyomaTCKo—C_KynosHor
npuctyna nojMy 6poja. [laHac je HOCTano_ yobuuajeHo aa nojam CKyna.
npeTxoau nojMy 6poja, a NpupoAHK 6p01eB|f1 ce E_;eh y MpeaLuKosCKOj
HacTaBu yBoAe nomohy nojMoBa ckyna u bujekuuje, ctporo rosopehu
ka0 KapAuHanHu 6pojeBn KoHauyHuX ckyrnosa. Kao npsu Beﬁm MeTo-
AVYKU LW UCTUYE ce yBohere nojMa ckyria npupoaHmx 6pojesa _N =
{1, 2, 3, ...}. Oa nm je oBo aobpo u onpasaaHo? MpupoaHK 6p0]eB.M
uMajy CBakako [BOjHY CTPYKTYpy: nopeu'oco6MHe [a uspaxasajy
6POJHOCT KOHAYHOT ckyrna (KapAuHaiHu 6poj), OHW UCTO Tako M3paxa-

" Bajy U pegocies (ypehere Tj. opavHanHu 6poj). Ynopeno ca TiM, npw-

poziHu 6pojeBu no npeu NyT yBose 6eCKOHaYHOCT Y MMCaoHK CBET haka.
BeckoHauyHOCT ckyna npupoaHux 6pojesa

Mpyya noa Ha3MBOM Mapagokc "Fpaﬁz,q" xoTena npunucyje ce
HeMaykoM MaTemaTudapy [asuay Xunbepty”. Y xoten uuje cy cobe
HymMepucaHe CBUM MpupoAHuMM 6pojeBuMa, Aonasv MyTHUK WU TPaXu
npeHohuwTe. PeuenyuoHap My caoriitasa: ,,>Kanv1M,_anM chBe cobe cy
3ay3eTe". MNyTHUK Kaxe: ,[JajTe M1 oHaa coby ca 6pojem 1". ,Ann wra
Jla paouM ca roctom us cobe 6poj 1?" nuta peuenuuoHap. ,,I'Ipe6aj
umte ra y coby 6poj 2", oarosopu nyTHMK._,,A ca oHuM u3 cobe 6poj
2?" He opycTaje peuenuuoHap. .Y coby 6poj 3, n Tako ca CBUM rocTu-
Ma'", peye NyTHUK U Tako A06u npeHohuwTe y xoTeny.

Hausrnean napapokcanHa cuTyauuja AodapaBa 9c06wHy 6e-
CKOHaYHOCTU: GeckoHayaH Ckyn Moxe uMaTu UCTy OpojHOCT Kao U
HeroB npaeu nogckyn. OBa ce naeja jasmwa y YBOL!,'y Mwa YnaHnuwane,
XMHAYUCTUYKOT crnvca u3 4-3 Beka npe Xpucra: "Kaa ce oaysme of
LlenuHe, onet ocTaje LlenuHa",® kao u kop cTaporpukux dunocoda.

2 David Hilbert (1862-1943) ‘
3 "Even after removing a complete whole from the (other) complete whole, stllll the
complete whole remains unaltered and undisturbed" (eHrneckn npesoa P.K. Hari Hara

Subramanian)
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Mapagokc "MpaHa" xoTena HacTaje ycnea akTtyenvsauuje noreHuu-
janHe 6eckoHayHOCTM MpUpOaHKX 6pojesa. Jow cy MnatoH* u Apu-
croten® 3Hamu 3a pasnuky usMehy noTeHuWjanHe u aKTyasHe 6ec-
KOHa4HocTu (apeiron u aphorismenon) - HEOrpaHN4eHoCTn Kojoj yBek
MOXeL [oAaTU U CTBapHe BGEeCcKOHauHOCTU WU "TpaHCHUHUTHOCTI",
MHoro je HanmmcaHo o 3Hauajy oBa aBa npucTyna BeckoHayHocTyn y
MaTtemaTuum. Heku, kao J1ajéHuu, npuxeaTanm CYy aKkTyanHy 6eckoHay-
HOCT® Aok Cy je Apyru, kao layc, opbaumsanu.’ MNocne nojase Kaw-
Topose® Teopuje cKyrosa koja je YK/byUnna nojam akTtyasnHe 6ecko-
HA4YHOCTM U KOHCTpyucana BuLUe HWUBOA 6ECKOHAYHOCTY (npebpojusn
1 HenpebpojusK ckynosw), lNoaHkape je 0 H0oj MMao HeraTueHO MULL-
mberbe,” 0K jy je Xunbept anonoreTcku 6paHno.°

HapaBHo, H1 oHu koju HUCY NpuxBaTann nocrojarbe akTyanHe
BeckoHauHocTH Hucy ce OApuUann op HeHor kopuwhera. MatemaTy-
Hapu Cy ce y ABajileceToM BeKy MHOro GaBUMM MUTaHeM Koju ce geo
MaTeMaTike Moxe (hOpManM3oBaTU UCKIbYUMBO nomohy noteHuujan-
He 6eckoHayHocTH. Mnak, ceuma je jacHo ga matematuka Mopa pa-
ANTK ca aKTyanHoM 6eckoHayHouwhy. C Apyre cTpaHe, nocTkaHTOpoB-
CKUM pa3BojeM Teopuje CKyroBa M MaTeMaTuuke Jlorvke Takohe je
MOCTasio jacHo ja ce MaTeMaTuka He ucuprbyje dopmantum geayk-
TMBHUM Teopujama. KakBe penepkycuje (W pa nn yonuwre) oBa cas-
Hatba Tpeba Aa uMajy Ha LWKoncku npouec HactaBe MatemMaTuke?

Mo ayTopoBoM MuLLberby, HEONX0AHO je y HacTaBu npume-
FMBATN FEHETCKO-Pa3BojHU MeTog, noHaB/bajyhn y npouecy Hactase
YKYNaH pasBoj MaTeMaTWUUKUX Ca3Harba. Mpn Tome, MeTon He Tpeba
CNpoBOANTM A0 KPajHOCTH, jep HeKka MaTeMaTUuka Ca3Haha Koja cy ce
TOKOM pa3Boja nojaBunia penaTMBHO KacHo (Ha npumep, nojam Hyne u
HeraTueHor 6poja), AaHalwba geua CxBaTajy MHOro paHuje 36or yTU-

* NMAaTwv (427-347 npe Xpucra)
> ApIOTOTEANC (384-322 npe Xpucra)
8 "I am so in favour of actual infinity" (Gottfried Wilhelm Leibniz, 1646-1716). LntupaHo
no S. Kleene, Introduction to metamathematics, 1952
7 "MpoTectyjem npotvie ynotpe6e 6eckoHauHe BenuuuHe kao Heuer 3aBplLUeHor, 08O
Huje ponyctuso y MaTemMatulW. beckoHauHocT je camo HauuH v3paxkaBatba, [oK je
CTBAPHO  3HaYerbe rpaHuWyHa  BpEAHOCT kojoj oapeheHe BpesHocTM rnpunase
HEOrpaHu4eHo 61m3y, [ok apyre pacty 6e3 orpaHuyersa"(Carl Friedrich GauB, 1777
1855). U3 nucma Lllymaxepy,12 jyn 1831
& Georg Cantor (1845-1918)
° "He MoCToju akTyanHa BeckoHauHocT, To cy KaHTOpWjaHuM 3a6opaBunu 1 6unm
yxBaheHn y npoTuBpeyHoCTn" (Henri Poincare, 1854-1912, y Les mathematiques et la
logique III, Rev. metaphys. morale 14 (1906) p. 316)

"...HUKO Hac Hehe UCTepatn 13 paja koju je creopuo KaHtop...". W3jasa cnaga y
MaremMaTiKki GOonKkop, U3BOp HUje NosHar.

28

r

yaja APYLWTBEHOr OKpYXeHa (Hgaau, TeMnepatypa u Apyfr]o). r;ggg
UM, akTyanHa O6ecKOHa4yHOCT je fojaM Hajsulier Mory er o2
arncTpakumje v Kao TakaB Mopa y obpasosary Aohu KacHuje, ; e
aKkyMmynauuje MHOrobpojHux MHAYKTUBHUX CasHatba. Y paHuin "
pouMa 06pa3oBarba, Y OCHOBHOj LIKOMKM, BECKOHAYHOCT MoXe Ma
obpaheHa caMo Kkao noTeHuujanHa GECKOHaHI.-IOCT. OBakaB CTaB mKe
nocneAnle 1 Ha HadMH usnararea rpaansa, jep ce OAHOCH Ha Heh

peh ofjoMaheHe HacTaBHe MOCTYrMKe: MnojaM CKyna OKyM/beHOr rnoMohy
CBOjCTBa, MojaM reoMeTpujckor Mecrta Tayaka n Apyra. Tek g:d.q cae
[0BOSBHO 106p0, Ha MHOMMM NpuMepuMa, yrosHajy ocobuHe objekTa,
MOXE Ce MPUCTYNUTU HErOBOM MocMaTparby Kao 6eckoHauHor ckyna.
Tako, HEOMXoAHO je Aa feTe MpBO NPUKYNWU BENUKO WCKYCTBO pauy-
Harba ca bpojeBuMa, NMa Tek oHAa NpUXBATK CKYN NPUPOAHMX bpojeBa
kao UenuHy. VCTO Tako, HeonxogHO je Aa ymno3Ha MHore ocobuHe
npaBuX U KPyrosa 1 [ja X MHOrO HalpTa npe Hero LUTO UX CXBaTK Kao

CKyrnoBe Ta4aka.
Asa nuua npupoaHnx 6pojesa: KapaWHan U opavHa”N

Hekaga je yderse 6pojeBa y npsoM paspeany OCHOBHE LuKore
nounrano 6pojareM oAHOCHO HabpajakeM Mo pegy: jeaaH, ABa,
TpW,... TE€K Kajia y4yeHuuu YTBpAE peaocnes, Hasuee U MOSMLMOHM
HauvH nucara 6pojesa, KpeTano ce y aputMeTuuke onepauuje. Ako
ce y HacTaBu [APXMUMO MCTOPUjCKO-FEHETCKOT npuctyna, obpaTtrhemo
nakky Ha TO Aa Mana fela UCTo Tako yye 6pojese npe Lkone. Mo-
CTOje ¥ aHTPOMOJIOLKN A0Kasu YuHbeHuUe Aa ce Yy pa3Bojy n:yncxor:
casHawa pefHu 6pojesu Hanasze mcnpefl,1 KOMMUMHCKNX. Anu, KaHTO_
poBcka uaeja 6poja kao ckyna jeauHuua - je TOKOM MOCNIEALMX MEAE
ceTak roavHa Tonuko Ayboko ywna y neaarorvjy, Aa ce mpakTMiHo
CBM AaHac nucaHu MoYeTHU yLbeHuum pauyHmue 6a3_wpa3y Ha uaeju
CKyna Kao MojMy Koju rperxogu nojmy 6poja. [a m je To y peay, 1
KOja je of ABe CTpYKType, apuTMeTudka wimn ypehajHa, npuMapHa y

atby nojma 6poja?
- Joancy cF:)KyJ/nosa MocToju MpupoAHa AMXOoToMMja: CKym ce
MOXe ornucaTu unu HabpajareM enemeHata a,b,c,... Wy npeko
KapaKTepUCTUYHOI CBOjCTBa efieMeHara a|F (a } OBa [Ba HauuHa
Ce CYLITUHCKN pa3/iMKyjy TOJIMKO Aa Ce MOXe roBOPUTU O [Ba pasiu-

11 yocranom, Tako je nucao jow Eyknug (EUkAeidng, oko 300 . npe Xpucra,"ETOIXEIA"
krbura VII, pedvHnumja 2: Bpoj je MHOXMHa cacTaBrbeHa 04 jeauHuLA)
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4nTa nojMa ckyna. M Aok ce y npeom nojMy 6eCKoHauHOCT jaB/ba camo
Kao noTeHUujanHa GECKOHa4HOCT, y APYroM rojMy je To akTyenHa
BeckoHauHocT. MojaMm akTyenHe GeckoHayHOCTM Y HacTaBy ce Moxe
YBECTU TeK KacHuje, y CTapujuM paspeauMma cpearbe Lwkone. Y ocHOB-
HOj LUKOMIN C& KOPUCTU UCK/bYHYMBO MPBU HaYMH OMKca CKyrnoBa O/iHO-
CHO npBa BpcTa cKynosa. Ca CTaHOBWLITA KapAuHana, ToMe o/rosa-
pajy caMo KOHa4yHu KapauHasnu.

NeaHoBa apuTMeTuka. MpuHUMN MaTeMaTHuke
MHAYKuMje

HaHac npuxeaheHy topmanusaumrjy nojMa npupoaHux 6po-
jesa npsu je usseo MeaHo™ 1889. roauHe. Mo Meary,

(A1) 6poj 1 je npupoaHu 6poj;

(A2) cBakm npupoaaH 6poj 77 UMa cBor creabeHnka s

(A3) 6poj 1 Huje cneaGeHnk HujeaHor NpUpPoAHOT 6poja;

(A4) ako cy cneabexvum gBa npupoaHa 6poja jegHaku, T™

6pojesu cy jeaHaku;

(A5) (akcvuoma MaTeMaTuuke MHAYKUMjE) ako je An) ceojctBo
npupoAHor 6poja 77 koje nmMa oBe ABe ocobuHe:(1) Fje TauHo 3a 6poj
1 1 (2) ako je FTauHo 3a npupoaaH 6poj 77 Tapa je To cBojcTBO TauHo
v 3a cnepbenuka 71 6poja 7; Tapa je CBOJCTBO £ TayHO 3a CBe npu-
poaHe 6pojese.

Y caBpeMeHOj Teopuju ckyrnosa u MaTeMaTnyKoj noruuu Be-
omMa je Aobpo obpaheHo nuTarbe Koju U Kakeu objekTu 3ap0BosbaBajy
OBakaB ckyn akcuoma. Mu ce TMM nuTareM Hehemo 6aBuTy, Apxxehn
¢e nomeHyTor KpoHekepoBor MulLbetba, a MeaHoBe akcMoMe cxBaTa-
TN Kao ocobuHe npupoaHux Gpojesa koje ux jenHosHayHo onucyjy.

MaTtemMaTUYKOM MHAYKLUMjOM ce MOoXe [oKasaTy fa je ceaku
npupoAaH 6poj ocum 1 cnepfbeHuK Hekor npupoaHor 6poja. Haume,
youumo cnepehe cBojcTBo A 1) npupoaHor 6poja 7: unu jen=1, um
je n cneabennk Hekor npupoaHor 6poja, a oHAa npuMeHUMo MaTe-
MaTnyKy uHAyKumrjy. OBO Nokasyje Aa ce MoCTynkoM Hanaxera cnen-
6eHuka fo6ujajy cBu npupoaHH 6pojeBu.

HAarsum aeaykTMBHUM n3BohereM 13 MeaHoBuX aKkcuoMa ys3
AeduHnumjy n+1 := 1 gobuja ce aputMeTMuKa CTPYKTypa nonyrpyne
Y OAHOCY Ha cabupatbe (N, +) (a 3aTum ce yBoau u ornepaunja MHo-

2 Giuseppe Peano (1858-1932)
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)era Kao MNoHOoB/beHor cabupatrba). [ipyra CTpyKTypa, CTpyKTypa
ypeherba, MoXKe ce 3aTuMm yBecTu feduHnumjom
a<be3dc:b=a+c. OBe cy paBe cCTpykType MehycobHo
ycarnawene: a <b=a+c<b+c _

AKO y3MeMo y 063up CTpyKTYpY yYpeherba npupoaHux 6pojesa,
akcMoMa uHAykumje pobuja u Hamsrneg cnabujy a vy CTBapu eKBu-
paneHTHy dopMy T3B. MOTMyHe (UK ToTanHe) nHAykuuje. Ako je A n)
cBOJCTBO MpupoaHor 6poja n koje uma ocobure (1) F je Taqu 3a 1,
(2) ako je F TayHo 3a cBe npupoaHe 6pojeBe m < 11 Taja je OHO
TauHO U 3a cnepbenuka n'6poja 77, Taga je CBOJCTBO F TayHo 3a CBe
npupoaHe 6pojese. ‘

Y cTBapu, nojaM KOMyTaTUBHE MOJyrpyre Hactao je ynpaso
ancTpakuujom ceojctaBa npupoaHux 6pojesa. NMpu ToMe, KOMyTaTuB-
Ha nosyrpyna npupogHux 6pojeBa 3ajoBosbaBa jolwl jefHO, Beoma
BaXKHO CBOjCTBO: OHa uMa kaHuenauujy (ckpahusame). Haume, ako je
a+c=b+coHpa je a=b. Y ogpeheHom cmucny, N je HajMara (Henpa-
3Ha) KOMyTaTMBHA NOJyrpyna ca KaHuenauujoM 1 To je heH antepHa-
TUBHW aKCMOMaTCKK OMHUC. '

Mpupoaxu 6poj kao peaHu 6poj. Ypeherwe. OpanHanu

Y HacTaBu MaTeMaTuKe Ce MPUHUMM MaTeMaTuuke UHAYKUuje
yBOAM MPUINYHO KacHO, TEK Y CPeAr0j LKOU, U KOPUCTH yrne}'BﬂloM
3a [oKasuBarbe CyMauuoHux ¢opmyna tina 1+2+---+n==3
Kopuwhere MaTeMaTMuke WMHAYKUMje je yBeK CKOM4YaHo ca Auaak-
TUYKO-METOAMYKUM MoTellkohama. YueHuumma je npobnem ga cxsate
3aWTo ce fokasyje Beh rotosBa gopmyna. BehuHu Huje jacHo 3awwTo
npoBepaBaMo TauHocT umnaukaumje F(n)=> F(n') u kako To noka-
3yje fa je An) TadyHo kaga cMmo To Beh npeTnocTasunu. Y KopeHy Tora
je HepasyMmeBare pasznnke usMehy eraucreHuunjanHmux M yHuBEp3an-
HUX TBphHersa. [a nu ce npuHUMN MaTeMaThuke MHAYKLUMje MoXxe yBe-
CTU paHuje, edukacHuje 1 pasymbusuje?

Ako nornesaMo lNeaHoBe akcvome, BUAMMO fa ce 6poj 2 He
fedurHuUe Kao KapAMHANHOCT CKyrna ca ABa eneMeHTa, Beh kao cnej-
beHnk 6poja 1, 6poj 3 je cneabenuk 6poja 2 n Tako pame. U3 le-
aHoBKX akcuoma ce, mehytum, Moxe y3 aedbuHuuujy n<r, (rn=n) po-
6yt ypehajHa ctpyktypa (notnyHo) ypeheHor ckyma (A, <), apyra
OCHOBHa CTPYKTypa CKyrna npupogHux 6pojesa 6e3 kopuwherba cabu-
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patba. OBa CTpyKTypa y cTBapu MNpesncTas/ba UCTOPUjCKO-TEHETCKY
HauMH ysoherba NpupoaHmx 6pojesa.

YpehajHa cTpykTypa npupogHmx 6pojeBa nMa jeaHy msyseTHo
BaXHY 0COBMHY: OHa je f06po ypeheHa Tj. CBaKM HenpasaH cKyn npu-
POAHMX 6pojeBa Ma HajMatbu enemeHT.> Opa 0co6uHa UMa u jeaHo-
CTaBHUWjy BapujaHTy: cBaku CTporo onaaajyhu H13 npupoaHux 6pojeBa
MOopa 6UTH KoHauaH. OBa OCO6MHa je eKBMBaNEHTHa MaTeMaTUyKoj
WHAYKUMKN, anu je of e MHOro PasyM/bMBUja U MOXeE Ce NMpUMEHUTY
paHuje, Beh y OCHOBHO]j LukonN. 3Hayaj oBe ocobuHe ce HemoBOIbHO
NOoTeHLMpa y HacTaBu MaTeMaTuke.

Tepheme. MpuHuMn MaTeMaTnuke WHAYKUWje, nobpa ypebhe-
HOCT M KOHa4HOCT onagajyhux HWU30Ba Cy ekBMBaneHTHe 0CobuHe
npupoaHux 6pojesa.

Hokas. a) gobpa ypeheHoct = MaTeMaTuyKa UHAyKUMja

Heka je An) ceojcteo npupoaHor 6poja ne V. Heka je Taumo
H1) n Heka je 3a cBako ke Tauwa UMnankaunja AK)= A k+1).
Youumo ckyn S={neN | HUje TauHo A N)}cN. Ouuto 1¢S. Axo je S
Taja S vMa HajMarbW enemMeHT keS, k22. 3aT0 k-1¢S na je Ak-1)
TayHo. Ann Taja je TauHo u AKA) Tj. kgS, wro je KOHTpaaukuuja.
fakne, =@ Tj. A n) je TauHo 3a cBako /.

6) MaTeMaTuuka WHAYKUMja = KOHAYHOCT onagajyhux HuzoBa

YouumMo cBojctBo A1) < cBaku onagajyhu Hu3 koju nounrbe
ca n je koHauaH. Taja je A1) TauHo. MpetriocTaBuMo aa je Rk-1)
Ta4Ho Tj. /@ je CBaKu HU3 k—1> ... KoHayaH. Al CBaKM HU3 k> . .,
AeduHILIE U HU3 KOjU MoumMHbe ca Ak—1 1 cTora Mopa 6uTK KoHauaH.
Hakne, TauHo je AK). MpumeHom MaTeMaTUyke MHAYKUWje 3aksbyuy-
jeMo pa je A n) TauHo 3a cBako e .

B) KOHaYHOCT onagajyhux Hiu3oea = Aobpa ypeherocr

Heka je, Hanpotus, S:& HEMpasaH noackyn koju Hema Haj-
MakK enemeHT. M3abepumo 7,€S. OH HUje HajMarbK, na 3aTo nocToju
meS, m<nm Mowto S Hema HajMaru enemeHT, Takohe Huje
HajMarbu. lMpoLec MoXeMo HacTaBuUTh u A06uTH BeckoHayaH cTporo

onapajyhu vus n, > > . ., , WTO je Hemoryhe. 3aTo S Mopa umatu
HajMarM enemeHr.

3 HajMatbit enemeHT Je oHaj koju je Marbu (i jenHak) on ceux apyrux, 3a pasnuky op
MojMa MUHUMASIHOT eNeMEHTa Kao OHOr 0/ Kora HeMa (CTPoro) Marbix
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NMpuMeHe y apuTMeTULIN

MpUHLUMM KOHAYHOCTU onagajyhux HM30Ba je MHTYUTUBHO Be-
oMa jacaH ¥ MpUXBaT/bUB, Tako Aa ra Aeua Beh Yy OCHOBHOj u:lléc;x
MOry MpUXBaTUTK Kao OYMINEAHY UCTUHY KOja ce He Mopa [ioKa3 il
(1j. akcvomy). To ce, HaxasocT, He Moe pehu 0 HEeroBoM ek o
NeHTy, MPUHLMMNY MaTeMaTuuke WHAYKuuje. K_ao LWITO 3HAMO U3 LuTa ;
cKe npakce, MPUHLMIN MaTeMaTUuke UHAYKUMje ce TewKo npuxsa -
y CPeAirb0j LKoY, HajBuie 360r Hepasymesatba nojMa okasa 1 :MX
rogor HebnaroBpeMeHor ysohemsa. HaB_eaMMO HEKO/UKO Mory o
npuMeHa MPUHUMNA  KOHAYHOCTM onagajyhux HuszoBa Yy Lm_(onMcO j
apUTMETULIM, Ha HMBOY CTapujux paspefia OCHOBHE LIKOJe, KOoju Mory
MOC/YXKUTU 3a Yro3HaBake yYeHuKa ca okasuMa.

1. [erbere npupoaHux 6pojesa C OCTaTKOM ‘ .

TeopemMa. 3a cBaka ABa npupoaHa 6poja m u n nocroje
6pojesn gu rus Nu {0} TakBu jlaje m=ng+ rn r < n.

[okas. AKo je m = my 2 1, Y3MUMO /My = My—1, My > My .
AKko je m = 1, CTaBuMmo /1, = m-n = m9—2n, me> my > mzv;
MocTynak HacTaB/baMO CBE AOK je my = n (]e,QHOCTaBHocI;M paA-e,
0BIE KOPUCTUMO U Hyny, Tj. k e N u {0}, my & N U {0}). NowrTo j
cBaKku CTporo onagajyfiiv HU3 npupoaHux 6p0_!eBa KOHa4aH, MocTyrnak
ce Mopa 3aBpLUMTH, Na rocsie koHayHor Hpoja kopaka AonasuMo Ao
my= m—-kn< n.Tapajeg=k r=m

2. HepacTtas/buBOCT Y CKyny MpUpoaHUX 6pojeBa _

Oedunuumja. MpupoaaH 6poj n > 1 je pacTaB/bye, ako je
n = pg 3a Heke npupoaHe bpojeBe p < n U g < n, Koje Ha3nBamo
FberoBuM (aktopyMa WaM uuHuoumMa. Y cynpoTHoMm, 6poj n je
HepacTaB/bMB UNX MPOCT. )

Osa peduHuumja ce jaeba Beh y Eyknmposum “Enemen-
Tuma".* CtBap je koHBeHuuje aa nm 6poj 1 cmaTpamo npocTuM, o6u-
YHO ce cMaTpa Aa 1 Huje Hu npocT (HepacTaB/bMB), HU pacTaB/bMB U
13y3uMa ce U3 pasmaTparba.

TBphemwe. Ceaku npupopaH 6poj (ocum 1) vma Hepactas-
/buBK hakTop.

14 "STOIXEIA" krbura VII, geduHmumje 11 u 13: Npoct 6poj je oHaj koju ce Mepu caMo
jeamHuLioM. CnoxxeH 6poj je oHaj koju ce Mepy HekvuM 6pojem.
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Aokas. Heka je n > 1 npupopaH 6poj. Ako je o Hepa-
CTaB/buB, TBphEHE je Aoka3aHo. AKo Huje, Taja je n= n m 3a Heko
m, 1 <ny<n. AKo je m pacTas/bug, HacTaB/baMo nocrynak. owTo
je cBaku cTporo onaaajyhu HU3 npupogHux 6pojeBa KoHauaH, nocTy-
nak ce Mopa 3aBpLUMTK, Na Moc/ie KOHaYHO MHOro Kopaka AonasuMo
A0 HepacTas/buBOr (hakTopa 71 6poja 7.

3. [lokas vpaunoHanHocTu 6poja V2 KOju He Kopuctu OCHOBHY
TEOpEMy apUTMETUKE.

Haume, Heka je N2=m/n. Tapa je n? = 2.2 OaysMuMo op
obe cTpaHe oBe jeaHakocTy MPOM3BOA /mn 1 akTopusyjmMo je.
Hobujamo m(m-n) = n(2 n-m) opHocHo m/n=(2n-m)/ (m-n).
CrauMo /m = m—n, my = 2 n—m. Mowro je A7 = 2/7 < 4,2 O/IHOCHO
m < 2n, 6uhe m<n. Tako fo6ujaMo HOBM 3anuc 6poja V2 «kao
pasfiomka /m/m; ca CTporo MatbiM MMeHMoueM. Ha OBaj HauuH MoXe-
MO 106UTK BeckoHayaH HU3 3anuca ca CTporo onaaajyhum umexmouu-
Ma n>ny >n, >... wWro je HeMoryhe. 3aTo je nonasHu 3anuc
V2 = m/n Hemoryh.

MpuMeTUMO Aa y Aokasy Huje kopuiheHo TBphere o jeaHo-
3Ha4HOj (hakTopU3aLMju NPUPOAHKMX 6pojesa Ha npocre akTope, T3B.
OCHOBHa TeopeMa apuTMmeTuke, Beh camo €/leMeHTapHe ocobuHe ca-
Buparsa n ypehera npupopHux bpojesa. Kao TakaB, oBaj gokas ce
MOXE KOPUCTUTU BEOMa paHO Y HacTasu MaTtemaTike, Beh y OCHOBHO]
LIKONK, Kao jeaaH of NpBUX AOKasa KOjU Ce 3acHWBa Ha npuHLMNy
cBoherba Ha NMpoTUBPEYHOCT (reductio ad absurdum).

4.OcHoBHa TeopeMa apUTMeTuKe
HajsaxHuja Teopema Y apUTMETULM, Tako3BaHa OCHOBHA Teo-
PeMa aputMeTuke, TBphere 0 ToMe fAa ce cBaku npupoaaH 6poj jea-
HO3HayHO (He ysumajyhu y o63up peaocnen cdaktopa) pacrasma y
NPOU3BOA NpOCTUX (haKTOpa, Y LIKOAMU Ce& 0BUYHO He Aokasyje. Mpu
TOME Ce OHa 4eCTo KOPUCTU JOLLI Y OCHOBHO] LIKONK, Hanpumep npuau-
KoM yBohetba pasnoMaka. [lokas MoryhHocTu  akTopusalmje ce
MOXe AaTh NoMoNy NpUHLMNA KOHAYHOCTU onaaajyhux Huzoga.
Tephewe A. Ceaku npupogaH 6poj ce pasnaxe y koHauaH
NPOV3BOA HepacTaB/buBKX hakTopa.
Aokas. Ako je npupoaaH 6poj n HepacTaB/bKB, TBpheme je
AOKasaHo. AKO Huje, Ha OCHOBY npeTxogHor TBphewa 77 uMa Hepa-
CTaB/bMBK (hakTop py, Tako Aa je n = Py, 1> py. TlocTynak noHas-
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paMo 3a /1. [owWTo je cBaku CTporo onafajyhv HU3 npupoaHux 6po-
jeBa KOHauaH, NOCTynak ce Mopa 3aBpLUNTH, Na MOC/E KOHAYHO MHOro
xopaka [lonasMMo [0 HepacTas/buBor cakrtopa 7 6poja 77 U Ao
weroBe akTopusaumje Ha HepacTaB/buBe 1=/ ... Pillx. .

JeaHo3Ha4yHOCT hakTopusauuje nodmsa Ha cnefehem cBojC-
1By NpocTux 6pojesa: ako npoctu 6poj Aenn npoussoa Asa 6poja,
Taga OH Aenwn 6ap jenaH op hux. Ha Tome no4nBa 1 CTaHAApAHH
WIKONCKM [0Ka3 uMpauuoHanHoctu 6poja V2: ako je keaapaT 6poja
napaH, oHAa je u cam Taj 6poj napaH. MpaunoHanHocTt \2 O,QHOFHO
HecaMepJbMBOCT AujaroHase u CTpaHule KBaapaTa BepoBaTHO je jea-
HO oA HajcTapujux TBphera o 6pojeBnmMa, nosHaTto jow lNutaropejuu-
ma.’® MnatoH rosopu o Teoaopy 13 KupeHe ycTUMa HeroBor yYeHuka
TeeTeTa,'® kao o uyoBeky Koju je AOKa3 MpaLMOHANHOCTU MPOLLMPUO
Ha npocTte 6pojeBe Ao 17. Huje no3HaTo Kako je foka3 u3rnegao anu
ce HajBepoBaTHMje 3aCHUBAa0 Ha Aesbekby Ca OCTaTKOM OAHOCHO H-Eero-
BOM F€OMETPUjCKOM aHaslIoroHy.

OnwTK pokas Tephera aa ako npoct 6poj Aenu npoussoa
nBa 6poja oHaa oH aenu 6ap jeaaH of HUX MOXE Ce U3BECTU KOpULL-
fierbeM KOHa4yHOCTM ornagajyhux HusoBa M MOTMyHE MaTeMaTuyke
WHAYKUWje, anv 1 Ha Apyru HauuH kopuwwhereM nocneauue _EyKnmp,o-
BOI anropuMtMa camMo nomohy mpuHUMMNa KOHa4YyHOCTW onagajyhux Hu-
30Ba. 3aTUM Ce TO CBOjCTBO YOrLiTaBa Ha NMpou3BOJ Bulle deaKTopa.
MpMeHa MaTeMaTuyke WHAyKUuuje oBhe je MHoro ybearbusuja u ja-
cHuja of yobuyajeHe npuMeHe MpUIMKOM AoKa3vBakba cymaumor-w!x
dopmyna. O fgetarbuma he 6UTK peun Ha ApyroM MecTy, a Ha Kpajy
heMo fokaszaTu jeJHO3Ha4YHOCT.

TBphere b. Pasnararbe 6poja y Npov3BoA HepacTaB/bUBUX
(bakTopa je jeanHcTeeHo (He y3aumajyhu y 063up pegocnes dakropa).

[oka3s. Ako uMamo ase aktopuzauuje 71 =p, ...ppy N n =
G, ...G, vcTor 6poja 77 y nNpousBoA HepacTaB/bMBUX, Tafa Hepa-
CTaB/bMBMU YMHWNAL, oy jefHe dakTopur3aumje aeny npov3Boj YMHUNa-
ua .qpyré dakTopuzauuje. Ctora OH AENW HEKU Of HMUX, pegmmo g
Anm nowTto cy oba 6poja HepacTaB/bMBa, OHU Mopajy 6UTU jefHaku:
Pre = g Caga ce Taj UCTU YnHUMaL Ha obe CTpaHe MOXe CKpaTuTu.
[obujamo m = py ...Ppx1<n. Ako je m=1, nocrynak M.O)KeMO HacTa-
BUTU. Ha OCHOBY MpuHLMNAG KOHa4YHOCTW CTporo onagajyhux HW30Ba,

15 To HekMM aHTUYKMM M3BOPUMAa, NUTaropejaLl Xunac je oBy TajHy obenoaaHuo 1 61o
360r Tora 6avyeH y Mope
'8 MnaroH,"Anjanoau - TeeTet"

k =



AobujaMo pa npousBoa HeckpaheHnx aktopa Ha [IECHO] CTpaHu
Mopa 61Ty jeaHak 1. Opatne cneam aa HeckpaheHux YMHWUNaUa Hema,
Aa je kK = mwu pa je cBaku off YMHUNaLa Ha NEBOj CTpaHu jeaHak
HEKOM 0/ YMHUNaLa g Ha AEeCHOj CTpaHu.

loHOBMMO Ha Kpajy Aia CBM HaBEAEHM AoKa3M y €/1eMEHTAPHO]
apUTMETULYM n3BEAEHN noMohy KOHaYyHOCTU onaaajyhux Huzosa Mory
6uUTn n3BohEHM jow y cTapujum paspeaumMa ocHOBHe LUKone, npe um
ynopeao ca yBohetseM npBux fiokasza y reomeTpuju. OHu Cy jeaHo-
CTaBHMjW 3a MPBO Yro3HaBaHe Ca MojMOM fokasa. [Jokasu y reome-
TPUj Hauuma ysek npeAcTasbajy npobrieM, a A0 AaHalurber JaHa
METOAN4apM HacTaBe MaTeMaTWKE HUCYy Ce ycarflacuin OKO HauuHa
MOYETHOr Usnarakba reomMeTpuje (04 Yera NoYeTH, LWTa cMaTpaTh oun-
FNeAHNM, a WTa AoKasvBaTh). 3a pasnnky oA Tora, Aokasu y aput-
METMLM 3aCHOBAaHW Ha O4YMUrNEAHMM CBOJCTBMMA M onepauvjaMa ca
npupoaHuM BpojeBUMa M KOHaYHOCTM onagajyhux HM30Ba Ha 6p3 u
jeAHocTaBaH HauuH fajy HeHy YBPCTY OCHOBY.

f

300 TOAUHA O1 POBEHA
JIEOHAPAA OJJIEPA

AnexcaHpap bakwa v Bnagumup [parosuh

Ancrpakr: OBo je ckpaheHu rnpukas rpejasarba koja cy tokom 2007.
[OAVHE, ayTopu Apxasin Ha rnous LJAHY, Maremarnykor UHCTUTYTa
CAHY, @akynrera TexHnykmx Hayka u [IM® y Hosom Cagy, Ha Cemu-
Hapy 3a UCTOPUJY U eruCTEMOJIONN]Y MPHPOAHNX Hayka y MHCTUTYTY
3a @usnky 1 y Maremariqkoj rumHasniu. 1osog je 6mo Besmiku jybu-
siej, TpUcTorogunilrnya pohera Jleonapaa Ojfiepa, jeaHor o4 _HajBe-
Bux HayyHnKa y UCTOPUIN YOBEYAHCTBA. M rnpejasara, 1 0Baj rnica-
H1 OCBPT, AdJy CaMmo Kparak U rojeqHocTas/ber npernesq Ojieposor
KWBOTa M HAy4YHOIr CTBapanalirsa. Y npuvkasy OjIEPOBOI Hay4HOr 40-
APUHOCA HELUTO BENN aKUEHAT je CTaB/bEH Ha MEXaHMKY. HayqHu pe-
synaratm Ojiepa gatm cy camo @parMeHTapHo, ca HaMepoMm Aa ce
CIyLIaoLy, O4HOCHO YUTAOLY HECTIELUMJAIINCTH, MPYXKH PEIATUBHO A0~
CTYMIHa M pasyM/bMBa OfUTa CJIMKAa BEOMA pasyheHOr 1 KOMITIEKCHOI
OjnepoBor cTBapanalitsa. vone o36umHuM rpukas OjIEpoBOr A€na
3axXTeBao bm YUTaBe CUMIIO3NyMe.



Jleornapg Ojnep

JleoHapa Ojnep je pohen 15. anpuna 1707. y Baseny, y
LBajuapckoj. Ympo je 1783. y Pycuju, y CaHkr-lNeTepcbypry, 18.
centembpa no lpuropujaHckoM KaneHpapy. JenaH je oa Hajsehwx
Hay4yHWKa CBMX BpeMeHa.

Mohumo of cMpTK, jep, KaKo BENMKK MECHUK peye:

"Bnaro oHoM Ko foBujeka xuBH

Umao ce paira u pogumu.”

Y npotokony MmnepaTtopcke caHKTreTepcbypluke akagemuje
Hayka je 3anucaHo:

»Ha 3acepawy 11. centembpa 1783. roavHe, akagemuk H.
dycc je npeyseo AyXHOCT cekpetapa of JoxaHa-An6pexta Ojnepa,
OACYTHOT 360r CMpTU CBOr 3HaMeHWUTOr oua, JleoHapaa Ojnepa, koju
Jé YMpo OA anonnekcuykor yaapa 7. cemtembpa y 11 catu yseue,
AocTuraelum 76 roauHa, 5 meceuun 1 3 AaHa v CBPLUMBLLM CBOj Ayru u
61MCTaBn MyT M YYMHMBLUM CBOje GECMpTHO MMe MOo3HaTo uenoj
Esponu",

1 BennumHa nnuHocTM 1 ynora 6e3 npeceaaHa y pa3Bojy Aka-
Aemuje, oapeannu cy nocebaH HauMH obenexaBarba ceharba Ha 0j-
nepa. Tako je 23. okTobpa, akagemuk ®ycc, yuyeHuk Ojnepa, nuuHM
cekpetap u Myx OjnepoBe yHyke, oapxao "lMoxBanHy pey". Akagemu-
LM Cy, oA cBojux napa, Hapyumnm 6ucty "6ecMpTHor Ojnepa". Houxosa
"Mpocnas/beHa HauenHuua", Krbernma [lallkoBa, Hapy4duna je npe-
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KpacHu CTy6, OCHOBY 3a 6UCTy. bucTa je nocTaBreHa y canu 3a 3ace-
parba, HacynpoT oTesbe NpeceaHnKa.

Bectn 0 modactuma NpeMUHY/IOM Hay4HWKy obulune cy ueny
Espony. Cekpetap dpaHuycke Akagemuje Hayka, Mapku3 KoHgopce,
je y cBojoj "MoxBanHoj peun" HaBeo:

"Tako, Hapos Koju cMO MU [OYETKOM BEKA CMATpasiM Bap-
BAPCKUM, OBUM CITyHaJeM Aaje npumMep LeIoj UHnBnaM308aHoj EBporii -
KaKo C/IaBUTU BEJIUKE JbYAE 33 XUBOTA M Kako 4yBaru yCrIOMeHy
focne CMpTH: ApYre Hayuje y oBOM CIyyajy Mopajy Aa LpBeHe of
cTnaa, jep He camo fa HuUcy npegyxutpuie Pycujy, Beh Hemajy cHare
HH1 A8 je nogpaxasajy”.

YrpaBo 0Baj Hanpeaak, koju je 3a 60 roauHa Ojneposor ae-
noBatba Yy lNMetepbypLukoj Akagemunju, Pycujy oa T3B. BapBapcke, yuu-
Huo BogehoM KynTypHo-Hay4yHOM cunom EBpone, jecte rpomagHa 3a-
cnyra Ojnepa, yrnopeavsa U ca HEroBUM rpaHAMO3HUM HayYHUM Omy-
coM. [lo cpenvHe aBajeceTvx roavMHa 18. Beka je no npojektuMa Jlaj-
6HMLa 1 ykasmma [letpa I n kacHuje, KatapuHe I, ocHoBaHa [leTep-
6ypluka Akagemuja. Ybp3o ce HoBoj Akagemuju npukbyyno Ojnep. [o
TOr MOMEHTA, Y PYCKOM je3uKy Huje nocrtojana Hu cama ped "Hayka'.
Ojnep je 3a 60 roanHa nocTaBKo OCHOBE CraBHe rneTepbypluke MaTe-
maTunyke wkone (Ojnep-Yebulues/beBe LWKONE) Kao jeaHe of Hajayo-
JbUX W HajOpUTrMHaNHWjUX MaTeMaTUYKKMX LUKONa y cBeTy. Paj Lwikone
ce 3acHMBao Ha Ojnep-YebuwesrbeBom npuHumny: Monasehu oa Teww-
KOr MaTeMaTuU4Kor 3ajaTka, YecTO OHOr KOju MocTae/ba Apyra Hayka
WM TEXHWKA, CTBapaTu Benuke u ayboke matemMaTuyke Teopuje. Mpu
pelLaBarby MaTeM-aTUUKWUX 3aAaTaka yYBeK UX JOBOAWUTK A0 pesy/TaTta
y (hopMM KOPUCHOj 3a npakcy U NpuMeHy, To jecT aonasuTu Ao 6poja,
He 3aycTasrbajyhv ce HM Npes KakBuUM TelkohaMa padvyHa.

2. [Mpernep onyca neouapna Ojnepa

CabpaHa gena obyxsatajy 72 ToMa, o4 kojux je 30 nocseheHo
matemaTuum, 31 nocseheH MexaHuum u actpoHoMuju, 11 ce Tuuy du-
3uKke 1 Apyrvx npeaMerta. o obumy, MaTeMaTU4Ky pagoBu ce Aene Ha:

AHanuza - 60%
leomeTtpuja - 17%
Teopuja 6pojeBa - 13%
Anrebpa - 7%
BepoBaTtHoha - 3%.
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PanoBu 13 aHanu3a obyxsatajy 9%

WHTerpanHu padyH - 33%

OudepeHuujanHe jegHaumnHe - 25%

PepnoBu - 22%

BapwujaunoHu paudyH - 11%.

e "[AudepeHumjanHu padyr" 1 "YBog y aHanusy 6eckoHauHo
Manux" -9%

Moxe ce cnoboaHo pehu aa je Ojnep crBopuo MaTemMaTuyKy
aHa/n3y, Kao jeiHy Of OCHOBHWX Hay4HWUX AUCLMMAMHE, Y OBMMKy y
KoMe je MM AaHac 3Hamo. Ojnep je msrpaamo HbyTHOBY MexaHuKy Ha
ApuUHUMIMMa AudepeHuujanHor padyHa, Hanywtajyhu HbyTHOB reo-
MeTpujcku jesuk. Ta OjnepoBa Haforpaatba MexaHuKe npeacrassbana
je ocHoBy 3a parbu JlarpaHxoB paa. Msrpaauo je Ojnep n Bapu-
jaumnoHu pauyH, koju je kacHuje HacTaBuo U paspaauno JlarpaHx.

Ojnep je HajuMTMpaHuju mMaTemaTUuyap CBUX BpeMeHa. lNpeko
20 dopmyna enemeHTapHe MaTeMaTuKe HOCE HeroBo uMe. CeTUMO ce
Ojnepose npase, Ojnepose KpyxHuue, Ojnepose ¢opmyne. Jow BuLle
copmyna u nojmosa "Buiue MaTeMaTuke" je YZIOCTOjEHO H-eroBoOr Be-
JIKOT UMeHa.

Ojnep je, yjeaHo, HajnnoaHmju MaTeMaTuyap CBUX BpeMeHa.
O6jaembmBao je y npoceky 800 cTpaHuua roauirse. To je nocebHo
thacumMHaHTHO Kaja ce 3Ha fa je nobap f1eo XMBOTa MMA0 036MbHIX
npobniema ca BUAOM, UMK 61O NOTMYHO Crer.

WctakHumo pa  je, nopen NarpaHxa, Aapyru Benuku
HacTassrbay Ojneposor aena 6uo layc.

3. Kpartka 6morpacdmuja Jleonappa Ojnepa

e 1707. Ojnep je pohen 1707. y Baseny. Hberos otau, Mayn Ojnep je,
AOK je 610 CcTyAeHT Teonoruje Ha YHuBepsutety y baseny, cnywao
npeAasarba Jakoba bepHynuja u3 matematuke. 3ajesHo ca JoxaHoM
bepHynujem je xuBeo y kyhu Jakoba bepHynuja 3a Bpeme cTyampatba.
KacHuje je moctao mpoTecTaHcKu CBELITEHUK U OXKEHMO Ce ca Map-
rapet bpykep, Takohe 13 CBELITEHMUKE NopoaNLE. Y6p30 no JleoHap-
AOBOM pohetby, nopoauua ce npecenuna y obnmxHU PajxeH. Jleo-
HapAa je nocnat koj Gake y Basen, y wkony. Y Toj wkonu JleoHapa
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HWjE YHYMO HWKAKBYy MaTeMaTtuKy. Tako je MpBE KOHTaKTe ca Mare-
MaTMKOM MMao KpO3 YacoBe Koje My je AaBao oTal.

e 1720. Ca 14 roauHa ce ynucao Ha YHuBep3uteT ga 6u nocrao cee-
wTeHnK. JoxaH bepHynu je oTkpuo OjnepoB TasieHaT 3a MaTeMaTuKy U
faBao My NpuBaTHE YaCoBE, YI/IaBHOM HEAesbOM.

e 1723. Ojnep je noctao mMarucrtap cdumnosoduje ca TeMom "ﬂopeF)eH:.a
dunosopcknx naeja [exkapta u bbytHa". Hactaemba Ra/e CryAnje
teonoruje, anu ce okpehe matemaTuum u JoxaHy bBepHynujy.

e 1726. 3aBplwaBa cTyaunje u objaerbyje NpBu Hay4HU paj.

e 1727. O6jaBrbyje Apyru paj, KOjUM KOHKypuLUE 3a BeﬂMK){ npeMujy
OdpaHLycke akazemuje. Tema je Guna us matemaTuuke Teopuje 6pono-
rpaAH-€ O ONTMMAJIHOM MosioXajy jap6ona Ha 6poay. OcBaja oANUYHY
Apyry Harpagy, oamax usa byrepa, nosHator ekcriepta y 6poaorpa,q-
HM, OUa caBpeMeHe b6pofcke apxutekType. He pgobuja nosuuujy y
LlIBajuapckoj. lNMocne cMmptu Hukone II BepHynuja y CaHkT-lletepc-
6ypry, Aobuja nosus m3 CaHkT-MNetepcbypuike akagemuje. Muwe 6y-
ayhu KnacuuaH paj v3 akyctuke, anv 5. anpuna 1727, HanywTa ba-
sen. Ctwxe y CaHkTt-Tertepcbypr 17. maja 1727. lMpuapyxyje ce MMe-
TepcOyplukoj Axkazemuju [Be roguHe Mocne OCHUBaka Of, CTpaHe
KatapuHe 1. Ha 3axTeB [laHujena bepHynuja, ymecto agjyHkTa 3a du-
3uonorujy, aobvja MecTo y MateMaTuyko-pusnMyKkoM oaenemy.

e 1727-1730. Cny>ku Kao NopyyHUK MeauLmHe y Pyckoj MopHapuuu.

e 1730. Moctaje npodecop dusuke M 4YnaH Akagemuje Hayka, Ha-
nywTa noTy. .
e 1733. [anujen BbepHynu Hanywrta [letepcbypr n Ojnep pobuja
HEroBo MecTo wWweda kaTegpe 3a MaTeMaTuky. lNobosbliaHn GuHaH-
cujckn ycnosu omoryhasajy My >xenuaby: 7 jaHyapa 1734._ J'Ie_OHapp,
ce BeH4yaBa ca KatapuHom [cen. Umanu cy 13 feue of Kojux je ner
jpocturno 3penuju yspact. Ojnep je TBpAMo Aa je MHore Teopeme [o-
kasao Jbyrajyhu 6ebe, fok cy ce octana Aeua urpana okono. lNnata
kojy je Taga Ojnep gobujao msHocuna je 600 pybarba roguiime, u
buna je pBa nyTta Mawa o bepHynujeBe nnate. baBuo ce u Apxas-
HUM MpojekTuMa 13 obriacTu kapTorpaduije, 6poaorpagre, NHXeHepcTBa.
e 1735. CrBaparbe onwTte kapTte Pycuje je 6uo jemaH op Boaehux
3ajaTaka Koju je y To foba crajao npen Akagemujom. Ojnep je usry-
610 AecHO OKO Kaja je 3a Tpu AaHa 3aBpLUMO KapTorpadcky 3agatak
3a KOju je rpyna akafemuka Tpaxkuna HeKONIMKO MeceLu.

e 1738, 1740. [Ba nyTa aenu npeBo MecTto Ha Benukoj Harpaau [la-
pucke Akagemuje. Pact aytoputeTa ce Buau y obpaharby Herosor
yunterba JoxaHa bepHynuja. 1728. My ce obpaha kao "yyeHoMm u Ta-
nentoBaHoMm mnaguhy J1. Ojnepy". 1737. kao "HajsHamMeHUTHjEM 1 Haj-
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OWTpoyMHMjeM MaTeMaTuyapy". 1745. kao " Heynopeamsom J1. Ojnepy
- rnaBu ceBux MaTemaTudapa". 1740. OjnepoBa nnata goctmxke 1200
pybarsa.

e 1740. Ojnep KOHayHO HanywTa BENWKU KapTorpadCcku mnpojekar.
loauHy 1740. y Pycuju je obenexuna cMpT uMnepatopke AHe JoaHOB-
He, U pereHcTBO AHe JleonosiAoBHe. Y BpEME OnLITe NOUTUYKE HeCu-
rypHoctu y Pycuju, 1 npoMereHor oaHoca npema crpaduuma, Ojnepy
ctwke nosus ®puapuxa II Benukor aa npuctynu 6yayhoj bepnvHckoj
Akazemuju Hayka.

e 1741.Ojnep 19. jyHa HanywTa lNeTepcbypr, octajyhu noyacHu unau
Akagemuje; 25. jyna ctuxe y bepnuH.

e 1744. OcHuBa ce bepnuHcka Akazemuja. MonepTym nocraje npea-
cegHuk Akazemuje, ok je Ojnep AMPEKTOp MaTeMaTU4YKOr Oferberba
1 3aMeHuk MonepTtynoB. OrpomaH obum nocnosa obasrba Ojnep, ydye-
ctByjyhn 1 Boaehu camonperopHo MHOre OpraHu3auMoHe MOoCIoBe
Akagemuje 3a 25 roavHa y BepnunHy nuwe 380 papoBa, Benvku 6poj
Ktbura. 3a cee To Bpeme, Ojnep 3aApxasa YBPCTe Be3e Ca MneTepc-
6ypiikom AkagemujoM. ObjaBrbyje pagose y Pycuju, HabaBrba HayuHM
MmaTtepujan 3a Pycujy, noBoau yyeHuke us Pycuje.

e 1754. Ymupe MonepTtyu. Ojnep Boau Akagemujy, anu He nocraje
MNpenceaHvik. Jeaad oA KopeHa pasMuMounaxewa msmehy dOpugpuxa
n Ojnepa, 6una je OjnepoBa pennrMo3HoCT.

e 1762. Ha pycku npecto gona3u KatapuHa II Benuka.

e 1763. ®pupapux II umeHyje 3a lpeaceaHunka Akagemuje a'Anam-
bepa, ca kojum Ojnep Huje 6uo y HajborbMM opHocuMa. To noraha
Ojnepa. 3a 25 roguHa nposegexux y bepnvHy, Ojnep je Hanucao 380
pafoBa 1 Benuku 6poj Khbura.

e 1766. MNoBpaTak y Pycujy Ha no3us KatapuHe II Benuke. Mocne 6o-
nectn, Ojnep je ckopo ckpo3 ocnerneo. HakoH nospaTtka, CTBapa CKo-
po rosioBuHy cBor oryca. Ojneposu ycnioBu y nperosopuma ca Kara-
puHoM 6unn cy: nnata 3000 py6ama, MecTo akagemuka-chusndapa 3a
cuHa JoxaHa-Anbpexta, ogrosapajyha mMecta 3a jow ABOjuULly CMHOBA,
jenaH je 6uo aptubepal, a Apyru nekap. Ojnep je y3 To 3axTeBao
Kyhy n mMecTo notnpesceaHvka Akagemuje y3 YuH ... Of CBUX YCOBa,
ynpaBso 4uH je oabujeH. KatapuHa II je To onbujare usBsena, y3 au-
NnaoMaTcKko MajcTopcTso, cnegehum peunma:

"Nana 6ux My 4MH, Oa ce He 60juMm Aa he ra To MOUCTOBETUTU ca
MHOTMM JbyAuMa Koju HUCy BpeaHu r. Ojnepa”.

OBa enunsojia BepHO OAC/NKaBa CHary APYLWTBEHUX CTera, MPUCYTHUX
1 y rnaBamMa HajnpocseheHujux anconytucra Tora goba.
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17. jyna 1766. Ojnep ce Bpaha y CaHkT-TNeTepcbypr. Te, 1766. ymupe
my xeHa. Ojnep ce 3aTuM YKEHW XXEHNHOM CECTPOM. . _
o 1771. Y noxapy, ropu Ojneposa kyha. Oa BaTpeHe CTUXU1JE, Ojnep

je cauyBao v cebe u pykonuce. [lyro npunpemaHa onepauuja karapa-

jep ce Ojnep Huje nNpuapxasao MUpoBarba. 3a no-

HUje ycnena,
L cnenu Ojnep je U3pUKTUpao 400 papoBa

cnenrbux 15 roavHa XuBeoTa,
n 10 krbura.

e 1783. 18. cenrtembap:
pauyHa." )
(Mapku3 KoHpopce)

"NleoHaps Ojnep je ympo u mpectao Aa

% Ojnepos capxogpar

Cymupajyhu, MOXeMmo pehu ga ce Ojnepos XWUBOTHU MyT ca-
CTOjao oA YeTUpy nepuoaa, ASTURCTBA U paHe MNagocTy, nposep,eHc?
y PpOAHOj LLiBajuapckoj oa 1707. no 1727, 3atuM fonasu npen ne
TepcOypLUKK NepuoA oA 1727. po 1741, 6epnuHcku nepuod Tpaje oa
1741. po 1766. 1 nocneamwu, Apyru neTepcOypluku nepuos obyxeata
nocnearbyx ABaAECeT celaM roinHa X1BOTa, OA 1766. po cMpTtn 1783.

4, MNpernepn HeKUX pesynrara Jleonappaa Ojnepa

4.1 Teopwmja 6pojeBa

MNocne [AuodaHTta AneKcaHprjCKo_r, Ayboka WCTpaXxuBarba
Teopuje 6pojeBa HacTaBKo je y XVII BEKY MNjep d>epMa. <DepMa,_carn§—
CHO TajalltbuM obuyajuma, Huje objaB/buBao CBOJE AOKA3E. Ojnep je
[l0Ka3ao CBe pesynTarte Koje je pobro depma, ornosprac jenHy TEO:
pemy. Benuka ®epmaosa TeopeMa y MoTMyHOCTY je JlOKa3aHa TeK ca
CBUM HefaBHO, Npe neTHaecTak roanHa (A. Bajnc).

1u_il cessa de calcular et de vivre..."
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Ojnep je aokasao Benunky ®epMaoBy Teopemy 3a noyeTHe
BpeaHocTu n =3 u n = 4,

Benvka ®epmaosa Teopema TBPAW Aa jeaHa4yuHe

HeMajy uenobpojHux peluersa 3a 27 > 2.

Ojnep je mao u Benuku AonpuHoC yonuwiTaBatby Mane ®ep-
MaoBe Teopeme. Mana ®epmMaosa Teopema TBPAY Aa 3a npoct 6poj p

7 y3ajaM|-1|o MPOCT C HuM 6poj & Baxu fa je ocraTak npu Aerewy
6poja " ca pjenHak 1.

®opmynama, Mana depmaosa TeopeMa ce 3anucyje:

® =1 (modp), (p,a) =1.

- Ojnep je yBeo TakosBaHy Ojneposy (p-d)yHKumjy, rae je
p(m)
6poj ysajamHo npocTix bpojesa ca m, koju Cy Marbu og m.
Ojneposa Teopema kaxe ga je ocrarak npu Aervery 6poja ax(‘a(m}

ca m jeaHak 1, ako CY @ v m ysajaMHO npoctu. ®opmynama,
Ojneposa Teopema ce 3anucyje:

aom) = | (modp), (m,a) = 1.

MpumeTnmo aa y Cnyyajy npocror 6poja P Baxu:

e(p) =p—1,

Tako ha ce nako Buan Aa Ojneposa TEOpeMa npeAcTaB/ba yonwTere
Mane ®epmaose Teopeme.
Ojnep je passuo TEOPUjy KBaApaTHMX ocTaTaka.
baBuo ce u Menosom jeaHaunHom

:1:2—Ay2 =,

r

roe ce nogpasymesa Aa A Huje noTnyH ksazpat. Ojnep je Hacnytro
Aa je ycnos pelumBoCcTy fia ce A pasfnaxe y nepuoanyHn BEpPUXHU pa-
3nioMak. KacHuje je JlarpaHx CTporo fokasao OBO TBpheme.

Ojnep je 3acHoBao v aHanUTUYKy Teopujy bpojesa. M3yyasao

je &-dyHKumjy
vy L
(-("’) - Z s’

MefhyHapozHoj penytauuju Ojnepa 3HayajHO je [AOMNpUHEso
y3pavyHaBarbe

7.2 7;‘! 7

(B=gs M= B=gs
Ojnep je powao n go onwTte dopmyne
¢(2n) = Cy,m™™.

Kao ¢yHaameHTanaH gonpuHoc Ojnepa aHanuMTUYKOj Teopujn
6pojeBa, cMaTpa ce Herosa ¢opmyna

- II —=

pprime p*

i |

v T

OjnepoBe pagoBe 13 Teopuje 6pojeBa cakynuo je H. ®dycc y
neny Commentationes Arithmeticae Collectae.

4.2 Teopwja rpagposa

Ojnep je 3acHoBao Teopujy rpadoBa Kao Hay4Hy AUCLMMAN-
Hy, 6aBehu ce, y To BpeMe no3HaTuM npobnemMoM o cefam keHurcbep-
LKMX MocTOBa. [MuTatrbe je 6uno Mmoxe nu ce obuhn Kenurcbepr, Tako
LUTO 61 Ce MpeKo CBAKOT Of, HEroBMX CeiaM MOCTOBA MPELLIo TayHO jefiHOM.
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Ojnep je npo6nem pewwo 1736. ro j
- MOiHe Tako WwTo je dhopmy-
nmcao ¥ AA0kasao Tpu onwita npuHuMna, Tpu TeopeMme Teopuje r;J)aqisg : !
a) Bpoj HenapHux TemeHa rpacema je napam. .

6) Ako cy cea Teme
Ha rpacdemMa napHa, moryhe je
HaupTar,
nonasehu o 6uno Kor TemeHa. PR

B) pad ca Buwe oz aBa Hena
: PHa TeMeHa Hemo j
JeaHom noresy, S e e

4.3 leomerpuja

O6jasno 75 pagosa us reometpuje. Npsu je usnoxmo cucre-
MaTCKu aHaanMMKy reoMeTpujy y npoctopy, y heny "Veog y anamsy”,

YBeo je T3B. Ojnepose yrnose Kojuma je onucusao pOTauM.je.
e 1752. "flokaz Hekux dacymHaHTHx CBOJcTaBa Ten1a orparmnyequm
pastnm crparnama”. [lao je pokas 3HaMeHuTe Ojnepose dopmysie 3a
KOHBEKCHE ronmegpe:

T-I1+P=2,
rae je T - 6poj TéMeHa, I - 6poj uBuua, P - 6poj nrocHu. OBy

Ojneposy copmyny moxemo cMaTpatTi MCTOopMjcku npBoM Benu-
KOM Tonosowkom Teopemom.

e 1760. "Wctpaxkusarwe 0 KpuBMHM nospwu" paje copmyny 3a
paaujyc KpuBMHA HOPMaJIHOr ceyerba MoBpLUK.

e 1769. "O opToroHanHuM Tpajektopujama".

e 1771. "O TenuMa uuja nospw Moxe 6uUTU pa3BujeHa Yy paBHu'.
Ojnep je knacudrkoBao OBaKBe MOBpLUM KOje ce CBOAE Ha Cydaj
KOHYCa, LWINHAPA Wn haMuinje TaHreHTH Ha HeKy MPOCTOPHY KpUBY.

5. OjnepoB oONPUHOC MEXaHULN

Ojnepos onyc je 3aguerbyjyhe pasHonuk. OrpomMaH AOMPUHOC
Hayuu Jao je u y obnactu MexaHuke, OnwTe dusvke n ACTpoHOMUje
kao n y obnactu yubeHuuke nutepatype U nonynapvsauujn Hayke.
HberoBa Hay4yHa pafio3HaNOCT Ce Huje 3aycTaB/bajia Ha TEOPUjCKUM
pa3MaTtparuMa Beh je ayboko 3agupana y obnact npuMeHe Teopuj-
ckux pesyntata. Jlenesa weroBux pesynTtaTta uMae of pellerka cyn-
TUNHMX Teopujckux npobnema, NUMOHUPCKUX NpOoAopa Y HOBe Teopuie,
NnpeKko MNpakTUYHe MNpUMEHe TEOpUJCKUX pe3ynTaTta A0 YUCTO UHXKe-
HEPCKUX KOHCTpYyKLUMja. ,

Opa ykynHor 6poja pagoBa y obnactu MexaHuke 26% npuvnaza
onwToj MexaHuuu, 38% mMexaHuum Kpytor Tena, 42% MexaHuuu
enacTuyHux Tena, 8% mexanuun dnyuga, 30% Teopuju MexaHu3ama
n 14% HayLmM O MOPEMJIOBCTBY.

5.1 Onwra MexaHuka

CnaBy y obnactu mexaHuke Ojnep je cTtekao [ABOTOMHUM [e-
oM MexaHuka WM Hayka O KpeTakby U3fioXeHa aHanutuuku (1736 -
1737). Y memy je Ojnep usnoxmuo ceBojy KOHUENUMjy MexaHuke Tauke
1 nporpam fasbux UCTpaxKnsama. YCBOjUBLIM HbyTHOBY akCMOMaTUKYy,
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AVKE MeXaHUKy Ha HWUBO aHaIUTUHK nsrpaheHe Teopmje_z. NHTepe-
CaHTHO je HeroBo UCTPaXXuBare nc?'Jma cune kome nocsehyje noc§6a_H
paa: "WcTpaxuBarbe M3BOpa cune”. 3a pasnuky o hbyTHa koju je
cBoje pAeno MaremMaTwyke OCHOBE MpHpoAHe @uaosoguje’ Hanmcao
ocnawajyhu ce camo Ha reoMeTpujcke KoHCTpykumje, Ojnep KOpuUcTu
AvdepeHUMjanHn padyH U Ha Taj HaumH ocnobaha unTaoua noTpebe
32 VHTYUTUBHUM peLlaBateM KOMMIMKOBAHUX FEOMETPUICKMUX KOHC-
TPyKUMja, Koje je HbyTH KopuCTHO ca HEBEpPOBATHOM BELLTUHOM. "OHaj
KO Ce /[I0BOJ/bHO CHanasu y (MaTeMaTuuKoj) aHanmsmu MoXe ¢ Heobuy-
HOM nakohoM u 6e3 momMohu mpounTaTit UEo paj" — nuiue Ojnep y
npearosopy. Y "MexaHuun" Ojnep pasmatpa npo6neme KpeTarba Ma-
TepujanHe Tayke y cpeauHama 6e3 oTrnopa M ca OTMOPOM, KpeTarbe
Ta“ke no MoBpLUM 1 KpeTatbe Y LeHTPaIHOM Nosby. YBOAW HoBe roj-
MOBE U npeuusHo opMynuie Teopeme. OjIePoOB AONPUHOC MEXaHM-
UM Tayke mssaHpeaHo adupmuiue HyTHoBY Teopujy. MyT koju je Oj-
Nep Tpacupao y aHa/NUTMYKO] MeXaHuUM HacTaBuo je Jlarparx na ce
HUX ABOjULA cMaTpajy TBOpLMMA aHa/IMTUYKE MeXaHMKe.

MpBO CUCTEMATMYHO U3y4aBatbe BapujaLOHOr paydyHa u He-
roBe npuMeHe y mexaHuuu npunaga Ojnepy. PajoBe v3 oBe o6n1acTu
Ojnep je npsu nyT o6jaBuo 1744. roguHe y Krbu3m Meroge ncrinru-
Batba KpHBMX CA OCOOHMHaMa MaKcumyma u MuHumyma kojy je Ka-
PaTEOAOPYM OLEHMO Kao "...Hajnenwm MaTeMaTUuKu paj Koju je ukan
HanucaH." MopeA onwTux TeopeMa, pas caapku peluetba Beher 6poja
3aHUM/bMBUX 3afjaTaka. [lokasaHo je, Ha NMpuMep, fAa cy KaTeHoua u
MpaBn XEnnKoua MUHUMasnHe nospuun. MictuHa, Ojnep Huje npsu mo-
CTaBMO BapWjaUMOHW 3aAaTak; No3HaTo je Aa cy npe wera, ®epmMa u
JoxaH BepHynu, pellaBanu 3apaTke Tpaxetba eKCTpeMana, anu cy
OHW pellaBanu npobneme cBaku Ha CBOj NocebaH HauuH. Ojnep je no-
CTaBWO ONWTK METO/ pellaBara TakBUX 3aaTaka.

CywWwTuHy Herosor MeToaa npukasahemo ykpaTko Ha npvmepy

OApeluBarba MUHUManHe (eKCTpeMasiHe) BPeAHOCTU WHTerpasHor -

(yHKUMOHana 3aAaHor Ha CKynmy rnaTkuX KpUBMX AeduHucaHnx Ha
onceuky [0,1] 6pojHe oce. 3aparak ce peluasa y cneaeha TpW Kopaka:
1)Oaceqak [0,1] ce pasbuja Ha noaUHTEpBase Mane AyxuHe (AX).
2)HTerpan ce 3aMetbyje UHTErpanHUM 361poM.
3)OpauHaTtv y  jeaHoj FPAHNYHO] TaykM MoOAMHTEpBasna
CaonwiTh ce nmpupawTaj u noctaBu jeaHaunmHa Koja M3pax@pBa Besy
“3Mehy Mpo-MereHnx BenuumnHa.

2 PHILOSOPHIAE NATURALIS PRINCIPIA MATEMATICA, 1686
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IpaHu4HK 0BMK OBE jeaHaunHe, kaaa Ax —> 0, npeacTas/ba Ande-
peHuujanHy jeaHauuHy Kojy Mopa 33a[0BO/baBaTu pellerbe 3aAaTtka,
aKo rocToju.

OBoM npobnemy Ojnep ce Bpaha nocne nucma koje My je 19-
roavwky Jlarpanx nocnao 1755. roguHe, y komMe My M3HOCU CBOjY
TEXHUKY Bapupaha. Ojnep npuxsarta 0Baj, Mo HeMy, peBoayLMOHap-
HU MeTOA, Ha3uBa ra "BapujauuoHu padyH" 1 NMpUMetbyje Y peluasamby
HOBWX 3ajaTtaka. [lpeaHOCT OBe HOBe efleraHTHE TEXHUKE je Yy ToMe
IITO He 3axTeBa C/IOXKEeHa reoMeTpujcka pasMaTtparba, koja je Ojnep
MPOHULBUBO U3BOAMO. ‘

M3BaHpenHO 3HavajHy npuMeHy BapujauuoHW padvyH uMma y
BapujauMoHuM npuHuunuma. Ojnep je npsu KOPEKTHO topmynucao
NPUHLMIM MEXaHWKe AaHac Mo3HaT Kao Monepryﬂ-o!ﬂep-ﬂarpaﬁ)/(oa
MIPUHLAT VI [PUHLAIT KpaTKor A€jcTea. Moneptyun je 1751. roavHe
06jaBno ONLWTY CTaB — NPUHLMN U3 Kora 6u Tpebano aa npousaly ceu
NpUPOAHM 3aKoHW. Ho, Taj MpUHLMN je U3N0XNO Tako KOH(Y3HO Aa ce
Huje Morao pasyMeTu. Y6p30 ce nojaBuio MyHo onoHeHaTa, Mehy Ko-
juma je HajowTpuju 6uo wBajuapckn mateMatuyap KeHuHr. Y none-
MUKY CYy ce Yrbyununu n ®puapux Benviu, koju je 6paH|./|o CBOI ABOp-
CKOr MaTeMmaTuuapa, npeacefHvka bepnvHcke akagemunje, oBeHYaHor
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cnaBoM "BenuKor cnnowTuTesba™ 1 BonTep Koju Huje nponycTio
NpUAMKy Aa ce Hapyra ekcueHTpuuHoM MonepTyuny. Ojnep je cTao Ha
cTpaHy MonepTyua; passuja HeroBy uaejy Tako wto " aejcteo" mvs
(npoussop Mace, 6p3uHe 1 nyTa), Koje je yBeo MonepTtyu, 3amerbyje
[ejCTBOM y uHTerpanHoMm obnuky Jo muvds, OBa, CywTuHcku GuTHa
uHTepseHuuja je omoryhuna Ojnepy Aa oHo wTo je Moneptyu usno-
XMO HEjacHO 1 HeybeArbuBO, (OpMynuLLE KOPEKTHO U y6easbuBo. Y
caBpeMeHOM 061Ky MPUHLMN racu:

T N
Aa 6n wkpmea 1: 0.4 = B ppencrapmana kperame
KOH3EPBATHBHOI CHCTEM MTOTPEGHO je 1 [0BO/bHO 43 Gyie  eKcTpeMana
QDYHKUHMOHEIE

Fla0).6) = [ 7). a(r)e

Ha CKYITy [T1aTKNX KpUBUX KOje JIEXE Ha eKBUEHEDIMJCKO] XUMEPIIOBLLM
H(q(t),q(t)) = 0.

OBo je npBu Kopak y yBohery UHTErpanHmux npuHUMna y me-
XaHuky. Cnesehn kopak Hanpaeuo je XaMunToH Tek 1834. rofvHe,
3aHUMIbMBO je Aa je C MaTeMaTUuKe Tauke FheauLTa NpBU KOpak 3Ha-
THO KkomnamkosaHuju: MonepTyu-Ojnep-flarpaH-Jakobujes npuHumn
J&, C MaTeMaTuike Tauke rneauiiTa, CroXeHujn of XaMUNITOHOBOT,
jep qe paau q €KCTPEMasn Ha MOAMHOrOCTPYKOCTM. Tako CKyr Tpajek-
Topuja Ha KojuMa ce TpaXu eKkcTpemasna Huje npousBo/baH Kao y
XaMNITOHOBOM MPUHLMNY. Y3 TO, U ropkba rpaHuLa (byHKUMOHaNa Huje
ukcupaHa.

Bapujaunonn meTos uma Benuky ynory Y KNacuyHoj HbyTHo-
BOj MexaHuuu (BapujaLMOHU MPUHLMMN Cy eKBUBAMIEHTHU HbyTHoBOM
CUCTEeMY aKcuMoMa), XaMUITOHOBOj MexaHuuu, crneumnjanHoj 1 onwToj
TEOPUjU PEenaTUBHOCTH, eNeKTPOAUHAMULIY, KBaHTHOj MeXaHuum, Hy-
MEPMYKUM MeToaaMa...

3 . .
_ Kao Boha excneavumje koja je ycnelHo ussena Mepetbe MepAnjaHa y JlanoHuju wro
J& noTepAuno HbyTHOBO TBPhHEtbY O Cr/LOLLTEHOCTY 3eMrbe Y npasLly rnonosa
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5.2 MexaHuKa KpyTor Té/la

Y kuHeMatuum kpyTor Tena OjnepoB AonpuHOC je no obumy u
cafip>ajy rotToBO UCTW Kao Y TPUrOHOMETPUjU: [OKa3ao je BULLE Bax-
HUX Teopema 1 usBeo AeduHuumje y 0bnmky y KoMe ce 1 faHac criy-
*MMO. HaBoaAMMO HeKoNnuKo npuMepa.

KoHcTpyncao je koHburypaumoHy MHOTOCTPYKOCT KpyTor Tena
koje ce obphe OKO HermoMuyHe Tauke. JlokanHe KOOpAMHATE Ha TOj
MHOTFOCTPYKOCTU cy Ao6po no3HaTu 1 Beh noMutbaHu Ojneposu yrio-
. OBa MHOrOCTPYKOCT Ce MnoKasana Kao HajnojecHuja 3a martema-
TUYKY aHanu3y KpeTarba. VI3Beo je dopmyny 3a ogpehusare nonoxa-
ja Tauke KpyTor Tena, y nutepatypu nosHaTy kao Ojnepos obpasal 1
yBeO BEp30p KOHayHe poTtaluje.

Hberoe gonpuHOC KMHeMaTuum unycrposahemo v jefHoM Teo-
peMoM: CBaka M30OMETpUja MpPoCcTopa Koja vysa OpujeHTauujy u uma
6ap jesHy HeroKpeTHY TayKy jecte poTauuja Ynja oca CaapyKu Ty TauKky.

OnHamuky kpyTor Tena Ojnep je M3NoXuo y Kwusu 7eopuja
Kperarba KpyTux Tesia objaembeHoj 1765. rognHe. Moxe ce pehu aa
OHO LWWTO je HbyTH ypaauo y avHaMmuum Tadke, 1o je Ojnep ypaguo y
JuHamuum KkpyTor Tena. CBojy Teopujy AMHAMUKE KpyTor Tena m3rpa-
avo je nonasehu oa aeduHuuMje cBOjCTaBa KpyTor Tena U akcuoma
aHanorHux HbyTHOBUM. YBEO je HM3 HOBWX MOjMOBa MOMyT MOMEHTa
nHepLu1je 1 raBHUX oca uHepuuje. Kpetare Tena pasnaxe Ha Kpeta-
He LIeHTpa Maca u poTauujy oko Tor ueHTpa. lNoctasrba jeaHauuHe
obpTarba KpyTor Tesla OKO LeHTpa MHepuuje nosHate kao Ojiepose
JjeqHa4qnHe. Peluasa y KoHayHoM obnvky jefaH oa Tpy Moryha crieuu-
janHa cnydaja npobneMa obpTarba TELUKOr Tefia OKO HEMOMUYHE Tau-
ke. OjnepoBe jeAHaunHe 3a obpTare Tena OKO HEernoMU4yHe Tauke
yonwTuo je lNoacoH. Pewasare Ojnep-loacoHoBux jeAHaudvHa crnaja
(kao n npobnem Tpu Tena) y HajsHavajHuje u Hajneniwe npobneme
Teopujcke MexaHuke (3anpaBo, MaTeMaTUKe) KOjuM cy ce 6aBunu Haj-
Behu yMOBU.

Y nocebHuM pajosBuMa 13 oBe 0bnacTu TpeTupao je u apyre
npobneMe Be3aHe 3a MEeXaHWKy KpYTOr Tena: Tpewe, OCUMIIOBaHe,
paBHOTEXa, UTA.
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5.3 MexaHnka enacrmyHor resa

. OjnepoB AOMPUHOC TEOPUjU ENacTUYHOCTY je o vu3BaHpegHor
3Ha4aja, kako ca Teopujcke Tauke rMeAMilTa, Tako M ca reauwTa
MpakTU4He npuMeHe. 3ajeaHo ca [aHujenom bepHynujem usBeo je
Jep,ngMHy €nacTuyHe nuHuje rpege. Beoma 3HauajaH aonpuHoc Oj-
7ep je Aao y obnactu cTabunHocTi akcujanHo ontepeheHux WwTanoga.
Y B€3n ca oBUM npobneMom pasmatpa u nojam 6udypkaumje peluersa
AndepeHumMjanimx jeaHaumHa. OBoj Temn Bpahao ce Buile nyra y
nepuoay oa 1744. po 1778. Hberosa neduHuunja cTabunHocTu, mo
rpypoAn CTaThyka, HK AaHac Huje usrybuna 3Hauvaj YMNPKOC OFPOMHOM
paseojy JbanyHos/beBe Teopuje CTabUIHOCTM (koja je auHamuuke
npupoae).

BpojHum pagoBuMa u3 obnactu ocumnoBamba €1aCTUYHUX
Tgna W CTpyHa, Kao M npocTuparby Tanaca Kpo3 enacTuyHa Tena,
Ojnep je BuaHo aonpuHeo pa3Bojy oBe Teopuje.

Ojnepos u3BaHpegHu cMiucao 3a NpUMEHY TEOPUjCKUX pesyn-
TaTa Hapo4nTo je BMAaH y obnactu Teopuje MalumHa u MexaHn3ama.
PajoBn 13 ose obnactu cy spno pasHo/uMku no TeMama, a no npu-
poan umx vu.wa OA YUCTO TEOPUJCKMX [0 MHXKEHEPCKMX KOHCTpyKLMja.
Wnyctpauuje paau HasBoaumo PajoBe ca TeMOM O HajborbeM 06/uky
3yba y kojuMa je rmocne aetasbHor TEOpUjCKOr pa3MaTpatrba npeasio-
XNO 0bnMK 3y6a eBONBEHTHU Npodus KOju ce nokasao onTUMasnHuM
o BULLIE CBOjCTaBa.

5.4 Mexarinka gpnynga

OjnepoBu pesyntatv y Teopuiu ¢bnyvpa cy, takohe, umno-
3aHTHWU. Y aeny "lMpuHUmMnK KpeTarba ¢nynpa", npeseHToBaHoM 1755.
roavHe y [lapuckoj akagemuju, usnaxe ocHoBe MoZepHe Teopuje
dnynga 6asvpaHe Ha Teopuju noswa. Uaejy Teopuje nosba yBeo je
Ll'/'\na.M6ep, a Ojnep je Npsum NpUMEHMO y MexaHuULy tnynaa. HajsHa-
HaJHWJn pesynTatu y oBoj obnacTu cy: ysohere Teopuje nosa y me-
XaHuKy cnyuaa, jeiHauMHa KpeTarba ¢nynpa (nosHate kao "Ojne-
poBe jeaHauuHe"), jeaHauuHa KOHTWHyWTETa, aHanu3a yTuuaja Tpe-
Hba Ha KpeTatbe hnynaa, ysohere Teopuje noTeHuujana.

baBu ce npobneMoM npoTuuara TeyHocTw Kpo3 kaHane u
PEYHUM TOKOM, y3umajyhu y 063up ytuuaj Tpersa. PasmaTpa dyHkum-
OHMCare KpBOTOKa. W oBAe Aonasu Ao u3paxaja HEroB cMUcao 3a
MPMMEHY TEOPMjCKMX pesynTata: Msy4asa edexTe pada xuppaynuu-
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HMX MEXaHK3aMa U HIKXOBOM KOHCTPyKUMjoM. Ha npuMep, KOHCTpy-
MCao je CUCTeM M/asHOr MOroHa ca KIMAHOM mymnoM. o Hanory
dpuapvxa Benukor Hanpasuo je BOAOCKOK y BPTy Bnagapa. [ogylue,
dpuapux Huje 61o 6all 3a0B0/baH BOAOCKOKOM, LUTO Y jeAHOM MMMy
rioBepasa Bontepy.

MHTepecaHTHO je Aa ce Ojnep uenor xusota 6aBuo npobie-
MUMa Be3aHUM 3a KpeTawe bpoaosa v bpofgorpagmy. Y nepvoay of
1727. po 1780. Hanucao je 12 paposa 13 oBe obnactu y Kojuma je,
rpuMerbyjyhiin Teopujcke pesynTate mexaHuke dnyuaa v BapujauuoHu
padyH, MUCMUTMBAO onTuMasnHe nepdopmaHce bpoga (Ywbyuyjyhu u
am3ajH). MocebHo ce uctnye obuMHo aeno 7eopuja bposa wim pac-
npasa O KOHCTPYKUMIK M yripas/bary 6poga w3 1749. Y yBogHUM
pasMaTparumMa Ojnep AeduHulLe NPUTUCAK, @ MOTOM, YKYMHY cuny
NnoTUCKa, Koja genyje Ha NoTOM/beHO Teslo, U3padyHaBa MHTerpabe-
HeM Mo Aesy NoBpLUMHE Y BOAW. YBOAM MpeTrnocTaBke O AejCTBY npu-
Tucka. MpeuunsHo m3padyHasa cBe cuie Koje AejCTBYjY Ha MoTOr/beHo
Teno u aeduHulle Kputepujym crabunHoctvu. CBe TO npuMenyje Ha
6poAa 1 TO y 06JIMKY MOroAHOM 3@ HYMEPUYKO M3padyHaBatbe.

Y KkakBe pgetasbe je ynasuo ceBegoun pap “"KoHcTpykuwuja
Jobpor BuTMa 3a noausamse cuapa’.

5.5 AcTtpoHoMHja v ornta ¢pusmnka

Y obnactn actpoHomuje Ojnep ce 6aBu kpeTarbeM CyHua K
Meceua. M3 Tor npobnema poavo ce 3afaTtak Tpujy Tena koju je
Ojnep npsu ¢opMy/nMcao Kao YMCT MaTeMaTUYKK 3ajaTtak. Pewwmo je
jenaH cneuujanaH cnydaj, y nutepaTypu Mo3HaT Kao "orpaHuyeHu

3agaTak".
PasmaTpao je u onwte npobneme kpetara Hebeckux Tena,

nocebHo KpeTake riaHeTa U KoMmeTa, ofpehrBao HuxoBe opbuTe,
noMpayere CyHuUa, napanakcy, acTpoHOMCke nepTypbauuje, nammy
1 OCeKYy.

PapioBu y obnactu onwrte ¢usnke npunagajy, yrnaBHoM, aky-
cTuum v ontnum. Of ykynHor 6poja oBux pagoBa ckopo 83% npunaga
pafioBMMa M3 OMTHKE. 3aHUM/LUBO je [a je pafiMo U Ha KOHCTPYKLUUju
MUKpOCKona.

Ojnep ce 6aBuo v TeopujoM My3uke. FoamHe 1739. objasuo je
paz "Tentamen novae theoriae musicae" y komMe nokyluaea Aa Komro-
Hyje My3uky cnaxxyhy ToHOBe Mo MaTeMaTUuKK KM3paXkeHOM MpaBuy.
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MehyTuM, Kako 1 cam npumenyje, To je 6uno "...cyBiLLE HarnpeAHo 3a
My3uyape, a CyBuLle My3UKaiHO 3a MaTemaTtuyape."

6. Enunor

O OjnepoBOM AWAAKTUYKOM fapy cBefoun U yubeHuk Anreb-
pe, Koju je AoXuMBeO feceTuHe M AeceTrHe usgana. OjnepoB cMucao
3a nefjarowkny pag W nonynapusauujy Hayke BUMAW CE& U3 HEroBOr
fena "lMucMa npuHuesn”, koje npeacTaB/ba CBOjEBPCHY eHUMKIIone-
Lvjy caBpeMeHe Hayke Tora foba. Ojnep je jeaHo Bpeme 6o aHra-
JKOBaH U Kao y4uuTesb jefHe HeMauke npuHuese. Hanucao joj je oko
200 nucama y kojuMa je Ha nonynapaH u AOCTynaH HauiuH, Tpyaehu
ce [a pasyMme no3uuujy yuTaoua, Aodyapao CTakbe y NPUPOLHUM Ha-
ykama. Mncma cy cabpaHa y 360pHUK, U AeleHujama cy npeacrtas-
sbana npasu 6ectcenep. Osaj 360pHUK je u 3HauajaH m3Bop Ojnepo-
BUX TEOJOLLKMX pa3MulLbakba 1 cTaBosa.”

Ojnep je umao u 3aaueibyjyhe pauyHcke cnocobHocTv. MHo-
robpojHU, KOMIMIEKCHIA 1 CMIOXEHU padvyHu 6unm cy OCHOBa MHOMMX
Hay4HuX pesynTtata v 6uTHO cy noaynupanu OjnepoBy WHTYMLM]Y.
Tako je Aparo roeopwo: " Ojiep padqyHa, Kao LWTo YoBeK Aulie",

HapaBHO, orpoMHM padyHu, MHOrU KM3BOhEHU YCMEHO, Y3 6uT-
HO owTeheH BMA TOKOM BEUKOr Aefia XMBOTa, yTULanu cy Ha nojasy
rpewaka y OjneposumM pajoBuMa. Te rpeluke He usHeHahyjy kaga ce
uma y Buay obum Ojneposor aena. OHe cy 6une nsBop KpUTHKa Koje
HUcy mumowmLne Hu Ojnepa.

Kaga o kputukama roBopvMMo, MOMEHUMO W 3aHUM/bUB CTaB
akapemuka C. W. BaBunosa:

“r'ennj Ojnepos je 61O CYWITUHCKM MaTEMATUYKW... OH Huje
nobpo ocehao ekcriepuMeHT... Matematndkom reHujy Ojnepa Heao-
CTajana je ¢uanyka uHTyuumja HbytHa wnm XajreHca, koja 6u omo-
ryhasana norahatba pellera y OACyCTBy TayHe MaTeMaTuuke (opmy-
nauuje unu MeTofa pelluaBarba.”

MehyTtuM, peksio 6u ce fa je OjnepoBo Aeno MHOro BepHuje
OC/IMKaHO peynma

"CnaBa u 3acnyra layca Hehe ce yMamUTM ako yKaeMmo Aa
MHOre uaeje n Metoam Koje je oH bnmcraso kopuctuo y "Disquisitiones
generales", noctoje Beh kop Ojnepa (Maga YecTo HEMOTMyHE) Kao
wTo cy laycoBo npec/ivkKaBakbe, napaMeTapcko 3ajaBarbe MOBpLUK,

* NlyTepaHcka Lpksa noMurbe Ojniepa y Crincky ceetux 24. maja.

54

yCIOBU M30METPUYHOCTH, WCnUTMBarbe reopesujckux...” (Komepne,
[lenoxe).
Cam layc je oako onucao Ojneposa aocturHyha:
"U3yuaBare Ojnepa ocTaje Hajborba lwkona y pasnMunuTUM
obnactuMa MaTeMaTUKe, U HULITa APYro je He MoXe 3aMeHuTH."
Mu hemo 3aBplunTK OBaj kpaTku npernes Ojneposor XXuBoTa
1 paga, peynma Jlannaca: _ .
"Yurajte Ojnepa, uutajte Ojnepa — OH Je Hall 3ajefHUHKN

|\\

yunTesn
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FTAJIWJIEJEBA PETOPUKA

3opaH Crokuh

Ancrpakr: Y ornieqy ce npeucrimtyje [anunejesa yriora y Hayuyu.
[lokasyje ce ga je y lamniejesum gemma mMaao — ako ux yoriute u
uMa — BEJIMKUX HOBUX U OPUIMHA/IHUX WAEJa U3 QU3NKE W Marema-
TUKe. Pazsior 360r Kora je oH 3aciyxvo 4a byAe cMatpar jeqHoM of
UKOHA HAYKe KPUJE CE Y YMHEHHULM [38 Je OH 3arpaBo MajcTOpCKOM
PETOPUKOM [IPUMOPAE0 HEYHHUKE 1 Gusio3ope 4a nogurty crarjapie
CBOra MULLJBEHA M CBOJUX PACipaBa Ka4a je y nutarby HayyHu MeTos
U ernncTemMosiormja.

OBuM pazoM nokywahemMo Aa AOBEAEMO Y CYyMHY BEKOBHY
cnuky o lanunejy kao BenukoM u3anyapy M MatemaTuyapy u npeg-
noxuheMo jefiHy HOBY, Y/HW HaM Ce MHOro peanHijl: lanunej — Be-
IITW NATUHCKK peTopuyap. Haume, no cBoM 0bpa3oBakby OH Ce HUKa-
KO He MOXXe CMaTpaTu HU Hay4HWUKOM HU Huno3ocoM, a y Herosum
KtbMraMa Hema OTKpuha W OpurMHanHMX Hay4yHux mucnu, Beh - vy
n306umby - «JIOTUKE YBEBUBAHA». [daHac ume lanunea anuneja
(1564 — 1642) npeacrae/ba CMHOHMM My4deHULITBa U nobese y 60pou
3a HoBy Hayky. Borbe ynyheHu Besyjy To wMme oamax 3a "Epur si
mouve!" - eV HUTUBHY NpeBary Xel1OoLEHTPUYHO Haj reoueHTpuY-
HUM cucTeMoM cBeTa (“Dialogo... sopra i due massimi sistemi del
mondo..."), Ka0 W 3a Heroea TexHW4ka AOCTUrHyha - acTpPOHOMCKM
OypbuH 1 xugpocTtaTtcky Bary. A ekcrieptv 61 roBopuiv O HEroBoM
OMHaMWUYKOM pasyMeBary ceeTa (nojMy ybpsara u uHepuuje), onu-
YEeHOM Yy 3aKOHMMa CnoboAHOr naja M KOCor Xuua, Tj. O HEroBoM

! Mehy HajBakHUMje ayTope Koju Cy [0 Caja Hajsville ypaauiu Ha CTBaparby Te HOBE
cnvike o Fanunejy morny 61 ce CBPCTaTU OBU:

- A. Koyre: "Etudes galileennes" Hermann, Paris, 1966; "La loi de la chute des corps:
Galilee et Descartes", Revue Philosophique, mai-aout 1937, p. 149-204; "Galileo and
Plato", Journal of the History of Ideas, V. 4, 1943, p. 400-428;

- E. Cassirer: "Wahrheitsbegriff und Wahrheitsproblem bei Galilei", Scientia, Rivista
internazionale di sintesi scientifica, Bologna, v. LXII, fasc. di Agosto, 1937, p. 126-130;
"Galileo's platonism", in: "Studies and Essays in the History of Science and Learning",
New York, 1946, p. 277-297;

- P. Feyerabend: "Against Method", London, 1975;

- E. Panofsky: "Galileo as a Critic of the Arts", The Hague, 1954, in 4x, p. 41.

57



FNaBHOM peny "Discorsi e dimostrazioni matematiche intorno a dye
nuove scienze”,

LU oBor paga je, MehyTuM, aa ocnopw CTaHAapAHO opTo-
ZIOKCHO rnieguiuTe o oBoM Hay4HUKY® 1 fa nokaxe A2 je, Y CyWTuHy,
lanunej camo jepan Y HU3Y BaxkHUX MUCIMnaua Ha nyty oa Apucro-
TenoBe Ka HbyTHOBOj Hayum, a Hukako A je OH caM - CMHOHUM YnTage
MOAEpPHEe Hayke. Y xerbu aa NpUMep1Ma noTkpene cBoje dunosodpcke
cncTeme, Beh BekoBMMa ce pazHu unozotu nosusajy Ha lanunejes
"HayyHu meTop". Marepujanuctu n MO3UTUBUCTM, Ha Npumep, Buae y
lanunejy yoseka Koju je cBojum €KCNepuUMeHTMa paLMoHanHo ycreo
Aa "nokaxe u pokaxe" KonepHukoB cucrem CBETa, Kao U 3akoHe
“Hepuuje, kocor xuua uty, Carnepamo i, MehyTum, u T anuneja uz
jeaHor Hosor yrna, wro je moryhe HENpucTpacHuje u, aakne, nowre-
Huje (wTo je maHac, CBaKaKko, MHOr0 fiaklle Hero Hekaza), yeuaehemo
Aa OH, 3anpaso, Huje noceaoBao Hukakas oapehenHn HAYYHU
METOZA. Hagame he Ha oBoMm npeaasawy 6uTn fokasaHo aa I anunej
Hema MPUOPUTET wro ce Tuye 6uno kor 3akoHa Koju My ce mpunu-
cyje, Te ga ucro Tako HMje MpBW KOHCTpYKTOP Hu Teneckona® wy
YacoBHUKa* HKUTK je npsw OTKpwo nojaBy CyHueBKx nera’, OHo y vemy

2 no kome je oH "oBopuo 3acTapena v morpeluHa yyerba cxonactuyapa, Te ga je,

CIyKehn ce  ekcnepumeHToM 1 PauuoHanHuM - pacyhusarbem, NOTMOMOrHyTO
FEOMETPUJCKUM UM MaTeMaTuuKuMm obpaciuma, CTBOpHO Hos METOA 3a WCMUTUBArbe
NPUPOAHKX nojasa" - M. MunaHkosuh, "UcTopuja acTpoHoMckimx Hayka", Beorpag,
1979, crp. 78.

* YrnaBHoM ce npesuha unrseHuua ga je 1604. rop. y ®paHkdypTy wWwTaMnaHa
Kenneposa "Ortuka" ("Ad vitellionem paralipomena, quibus astronomiae pars optica
traditur"), rae on passuja Teopujy ceor Teneckona ca KOHBEKCHMM OKynapoMm u rge ce
Aajy TauHa npasuna 3a 0npehuBatbe XMKHIX JarbuHa v YBENM4arba Teneckona, 3aTum
VCTaH4aH onuc CTpyKType oka, Kao u MEXaH13aM rnefarba, MpUHUMN LpHe KOMope... Y
®pajbypry jenan 1cycosal, npogecop MaTematuke, Kpucrod LUajHep, ro Kenneposum
YNYTCTBUAMA KOHCTPYMLLE MPBU Teneckon. loavHe 1608. XaHc Jlvnepcxej, v HesaBucHo
OA tbera XKak Meuwmjyc, KOHCTpyWwly cBoje Teneckore, Koju ce Beh Te wcre roaviHe
npodajy no Mapusy u BeHeuuju. Mpeu Koju je Teneckon YMEpUo y Hebo 6uo je
3HaMeHnTU okcdopackm MateMatMyap u actpoHom Tomac XepuoT (jyna 1609). Ca
Xepuotom u Kerinepom I anunej ce onncKBao, Tako Aa Fanunejy no NMnTaky Teneckona
HE MOXe npunmactu Hukakas npuoputer. Tanunej je CBOj npBu TEneckorn, Koju je
YBENINYaBao Tpu nyTa, KOHCTpymcao kpajem aBrycra 1609. roa.

4 Mpetrioctasky o HesasucHocTH Mepuoja KnatHa oA amniuTyse ocuunosarba npe
Fanuneja kopuctunm CY'Y CpearbeM BeKy KOHCTpyKTOpu ypehaja 3a AvjarHocTuumparbe
noMohy nyrca. (3aHUMrbuBo je na cy Kurean cmuan ypehaj ynotpebrasanu seh
npeko 1000 roguHa, Pasnmkyjyhm vak 200 Bpcra nyncesa! - [ok cy EBponrbaHu
"cturnu® no Hekux 30.) Ca Tom HanpaBom Yno3Hao ce Manunej Ha cryaujama MeauUuHe.
Ypehaj ce €acrojao o4 jeaHe nnove ca KMHOM, 3a Koju je 61no 3akaveHo yXe ca Terom
Ha Kpajy, koju ce Morao 3aruxatu. Ha nnoun je 6una YP€3aHa AujarHoctuuka ckana
("rposHuua”, "ManaKcanocr"...). Jlexap je npcrom KOHTpO/MCao AyxuHy yxera, Texehu
Aa CMHXPOHM3yje nync naumjeHTa ca OCuMnoBarbeM KknatHa. - Kako npumeHnTy KnaTHo
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[anuiej nMma npUopuTeT jecte HeKOﬂ':/IKO oTkpuha y BEBMKC‘? r;(ilegig;n:
TenvMMma, a koja cy nybnukosaHa y "3Be34aHOM rnacHuky", oy
KOjUX OH HUKaKo He 6u 6o HewTo noce6bHO Mcmug;m;/( sy
vayke. To je oTkpuhe BEHEPUHWX MEHA wn JYTNUTEP el
TA®, a yak 1 kaga 61 My ce NMpusHao NpUOpUTET no nuTarby ré% il
3akoHa VMHEPLIMIE wn PEJIATUBHOCTHU - OI'I.eT Huje To_ OHO 3;( e
je Fanunej ©3bopro Np1BUIEroBaH MosoxXaj y uctopuju HayMB;) i
3a TakaB Mosioxaj, npe ceera - na, Moxe ce pehu, u Mcw:)_/:a O
gopuo aHaTUYHUM 3anararbeM 3a Usrpagry HOBE MET. o pa3pam4
MULLI/bEHA, @ LITO Cce Hajborbe MoXe MpaTUTU Ha HEeroBoj p
eNaTUBHOCTW.
anHum_]%Zr?oqmbyhm Ha TOM MJiaHy npasy nponaraHAHy KaMn.arz)y, orj
ce, MehyTUM, CAyxmo yrN1aBHOM vmeja_ma Apyrux Haquggséﬂe:Igz
noHa, bypwaaHa, BbpepnsopaajHa, . CeajHcxepa, Opema, . MOHan:
Kennepa, KaBanujepuja... Ho ako je seh u umMao HeK?KBZm; I_L:M_e o
Hy noTpeby Aa noapxu KOI‘lep.HMKOE.E cucTeM cBeTa, an ]a :' e
Kyllao fa y3 rnomoh TUX WAeja Taj cuctem nposepy (Tea?10M e
eKCMePUMEHTOM MOKaXKe HeroBy UCMpPaBHOCT jep To, 'yogK I/IBJ'b,aBaTM
Hu moryhe), Beh je kpeHyo 06pHYTUM nyTem: no4eo ]e6M_aH)eM s
cTape nposepe Apmcrmenoswg rneguliTa, Ymnjum je nv?x j
Tpao fa ayTomaTckn obesbehyje NeruTMMHoCT KonepH y.a A
MehyTuM, y TO BpeMe CBaku MoKyluaj ocrnopasaka Ap o
JIOBUX TneauiliTa joll je 3Haumo CynpoTCTaB/batbe yoaneqpnayKac,)
3HauWno je To cykobuTu ce ca TaAalWbNUM MoMMaAEM ynoreO):I L,
cacBuMM 0BjeKTMBHUX eHTUTETa: YrpaBo je TakBO CXBaTakhe _ ;(/b i
TONMKO BekoBa 06e36efuBano NeruTUMHOCT ApMCTOTEﬂOBOJA e
uu", ogH. ¢punosoduju npupoae. A cunorucTuyka ¢opma Te %nom_
Tenose kBanuTaTvBHe "dusmke" yunHuna jy je mpeanHum T:Zlo -t
Kum Teopujckum cuctemom. Crora, aa 6u ce noTKonana Tan e
bunHa rpaheBuHa, 6WIO je HyXHO CTBOpUTWU jeaHO noT ey 10 Hos:
uckycreo! Tpebano je obHoBUTK cTape PUNOMNOHOBE eKkcrep .

j j . rog.
y CaTHOM MeXaHu3My - TO anunej HMKako Huje Morao pa3pemwm,a¢:go g: 1&1;6:4 O.uM
j je ycneo paa posege y Besy ki
TanujaHcku nekap CaHKTopuje i : v
;‘ynqag:rmx Toukuha. Epy BeoMa TauHMx YacoBHuKa (a 6e3 kojux cy Hemoryhu noysa,
eKCneprMeHT) 03Haumhe Tek XajreHCoB YaCoBHMUK Ca KIaTHOM. —
5 Haume, 1607. rog. Kennep 6e3 ynotpebe Teneckona oréax(a Ha y3 :TyMM e
! 4 L a {
0BUM TparoM, JoxaH ®abpuuuie,
Mprby (nery). Kpehyhu ce Kennep fol
HEKOY'IV(IKO Meceum npe lanuneja, nocmatpanv cy CyHueBe nere u TO npey|
3anvicanu. HapasHo, lanvnej ce Aonmcgsao 7 (Ii/?ag-;?yHi%?)g. o, nowony Mewycosor
8 unej Huje npau. CUMOH 609. %
anpaso, HU Ty lan sk
T:Znegxon’a npev youaea JynutepoBe npatuoue. Bvuo je 1O npsu noxaior;eeT:;e
"ApUCTOTENOBOr" KOCMOCA, Y KOMe CBa Hebecka Tena UCKIbYYMBO KPYXKe O ;
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Tpebarno je yBecT¥ MycaoHe ekCrnepuMeHTe Koju ce 3acHMBajy Ha HU3
naeanusmpajyhux rnocraBku. 1
He moraBwu pa gpyraduje usberHe Ty HesrofHy YMHEHULY
/@ Ce KOMEpHUKaHM3aM KOCH Ca HU30M OYEBUMAHNUX HYMkbeHMua lanu-
nej npuberasa okcOPACKOj KMHEMATULM, Te Y3 HheHy I'IOMOﬁI kpeh
y KoHcTpyucanwe HOBOI™ emnupujckor uckycrea. Mehytum, 1o Ha,urna?
CaBarb€ CPeAHEBEKOBHOM CyneppaumMoHanHor I'IepMI'laTe,'I'VILIKOF yMa
MOCTUTHYTO je mpe cBera "MpauuoHaNHWM CPeACTBMMA, Kao LUTO C
nponaraHza, emouuje, ad hoc-xunoTese 1 NosuBareM H:’:1 npe.qpacy,qz

cBake Bpcre".®

) lMpeokpeTatbe CTPyKTypasiHor rnpoctopa ApucroTtenose "tu-
3uke" y (yHKLMOHaNHK NPOCTOp HOBE Hayke, Koje je 3ano4yeTto y pe-
HecaHcW, MpeokpeTarbe MUTCKOr MojMa BpeMmeHa®, koje je 3anoueo
MnatoH y "Tumajy", y CTanHo paBHOMEPHO, HEMpOMEH/bUBO BpeMe
BpeMe KennepoBux 3akoHa, Aano je lanwunejy Taj HEONXoAHu HOBI/;
MUCaoHM MeAujyM - CPeACTBO Ja crapa 4y/Ha onaxarba yobnuuu
HOBM CUCTEM UCKYCTBa. A TO je 3Ha4uI0 yKugare OHOr LUTO je HenoY
CpeAHO AaTo y 4YyfiHOM 3anaxawy (rae, Ha npuMep, Mecto, Ha Kome
Ce HeKu MpeaMeT Hanasu, Huje HewTo WTO 61 ce Morso O,L'I,;BOJ'VITVI of
cazpxaja - oA Tor nNpeAMeTa - Koju ce Ty Hanasu) 3a padyH KOHCTPYK-
TMEH(?' NMpou3BeieHOr METPUYKOr MPOCTopa MaTeMaTuke. "AHKU30Tpon-
::é |f| j eHeXOMOFGHI/I", (pU3MONOLIKM NPOCTOP YYJIHOI 3ana)arba 3ame-

W30TPOMHUM, XOMOreHUM Il
il ol ey A pOCTOPOM HMCTOr ca3Haka Eyknu-
e VIHTYVI.LWIja KOHKpeTHUX ctBapu (Apuctotenose "cbusuke")
nocTynl:I(Z?Ha je, 3Hauu, MHTyMumMjoM jeaHor umcrtor yHKUUOHaHOr
Buso je To y3ausare YynHuX KBanuTeTa Ha HUBO MaTeMaTuy-
KUX BEN4MHA, Koje je moryhe ersaktHo gedvHucatu. dusnka cnuka
ycTynana je Mecto ¢usuum npuHLmMna.
_ 3a pa3nuky of Jleykunosor U [JleMOKPUTOBOr aToMM3Ma Koju
lI;lMJe Ca/ip>kaBao HUKaKBO OrLUTE MUCAOHO CPEeACTBO 3a MpUKa3UBaHe
npoMeHe" (HMKakas MPUHLIMN Ha OCHOBY KOjer ce MOXe YUYMHUTH Moj-
M/bUBO, U 3aKOHWUTO OApPeAUTH, y3ajaMHO AejcTBO aToMa), ApUCToTen

7 .
ynju cy HajnosHaTUju npeactaeHuuM Tomac BpeasopaajH ("
; pAajH ("PacnpaBa o KpeTarby"
SKC‘DOPA' X1V Be"K) " .Pvmapn CeajHexeq ("Kroura napadyHaarba", Okcchopa, XF;V Bekg '
. P. Fajerabend, "Protiv metode", Sarajevo, 1987, st. 144. ' .
Xepawnut: "Bpeme je Aeyak Koju ce urpa..."
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\e HaMpenoBao Ao CTBApHE aHanuse ¢deHoMeHa caMor KpeTarba. Kpe-
Tatbe je TY OCTBaperbe OHOT LITO noteHumjanto nocroju.'

ApuctoTen je y3 noMoh Teneosowknx MpuHLMMIa 1 Cunoru-
cTMUKOT METOAA U3rpaauo CTPYKTYPHY OpraHWLMCTUUKY Teopujy npu-
poAHMX NpOMEHa (kpeTarba). OCHOBHY MOjMOBM ApucroTenose "¢uan-
ke", MeNYTNM, CKOPO Aa U He MOCTUXY HULLTa BULLE O YMUCTO jE3NY-
kX NojMOBHMX obenexja ("Tewko"-"nako", "peTko"-"rycro”, "Bnax-
Ho"-"cyBo", "ynagHo"-"Tonno", "TBpAO"-"MeKo", "nyHo"-"npasHo"...).
Euna je To Teopuja npupoje koja HUje mpesaswunasuna HyniHa WUeKy-
cTBa CTeYeHa HerocpeaHnM nocMaTparbeM. Y Toj "dpuznumn” Hucy no-
cTojanv MPUPOAHA 3aKOHM HK eKCMEepUMEHTH, HUTW Y HOj MocToje
TEOpVICKM TEPMMHM KaO LUTO CY BP3VHA, CUITA, MACA, TEMIEPATYPA...

Beh je y MnaToHOBO] Axkagemuju nNpocTop reoMeTpuje rnoyeo
pa 3ajobvja kapakTep jenHakoobpasHOCTH, CTaNHOCTW, a LWITo je
NpOTVUBPEYMNIO HYJIHOM 3anaxarby. Marnepa aa je fall Ta npavagja
reoMeTpUjCKOr MpoCTopa YMCTOT CasHarba, Tj. uaeja XoMOreHocTu u
W30TPOMHOCTM MPOCTOpa, yriawnna ApuctoTena, Koju Huje Xeneo Aa
epyje Yy Takse "carbapuje"!, unja 61 mocneauLa, no Hemy, 6una Ta
pa 'reomeTpujcke Taudke uMajy WCTy npupoay Kao 3Be3ge”. Kako
BepoBaTVl y KpeTarbe 3eM/bE, Hyano CE, 3atuM, ApwcroTen, kaja To
TOJMIMKO MPOTMBPEYN HEmnocpeiHOM onaxary? Cee je To AONPUHENO
na ApucToTen y Temerbe CBoje meTadusmke yrpaam n uaejy o "Heme-
lwakby pofoBa’, Koja Huje AorywTana Melware ¢GusMke U reoMeT-
pwjelz, Te pa passuje v uAejy O "HenokpeTHOCTW" MaTeMaTU4knx
6uha. Jakne, 6yayhu aa cy fnaToHosa MaTeMaTuuka 6uha (naeje)
6una nnog YoBekoBe yobpasurbe, 6yayhn pa cy HecTsapHa W Hemno-
KpeTHa, Mopana cy 6utmn n36ayeHa u3 Te "duauke" Koja je xenena Aa
ce 6aBU caMO CTBapHWUM, MOKPETHUM objexktMa. Tako je Apucrote-
nosa "dusnka cynCTaHue"13 3aycrasuna lnaToHoB CUMBONUYKU Me-

Top, rpaherba nojmMosa.

10 "jep, 'npupoaHe’ Cy OHe CTBapu Koje, HenpeknaHO MoKpeTaHe HeKMM noyesioM WTo je
y tbMa CamMiMa, CTVXY AO HEKe cepxe" - Apuctoten, "Ouzmka", 199b, 15.

11 "Ako je Moryhe Tako HeLLTO Kao MaTeMaTiika acTpoHoMuja, oHaa he MocTojaTn HeKo
ApYro HeGO pasnUHMTO O OHOT Hy/HOT Heba, jenHo apyro CyHue ¥ jeaan apyrv Meceli,
11 cBa he ce Hebecka Tena Ha Taj HauuH YABOCTPYUUTH, ant KaKo rMoBepoBaTy y Takse
carbapuje?" - "MeTaduauka", B.2.997b, 15.

12 y reoMeTpUjckM MPOCTOP CMEeLTaMo camo ancTpakTHa reoMeTpujcka Tena, AoK Y
(M3MUKM MPOCTOP CMELITaMo peanta Tena - Tako 6M CaBpeMEHUM jE3VIKOM 6una
Jicka3aHa jefiHa oA Hajno3HaTujux ApUCTOTENOBIX Makcuma.

13 /lsa npBa y3poka CyncraHue, ABe npse peanHocTy, jecy matepuja 1 opma,
aKTyernHa 1 noTeHumjantHa, unje cjeanHberbe YCIoB/basa nojasy pasnMUUTUX NPUPOAHMX

cTBapu.
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Tako Ha npuMep, ApUCTOTeNl Huje HacTaBuo Aa pasBuja
meTacopy 0 "3akoHy npupoae", koja ce rojasuna y "Tumajy"’?, a u
rnojamM BpeMeHa, koju je lMnatoH Takohe noueo aa passuja y "Tu-
Majy"'® - yMecTo aaswer passoja - A0XKMB/baBa CTarHauujy: uako je, y
MnaTtoHoBOM Ayxy, APUCTOTEN 3aK/byyMo Aa "BpeMe Huje KpeTare"
("dusmka", 2196, 3) u aa je oHo, Aakne, "Hekakas 6poj"® ("dusmka”,
2196, 5), n TamMaH Kaja je npunpeM1o TEpeH 3a HanyliTake NpuUpoa-
HoOr jesuka, Tj. Y TPeHYTKy Kada ce MOr/io o4YeknBaTu yBoheme jegHor
yncto CUMBOJIUYKOI™ Teopujckor nojma, - ApucroTen ce, BofeH 6u-
OJIOLLKOM EMMUPUJCKOM MHTYULUjOM, MOHOBO Bpaha nMpupoHOM jesu-
Ky, TBpaehu Aa "BpeMe, HauMme, Huje 6poj kojuM 6pojuMo, Hero oHaj
6pojeHn; a Taj - npema npe ¥ nocne - u3nasu yBek Apyrayuju, jep
‘Tpenyuu' cy apyraunjn” ("dusuka", 2206, 7-10).

3axBarbyjyhm natuHCKMM npeBoAvMa W KoMeHTapuma Apwu-
CTOTENIOBMX TpakTaTa M3 noruke u petopuke’ op crpaHe Boetwja,
"nocnearer PuMmbanmHa" 1 "oua cxonactuke", 6uno je y cpearbem
BeKy jeaHako moryhe roBoputv O CB. ABrycTuHy v Apuctoteny. bo-
eTvjeB nokywaj aa Apuctotena u lNnatoHa npubnmwxu xpulihaHckoj
Teosnornju, 360r HeroBe M3HeHagHe U TparuyHe rorubuje, octao je
Tek Ha mona nyTa, 6e3 ujegHor npesoga MnatoHoBux aAujanora.'® Ma

4 3anpaBo, CTapocT TOr MojMa Cexe jow y Aasby npowsiocT. Tako cy y "MecMu o
cTBaparby” BaBunoHum 2000. roa. n.H.e. npukasanu ceor 6ora CyHua, Mapayka, kao
6ora Koju [OHOCKM 3aKOHE W 3a He-Jby[CKke NPUPOAHE MojaBe: OH CBOjUM "AeKpeTuMa
[APXW 3BE3[e Ha HMXOBMM MyTamama". [JaHac BULIE HEMa CyMHe Aa je Ta BaBMIOHCKa
MeTachopa 0 "3aKoHy npupoze" TajHUM ydyerbuMa mnpeHeTa Mefy pke u Jespeje. Y
HayyHOM cMUCy Ta ce MeTadopa o0 "3akoHy mpupoge”, 6e3 koje 6u 6uno Hemoryhe
pasyMmeBarbe HOBE Hayke, MOHOBO jaerba y EBporu, 3BaHUuHO, Tek 1665. roa. vy
"®unosodckmum pagosuMa” eHrneckor KparbeBckor ApyLuTsa.

15 BpeMe je Ty nocpeaHuK uaMehy BUA/BMBOr W HEBUA/LYBOT CBETA.

16 "OHo /Bpeme/ je ynpago: 6pojuaHM u3pa3 KpeTarba C 063UpoM Ha 'mpe’ 1 'nocne’.”
("®usmka", 219b, 1-2) Unu: "aywa kaxe kako nocroje Asa 'caga’, jeaHo npe a jeaHo
nocne, Taga v kaxemo Aa je 1o speme". ("®uanka", 219b, 28-29)

7 kao wro cy: "O Tymauersy"; "Mpea v Apyra aHanutuka"; "Kateropuije"; "MHpekcn
cocmzama"; "Tornmka".

8 Y npearosopy ApyroM KoMeHTapy y3 ApWCTOTENoB TpaktaT "O Tymauerby" OH je
obehao: "Ce (puHece ApUCTOTENOBE JIOrMYKE BELUTMHE, CaB 3Hauyaj Herose MopasnHe
dunozoduje, cBy cMenocT Herose dusuke, ja Ny NpoTyMaunTy, NPUAABLUM HErOBUM
fenvma notpebaH pea, npesewhy ux, cHabaehy vx csBojuM objallrbersvMa. Jow 1
BuLWe, npeselwhy u koMeHTapucahy cse lMnaTtoHoBe Aujanore. 3aBpLUMBLLKM Taj MoCao,
notpyavhy ce ga npeacraBuM Yy WM3BECHO] XapMOHWKM ApuctoTtenoBy u [MnaToHOBY
¢unozodujy v nokasahy ga ce sehrHa fbyau Bapa cMatpajyhn aa ce v dunosodu y

cBeMy MefycobHo paswnase..." - uutmpaHo npema: I. . Majopos, "®opmuparbe
cpearoBekoBHe dunosoduje”, beorpag, 1982, cr. 374.
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unak, BoeTujeBe Krbure, kao wWTo cy "YTexa dunozodujom", "OcHo

BU apMTMeTvme"20 "OcHoBW My3uke", 3ajefiHo ca ABryCTUHOBUM KkbU-
rama O CroboAHOj BO/bW M My3uuu, Guhe rnaBHu M3BOPU HeEonna-
TOHU3Ma CpeatbeBekoBHe EBpone.

Y jeky OBOI UCTOPUjCKOr Mepuoaa nodenu cy ce oa XII Beka
Ty 1 Tamo (y BusaHTujW, Ha Cvumnnin, y @paHuYCKOj " _LLInaHvum)
nojaB/bMBaTU HeKM HEObUUHM Jbyau jolul HeobuuHMjuX raeja. Huxos
OCHOBHM Kpefo 6o je Bamaj 3a ciobopoM cpua v yMma. Onnu4Hn
Mo3HaBaoLM pasHMX je3nka, TW BUTE30BM MallTe M pasyMma - 3a Hac
paHac 6esuMenmn! - CTBapanu Cy HEOMxOAHe YC/oBe 3a MnojaBy uta-
fvjaHcKe ApyLITBEHE peHecaHce: JoBaH LLinaHckn, XXepap oA er_Mo—
He, Muxajno CkoT... UTA. Ha niaTUHCKK ce npesoae Jlena rpykux, je.-
pejckux 1 aparnckux dunozoda - Apucrotena, MajmoHuaa, ABULEHE,
Ha npumep. MNpeko npesoaa XXepapa KpemoHckor JlaTuHu ¢y ce g)lKo
1150. roZ. MOI/M yro3HaTK ca anxeM1joM 1 XepMeTU3MOM Apana.”™ A
BepHapa w3 Typa, ynosHaBLK ce Hajnpe ca KMHECKNM W ernnaTckiM
uaejama o MefysaBUCHOCTM MMKPO M MakpokocMoca, MOrao Jje A2 Ha-
nue jemHy OA HajuuTaHujux pacrnpasa XII Beka: "De mundi
universitae sive megacosmus et microcosmus". Ta je 3HaMeHWUTa Krbi-
ra oMoryhuna EBporbaHnMa aa passujy Gorata MACTUHKO-MEAULMH-
cKa yuerba, umjn ce buTaH AoNpUHOC OrneAa Uy Tako paHoM passojy
eKkcrepyMeHTaIHor MeToAa Y eBporckuM Haykama. Buo je To BEK Cy-
cpeTa M ca BaBUJIOHCKOM CUMBONNYKOM anrebpom 1, Taza TONMKO
HanMORMHOM, KUHECKOM TEXHUKOM M TEXHONOr1joM: TEXHUKOM npepane
pyae y BUCOKMM nehrMa, CerMeHTHUM MOCTOBUMA, 6ywioTMHaMa, pas-
60jeM, MIMHOBMMA W YaCOBHULMMA Ha MEXaHMHKO-XWApayHHM no-
[OH, LITAMMapCKuM MpubopoM, eKCrio3nBOM, T€ pasHiM WNHCTPYMEH-
TMMa KOjU KOPUCTE 3Hatbe O MarHeTckoj MosiapHOCTH, eKBaTOpCKUM
HauuHoM npahera NniaHeTa...

Ta 6oraTa "npeaurpa" u "sexba" peHecaHce TpujymdasiHo ce,
kpajem XIII Beka, 3aBplina jenHom BenukoM naejom Pouepa BekoHa
o noctojatby NMPUPOAHUX 3AKOHA.? Beoma anctpakTHa bekoHoBa

19 "He no3BaBlUM Ce HU jeaHoM Ha Bubnujy, Boetwje ce nosuea 1 Ha MnatoHa, W Ha
3 n
ApvictoTena, nomutbe [utaropy, Cokpata, CeHeky, CTOMKE U enuKypejue.” - I T
Majopos, on. uut., cT. 367. )
20 mApTMETUKA' MOUMHE YKasuBarbeM Ha TO Aa J€ Bor cTBOpMO CBET MO MoAeny
n 3,
npeanHor 6poja, oA UCKOHA MPUCYTHOT Y 60XaHckoM pasymy..." - . I'. Majopos, or.
uwr., cT. 383. . .
21y yygeHoj LlabupoBoj "Hayuy o Baru" MornM Cy mpouutati Aa je anxemuja oHa
BelTVHa Koja he 1M OTKpWUTY CBE "Beae Koje criajajy OHO LUTO j& BUA/BUBO Ca OHUM LUITO
je ckpvBeHo". _ . .
22 BekoH, y CTBapM, U3rneaa, Camo peBuTanu3yje cToudapcky Uaeyy; B. v HariomeHy 14.
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meja Mopana je, MehyTuM, Ha CBOjy JIErMTUMHOCT Aa YeKa CBe A0 Mo-
jaBe bojna v HbyTHa. Y caMoM BeKOHOBOM BpEMEHY aneropuja u cuwm-
6ona, BPEMEeHY BesMKuX uaeja, anv NpUMUTUBHUX, HEPa3BUjEHUX Me-
Topa, Ta je meTadopa ocrana HenpumeheHa. CpeaH-eBeKOBHa je
MUCcao jow ¥ Taga Be3dy uaMely cTBapu Tpaxwuna Tako LITO je ycno-
cTaB/bana sesy usmely cBpxe u cmucna. buna je notpebHa pesony-
LUMOHapHa KapTe3ujaHCka Hay4yHa MeTofa, Y KOjoj ce Kao nofasHe
TauKe y Hay4HuM Teopujama y3uMajy Cy[OBM U CTaBOBW, @ HE camy
nojMoBu, Aa 6u ce Besa uaMehy CcTBapu noyesna TPaXUTN UCKIbYYUBO
.Y y3po4HO-nocneanyHoM MaHupy. Msrneda aa je tek ca [ekapToBom
AHanuUTU4YKOM reomeTpujoM" 1 "PacnpaBoM 0 MeToaM" MocTano jacHo
Kako To TBpAW Kacupep, Aa ce cBa Halwa CrnosHaja nmpocTopa U npo:
CTOpPHUX penauuja MOXe MpeBecTy Ha HOB je3WK, Ha je3uk bpojera, u
Aa ce TM npesohereM 1 npeobpaajeM UCTUHCKN KapakTep reOMéT-
PUJCKE MMCI MOXE MHOTO jacHuje 1 npuknagHvje cxeBaTuUTU... "HoBu
KpUTEPUjyM MCTUHE, Ha Kojem nouvsa [ekapTosa dunosoduja, pyLum
Bnagajyhy cnuky ceerta 'cyncraHuujanHux obnuka'... CBM KBanuTeTu
oceta NCKIbYYYjy ce u3 objekTuBHe cnuke npupose: /jep/ oHu uspa-
»kaBajy camo ocobuHy cybjekta onaxarba, a He 0CobuHy MpeaMeTa.
"_I'mme Cy He caMO eNUMUHMUCAaHU MUpUC U YKYC, 6oja 1 TOH, Kao 06-
jekTBHa obenexja, Hero cy n ocobuHe Kao LWTO je TBpAaoha U TeXuHa
npecrane ga 6yay Hy)XHa M KOHCTUTYTMBHa CBOjCTBa MPUPOAHUX
Tena... Tako je oHoO WTO ce 0buyHO Has3nBa MaTepujoM, Y KapaKTepy
'csor yuctor 6MBCTBA, CBEAEHO Ha MpOCTOp, Ha AuMeH3ujy... MNyT ao
pauuoHasHe' aHanuse NpUpOAHMX MojaBa BOAM KPO3 MPOCTOPH
UHTYMLMjy. "2 !
Cse TO, MehyTuM, joll HMKaKO Huje oHaj HbyTHoB MATEMA-
TUYKWM TIPOCTOP. [a 6u ce pgo wera crturio, 6uno je notpe6Ho
3aK/bYYMTU [la ancTpakTHU MaTeMaTuyku MpocTop Hema nokpuha u
OCHOBA HUTW Y MCUXUYKO] HUTU Yy (PU3MYKOj peanHocTu. lMpeuusHuje
peyeHo, Tek je HbyTH 3aKk/byyno fa Tauyka, fpaBa W paBaH HWUCY HU
NCUXUYKN HU DU3UYKK NPEAMETH, OHU CY, 3a Hera, cMMBosIn ancTpak-
THUX penauuja. A Kpajia KOHCEKBEHL@ TakBOr pasMulLbatba jecTe Ta
Ja ce MU y ancTpakTHOM MaTteMaTU4KoM MpOCTopy, 3Hauu, He 6aBUMO
NCTUHUTOLLURY CTBAPW, Hero, npe ceera, UCTIHUTOLURY CYZIOBA
N MNPOMO3ULIA. Y TOM pasrpaHuyerby peanHor oA MaTeMaTU4Kkor
npocTopa nexu 1 cea Hagmoh HbyTHOBOr MeToza y ofHocy Ha Ken-
nepa, anu U y ogHocy Ha lanuneja.

23 " 5
E. Kacupep, "®unosocpuja cumbonunukmx obnuka”, Hosu Cag, 1985, III krbura, CT.
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Tako CMO AOWAW W [0 [Be rnaBHe Tadke pasrpaHudera Ws-
mehy HbyTHa, ca jeaHe CTpaHe, 1 ranuneja u Kennepa ca apyre. [la
6u ce Kennep u lanunej mMorsm cMatpatu TBOpLUMMA HOBOI Hay4HOr
meTofa, Mopanu Cy UMaTtu OHO LITO je, 3anpaBo, UMao Tek HbyTH, a TO
je CBECT /ia ce NpupoAHe nojaBe MOry yCnewHO CXBaTUTU 1 TyMaunTy
camo y3 nomoh MPUPOAHMX 3AKOHA u OMNLITUX MOIMOBA y kojuma
je Be3a usmehy CTBAPHOCTM 1 MOIMA — CUMBOJINHKA.

LieHTpanHo Kenneposo AeNo, "XapMoHuja cBeTa", Huje, Kako
10 MHOTM jOLI M AaHacC MUCNe, HUKaKBa acTpOHOMCKa Krbira. Mporpam
cBor rnasHor aena Kennep je HeHaMeT/bUBO M3I0XINO jow y npsoj ny-
GnukoBaHoj Krbuau, "Kocmorpadckum MucTepujama”, roauHe 1596.
Ocnamajyhm ce Ha uaeje lurarope, MnatoHa, Mpokna 1 KysaHCKor,
Kennep ce Hapao Aa he ynpaso HeMy nohu 3a pykoM Aa Aa Haj6orbu
moryhu Marujcko-cumMbonnyku onuc Makpo U MUKpo-cBeTa. Kenne-
poBa acTpoHOMMja, OHaKBa KaKBsa je naTa y Herosoj "HoBoj acTpoHO-
mujn" v "Pyaondgosum Tabnuuama", npeacTas/bana je Taja 3a hbera
jeAHy O MHOTUX YCMyTHUX CTaHula (nopen actponoruje, Teonoruje,
Teopuje My3suke, MUCTUKE) KPO3 koje je mopao npohu Aga 6u aocneo
[10 CONCTBEHOT K/byua 3a MOKyLLaj OArOHETaka XapMoHuje CBeTa.

HberoBe XepMeTU4HE Krbure, MefyTuM, rotoBO Aia HUKO Huje
JLIYMTaBao [0 Kpaja. Tako ce AOroAuno u 1o Aa Cy 3Havaj "Pynon-
doBux Tabnuua" Kenneposi caBpeMeHnLM CXBaTIn TeK roAuHy AaHa
HaKOH H-EroBe CMpTU: MOBOA je 6uno jeaHo TauHo npeasuharbe Koje
je oH Ty Aao, HauMme Aa fie Mepkyp npohu ucnpea CyHua AaHa 7. XI
1631. rog. Mano no masno, Kennepose Tabnuue KpeTara nnaHeTa
(omoryheHe BpaxeoBnM NpeL3HAM MeperbuMa) nocrane cy He3aMeH-
JbUBM MPUPYYHULM Y pyKaMa acTpoHoMa v acTposora. Ho TakBuM ny-
TeM HuUCy npolune u Tpu Kennepose "reopeMe" (MOBPLLKHE, enmnnce 1
o6unacka). Beh 1 camo NorpewHo HyMepucarbe TMX TeopeMa cBefio-
yu 0 Heno3HaBary cazpxkaja Kenneposux TEOPUjCKUX Khbura.

Hu cam Fanunej Huje MMao CTpryberba Aa MOMHO niymTaBa
Kennepose pykonuce. Ynpaso cTora Kennepose envnce HWUCYy OCTaBU-
fle HuKakeora Tpara y Fanunejesom geny. A 6e3 Kenneposux uaeja
Huje HM 6una moryha cTBapHa pesonyuuja y Hayuu (nobesvBatbe u-
31Ke M acTpoHoMuje), Kojy je Manunej TONMKO NPYKELKUBAO.

Muwyhn o Fanunejesoj ¢usnun 1 MaTeMaTily, roToBO CBU
ayTopu HekpuUTUUKM Gapatajy ¢ HEKOnMko CcTepeoTuna: 0 TOME Kako je
ranunejeea Mucao 6unia HeapuUCTOTENOBCKa, Tj. pa je buna nnaToHU-
yapcka, 0 TOMe Kako je Fanunej kopucTvo UHAYKTUBHN MeToz, Kao u
o ToMe Aa je 610 BENMKM eKCriepuMeHTaTop (Tj. HekakaB "NATUHCKA
Apxumen"). Bekosuma ce cunozodu u dusnuapu yTpkyjy y duHru-
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pary aprymMeHaTta Koju 6u CBefouMIu y Npunor HUXoBUM TBpAHaMa
a wrto y lanunejeBoM orycy, HeECUCTeMaTU4HOM W MyHOM npome.y:
peuyHoCTH, HY Huje Tewko noctuhu. Ho kaga ce carnefajy u cxsate
CBE MpOTMBYPEYHOCTH lanunejesor pena, cxeatuhe ce u TO Aa ce
Fanunej Lienor XwBoTa 3anpaso HMWje eMaHUMNoBao of ApuctoTesnose
¢dunozoduje npupoae. TauHuje, Manunej ce Uesnora XuWBoTa XBaTao y
kowTal He ca Apuctotenom®!, Beh npe ceera ca cpeH-eBEKOBHOM
nepunaTeTUyKoM rMpakcoMm.
Be3aHoCT 3a ApUCTOTENIOBY A0rMYy O KPY>XHOM KpeTaky, Kao u
3a [IoOrMy O KOHa4yHOCTW npocropa, oHemoryhuna My je ga gohe o
[ekapToBor n HbyTHOBOI NpuHUMNa UHepLKje ca jeaHe cTpaHe, Te Ja
npuxBaT Kennepose enunce ¢ Apyre crpaHe. HenotpebHy 36p’Ky oKQ
ucTopujaTa npuHUMNa MHepuuMje CTBOpMO je HbyTH HernpoMULLILEHOM
n3jaBoM Ja je Taj npuHuMn npeyseo of lanuneja. KibyyHu TepMUHN y
TOM MpuHUMNY Cy CTATYC, PABHOMEPHO w TTPABOJIMHWUICKO, a
K/by4Ha MAeja Be3aHa je 3a OfACyCTBO peasiHor MpocTopa; a TUX e;1e-
MeHaTa Kgsn lanvneja, 3anpaso, yornwTe HeMa, aju KX 3aTO MMa Koj
[ekapta!® lanunej ogbuja aa pacnpaerba O y3pouuMa KpeTakba, He-
rose ce Teopuje He NpuUMeksyjy Ha CriosbHe rnojase, "OHe He cnac’aBajy
Te rnojaBe, OHe U3pakasajy HUXOBY CYLITUHY". 3aTo Cy HeroBe Xumno-
Tese bune MCYBULIE KOHKPETHE: Y kbiMa je nojasa npetBapaHa y
rnojaM, a oBaj, nak, y civMky koja je cresapana CAMO JE[AH koHa4aH
nornez, "peanHo Ty NpeAcTaBba MHKapHaumjy mMatemaTuykor".?
3a wera cy xunotese bune u octane matepujanHe WUCTUHe
¢usnukor cBeTa, Tj. OH je 6vo jow faneko of XMMNOTETUYKO-AeAyKTU-
BHUX TEOpUjCKMUX cucTema jefHor [ekapta wau HbyTHa, Koju cy ce
TakO BELITO KOPUCTU/IM HEMPOBEP/bUBUM CUMOOJSIMYKUM CUCTEMCKUM
XurnoTesama; Te Cy XunoTese npeTBapasie rnojase y uaeje, a uaeje y
CNMKe AyXOBHOr a He 4ynHor oka. Tek cy [lekaptoBu "®unosodcku
I'IpI/IHU.I/II'I‘I/I" 3aucTa packMHYIN ca apuUCTOTENOBCKOM WHTEsIeKTyasiHoM
Tpaauuujom. A lanunej, yMecTo Aa nocrae/ba cMesne cMMbonnuke xu-
noTtese, 3anpaBo Ce HEerpecTaHo rPYEBUTO ApXKao APUCTOTENIOBOr Ka-
HoHa 13 "Npyre aHanuTuke", No kome "npemuce y AeAyKTUBHOM 06-
jawraBary Mopajy, usMehy ocranor, 6uTM UCTMHWUTE, Aa ce Mopa

3HaTW fOa Cy OHe WCTMHUTE M Aa Mopajy 6uTu 'mosHaTuje' on
exkcnnamkaHayma"?

24 up :

Mpvpoga je U3BopuLLTE KpeTarba 1 NpoMeHa." - Al "
- . - Apucroten, "®usnka", III, 1

R. Descartes, "Le monde ou traite de la lumiere", 163 "nyT 3¢

' ) 0, anun
%ﬁjanbEHO y Jlajnery, 1662. rog. ' e
» A. Koyre, "Etudes galileennes", op. cit., p. 155.

E. Nejgel, "Struktura nauke", Beograd, 1974, st. 36.
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To je camo jeaaH oA MHOrMX NpUMepa, Koju notephyje Tesy o
HectanHocTu lanunejesor Aenarba, Tj, cnobopHuje pedeHo, OH ce
cTafHO Hanasuo y packopaky, a Aa Tora, BepoBaTHO, Huje 1o Hu
cBecTaH: He pasymesajyhu caMy CyLWITUHY MaTemMaTuke, OH MNpeyBe-
fMyaBa HEeH 3Hauaj y MpUpoAHWM HayKaMa, [eKnapaTyBHO MOTMYHO
npoTuB ApUCTOTENa, OH Ce unak Be3yje 3a ApuUcCTOTenioBy AOTMY O
KpY>KHOM KpeTatby U KOHa4YHOM npocTopy; 3arosapajyhn HOBY Hayky,
OH He UMHY HULITa Aa pa3Buje U HeH METOA...

Kpehyhu ce 3a cneabeHnumma MnatoHa u ApuctoTena, OH je,
ca jeaHe cTpaHe, AOrMaTu3oBao 3Hayaj MaTeMaTM4Kor y HOBUM Ha-
ykama, anu, ca Apyre CTpaHe, 1ako je cebu npubasuo 1 TUTYAY Npo-
(pecopa MaTeMaTuke, OH yonwTe Huje 610 y CTarby Yak Hu Aa 4uTa
3HAMEHUTE Krbure CBOjUX MPETXOAHWUKA, Kakse Cy 6une "Cyma aput-
meTuke" Jlyke Mavonuja, u3 1494, "Benuka BeltuHa" KapaaHa, U3
1545, "YBOA Y QHanUTUYKY BelwTuHy" Bujeta, 3 1591, "Anrebpa"
pacdaena Bombenuja. ranunej He camo Aa Huje 61o yrnosHaT ca caBpe-
MEeHoOM MaTeMaTWKOM, OH 3a TO, LITaBuLLE, HUje UMao Hu xesbe! Hbe-
roB je MaTeMaTW4ku amarepusam 610 nocneauLla Heropor peHecaH-
CHOT Morneaa Ha cTBapy MaTemaTtuke. Kao 1 Of PETOPUKE, Y nepvoay
peHecaHce, W Of MaTematuke ce o4yekmBana HenocpeaHa KOPWUCT.
buna je TO "XyMaHuCTU4Ka MaTeMaTuka" Koja ce rnojae/busana MoA
MackoM apxumenusma. KOpWUCHOCT MaTeMaTuKe, koja ce seh Guna
ocBefouMna y apxutexTypu, 6anuctium, KoMepuMjanH1M nocnoBnMa,
CIMKapCTBY, a/n 1 acTposioruju 1 MEAULINHK, TpajHo je xunHoTMcana
ranunejes yM. Tako je 3a mera maTematvka 6una u ocrana TEXHWU-
UKA Hayka - OHa Koja je umana Aa 6yne Be3aHa 3@ NpaKTU4HY reo-
MeTpujy Te pasHOBpCHe Npouece Mepetba Be3aHuX 3a BpeME, BUCKHY,
AYXUHY, TEXUHY W 3anpemuHy. BujetoBa "Anrebpa HoBa", Kao
MaTeMaTuuke Mucnm KysaHckor, bune cy cTpaHe Fanunejy. MNoTtnyHO
paBHOAYLUAH 32 NuTarba Teopujcke MaTeMaTuke, OH Huje yMeo, nonyt
Kennepa, Po6epBsana, ackana, ®depmaa, Kasanujepuja, Topuuenuja,
Banuca Aa y "6oXxaHCTBEHOM KysaHckoM" Hacnytn 6yayhn npasaul
maTemaTuuke "analysis infinitorum"; xpulhaHcka npujemMumBoCT 3a
nojaM 6eCKOHAYHOCTU HEMY je ocrana crpaHa. Wako je obehasao
cuHTE3y usvKe U MaTemaTuke, OH ce HUje HW NpubanxMo OHOME
WTO TOj CUHTE3U HYXXHO MPETX0AH, a WTOo je mowno 3a pykoM [lekap-
Ty: CUHTE3N reoMeTpuje anrebpe. be3 nojMa onwTer 6poja, nojMa
npomeHsbuBe, (yHKuMje jenHe NpoMeH/bVBe, UHDUHUTESUMANE, Huje
HWUKAKBO Yyao wWTo [anunej Huje 610 y CTary Aa Ha MaTeMaTUHKnUM
ocHOBaMa M3rpaav AvHamuky. MMa v Herosa kuHematika 6e3 TUX
GasHUX MaTeMaTMukux nojmosa 6e3rpaHnyHO je cupomalHa. bes
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nojMa U3BOAA HeMa BasbaHOr KMHEMATCKOT MojMa 6p3nHe U y6p3atsa,
HepocraTtak MaTtemaTuyke AYOMO3HOCTW, KaKBY Cy rocenoBasnu jenan
depma, Pobepsan, [ peropw, Kasanujepu, Topuuenn, OHeMoryhuo je
Fanuneja Aa CTBOPW JeAaH XeypucTuuku MeTod, jemaH "modus
operandi" koju 61 My omoryhuo KWHEMATCKy MHTepnpeTaumrjy npome-
He TpeHyTHe 6p3uHe. "Modus operandi" 61 my Y FeOMETPUCKOM Tpe-
TViparby KpeTarba omoryhuno Aa Hahe Haru6 TaHreHTe y 3a/1aToj Tayky
Kpuse. MoBpLHO nosHaBatbe Eyknuaosux "ENIEMEHATA" 6uno je ra-
JMnejJy A0BOJBHO Aa y reOMETPUICKOM TpeTuparsy npobriema KpeTama
Kopuctn camo Eyzokcosy Teopujy oaHoca. Buo je To nosparak y XIv
BEK, Ha KuHemaTuky MepToH-koneya u OpeMma, rae Cy Ceé KMHeMaTcke
TBPAHE TEOMETPUjCKM AoKasuBane y3 nomoh aujarpama. Bes rnojma
TpeHyTHe 6p3auHe 61o je npuHyheH yrnasHom Aa ce 6aBu jenHONMKMM
KpeTareMm Te Aa octaHe 6e3 peduHuuMje npocTopa u BpeMeHa. Y
CBOM BE/IMKOM onycy anunej Hurae He ycnesa aa usrpaau jacHy Besy
“3Mehy npocTopa u BpeMeHa.

. He HayumBlM HUWTa 0f CBOjUX MaTeMaTUuKMX CaBpeMeHuKa
Koju cy_Beh YBE/INKO KOHCTpyucanu pasHe WHdUHUTE3UMarE, I'anw-’
N€Jy Huje octana Apyra MoryhHOCT Hero Aa ce npw paspaau nojma
ybp3arba Mocnyu rpe cBera cxonacTuyKuM ENEMEHTUMA, YKIbYuyjy-
hn Ty M CXONacTMuMMa TONMKO OMUIbEHU eKneKTULmM3aM. MowTo cy o
[anuneja HauYMHWAM CUHOHMM 3a HOBY MaTeMaTWUuKy Hayky, ucTopu-
Hapu 1 ¢uo30hu Hayke ynopHo oabujajy Aa y werosuM pagoBuma
Buae BpojHe cxonactuuke enemenTe., A 3anpaBo, cxBaTuMo nu la-
JMneja Kao Hekakso ornejano, fobuhemo Taj NHTepecaHTaH edekat
Aa Ce y HeMy orniela OHaj Ko je npes HuM: HayuHUK XX Beka Buaehe
y lanunejesom peny obpuce MofiepHe ¢u3MKe, a HekM ApUCTOTENoB
hak Mucnmno 6u aa je lanunej 6aw Apucrotenos KOMeHTaTop.

Moxemo ysetu 6uno koju lanunejes Teopujcku pesyntart u
yBeK NeMo 6UTH y CTarby f1a NOKaXeMo H-eros 0cobuT ap 3a ekek-
Tuumsam. Ha npumep, npo6nem cnobogHor naja: KpaTky uctopwujy Tor
’rl1po6net~"1la 3arno4enhemMo ApUCTOTENIOBUM 3anaxar-eMm OaTUM Yy KHU3K
O Heby", rae ce TBpAM Aia je "ofHOC TeXuHa /napajyhux tena/ 06p-
HYTO CpasmepaH BpeMeHuMa najarba” (I,2736). dunonoH AnekcaHp-
PWjCKK, nmaK, y VI B. nokyliaBa Aa AOKaXKe HETAuyHOCT OBOr Apucro-
TEJI0BOr 3aKbyyka. lMosuBajyhn ce Ha nocMaTparse u EKCrepuMeHT
(Te 6opehu ce npoTuB 6uNo Kakeor BepbanHor aprymeHTa), ®unoron
TBPAM A, ako ca ucte "BUCKMHE NYCTUMO ABa Tena of Kojux je jenHo
BULLIE nyTa Texe oA Apyror, /yo4aBamo/ fa OAHOC BpeMeHa najax-a
HE 3aBUCK 0f ofHOCa TeXuHa, /jep je/ pasnuka Y BpeMeHuMa BeoMa
Mana. Ako je, peunmo, jeaHo Teno asa nyTa TexXe oA Apyror, passmke
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y BpEMEHY HEMa Wi je OHa HenpuMeTHa." YnaHosu MepToH-koneLa y
Okcopay y XIV B. noctasunu cy npobnem cioboAHor naja Ha mate-
maTuyke ocHoBe. NocebHo je BpeaHo naxkke HUXOBO TPETUPAHE Moj-
Ma ybp3arba, Kao U HbUXOBO 3aCHUBaHbe TEOpPEMe O CPeAr0j 6p3nHM.
OHu TBpAe: "Ybp3ame ce ogHocK npeMa 6p3uHK, kao 6p3vHa npeMa
nyTy, jep Kao WTo ce nyT CTuye 6p3nHOM, Tako ce u Bp3uHa cTude
ybp3arbem!" Kaga lanunej 1638. roa. y cBojoj 3HamMeHuToj "Pacnpasu
Y MareMaTUMYyKuMM AoKasuma O ABe HoBe Hayke", y "Tpehem pany"
(onerbak o jefHako ybp3aHoM KpeTakby), y Teopemu I, nponosuuuja I,
n y Teopemu II, nponosuuuja 11%, 6yne rosopuo 0 cnobogHoOM raay,
OAHOCHO MpUpoAHO ybp3aHoM kpeTamny, 6uhe To AOCNOBHO Mnarupa-
e KMHeMaTckux pesynrtata MepToHoBaua. Teopemy I, 3ajeaHo ca
HEHUM [I0Ka30M, eKCM/IMUMTHO - a TeopeMmy II uMnavuuTHO — Hana-
31MMO U KOJ, MepToHoBaua, a u koa Hukone Opema. OBaj npumep mMma

0coBUTY TEXMHY, jep cBW ayTopu, 6e3 u3yseTka, UCTUUY Aa je TUM
2

MaTeMaTUYKMM 3aKOHOM cnoboaHor nmaga (s= ——2—) CTBOPEH HOBMU

METOA 33 UCMUTUBaHEe npupoae. Pasnuke nocroje yTonmko LWTo jefHu
UCTUYY [a je Ao Tor 3akoHa [anunej Aowao eKCrepuMeHToM, a o
ApyruMma rnomohy M3BECHWX MnaToHWYapckux enemeHarta. locebHo je
HeyTeMerbeHa TBpAHa OHMX MPBUX - Aa CYy EKCrepuMEHTU Ha CTPMOj
paBHM U ca Topwa Y lNu3n posenu lanuneja fo 3akoHa cnobopHor
naga. Jep, Aa 6u ce jefaH TakaB eKCnepuMeHT U3Beo, a Aa ce Mnpu
TOMe cMaTpa U BanuaHWM, Mopao 6u npu KpeTaky Tena butu uckby-
yeH OTMoOp BasAyxa, Tj. Tena 6u ce Mopana kpetaTu y Bakyymy. Anu,
npBy BasAyLUHy MyMny usrpaguo je Tek lepuke 1645. roa.”> A n 36or
BPJIO HEMPELM3HOr BOAEHOI YacOBHMKA KOjuUM je Mepuo Bpeme, [anu-
NejeBn ekcrepuMeHT He 3a/10BOsbaBajy MpBu M OCHOBHWU YCIIOB CBa-
KOr Meperba: [a rpelika npu mepeky He cme 6UTU peda BenuuuHe

28 Teopema I, nponoauiyja I: "Bpeme y koMe Teno npehe nyT npelsasiuy 13 MUpoBarba
y jeaHako ybp3aHO KpeTare jenHako je BpemeHy y KoMe 6V MCTW MyT MpeLwsio UCTo
Teno kpehyhu ce jeHaKMM KpeTareM Yunju je creneH 6p3viHe NonoBMHA O HajBuLler v
HajHWxer crerneHa 6p3vHe paHujer ybp3saHor kpeTarba." Teopema II, mponoauuuja II:
"AKO Heko Teno naga kpehyhu ce jeaHonMko ybp3aHo M3 MUPOBakba, MyTeBU Koje OHO
npehe, y KojuMa rog jeaHakuMm BpEMEHWMMa, OAHOCEe Ce Kao ABOCTPYKe pa3Mepe
FUXOBUX BpEMEHA, Tj. Kao KBaApaTU HUXOBUX BpeMeHa."

® Topuyenu je 1644. rog. objaBuMo pesynTaTe CBOjUX eKcriepUMeHata ca LEeBM
HanyHeHOM >XMBOM, YMME je MoKasao Aa je NpuT1cak Basgyxa jeaHak TeXMHU XXUBUHOT
cryba. bro je To foka3 Aa Huje TauHa cpefrbeBEeKOBHA KOHLeNuUumja, koja je, HapasHo,
notvuana oA ApuctoTena, no Kojoj Basayx Hema TexuHy. W cam Fanunej apxao ce
ApuctoTtenosor "horror vacui" (Ctpaxa 0A4 npasHuWHe), LWTO je jow jeaaH npumep
HEroBOr KOH3epBaTMBK3Ma.
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AobujeHnx pesynTata. 3aHMM/BMBO j€ HaroMeHyTW faa vy BpeMe
ussBoherba ekcriepumeHarta 1604, na, 3BaHW4HO, cBe o0 1638. rop
Fanunej TBpAM Aa je y cnoboaHoM nagy 6p3vHa cpasmepHa npef)eHoN;

nyTy, @ HE BPEMEHY - Y HEeroBoj HoTaLuju: L L
o5,

(Be3 mMepHux Tabena, 6e3 onuca MEPHE onpemMe 1 Toka Mepera - Hy
H-EroBu CaBpEMEHMUM, @ HM MU laHaC, HUKAKO He MOXEeMO nMpoBepuTy
Te lanunejese HaBopHoO €KkCnepuMeHTanHe pesyntate.) Mpumetumo
da [lekapT n Bekman®® noHaebajy lanunejesy TPELWKY, Tj. U OHu
ybp3aHo KpeTarbe Be3yjy 3a npehenu nyT. C

Emn_o kako 6uno, Fanunej Tek NpeA Kpaj xuBoTa Aaje HoBy
topmynauujy npo6nema cnoboaHor naga. LTa ra je, wnm, ko ra je Ha
TO.HaBeO? Buhe aa je To, nowajnpe, mweros u3BaHpeaHn hak Kapa-
/vjepu, matematuuap, jeaaH op PETKUX Koju je lanuneja 3anpaso
Morao YnosHatn ca MepToHMjaHCKoM KMHEMaTUKOM, Ma U ca YUH-EHU-
LIOM Aa je yb6p3aHo KpeTar-e, Kao 1 cBako KpeTare, npe ceera jegan
BPEMEHCKHU deHoMeH. Taj 3akbyyak je Heusbexan Kaja ce 3Ha ja je
Ka_sapmepm KOPWUCTMO BpeMeHCKe WM KMHeMaTcke WHAUHUTESUMANe
Koje je kopucTro 1 Opem npu fokasuBatby MepTOoHWjaHCKe TeopeMe o
cpearum 6p3vHamMa. -

_ Ca jeaHe crtpaHe, 3Haum, T anunej ce MpuKbyuMo yuersuma
KOja Cy pywmna cpeareBekoBHy NepunaTeTuuky npakcy, anu he
3aTo, Ca Apyre CTpaHe, pobyjyhu ApucTOTENOBOj NpeacTaBu o npu-
POAHOM KpY>XHOM KpeTahy, cebu 3aTBOPUTU NYT Ka iBEMa 3HayajHUM
Fe€Hepan1saumnjama y dusmnum: ka npobnemy kocor xuua u NpUHLMNY
“Hepumje. Y "[lea cuctema ceeta", objaBrbeHnM Ha nTanujaHckom
1632. roa, a 1635. Ha natuHckoM, Manunej hie y "Apyrom AaHy" TBp-
AUTU fia ce Teno 6aveHo y XOpU3OHTaHOM npasuy (y BepTUKasHoj
pasHu) kpehe no MOSIYKPYTY. Y aHanuau TOI KpeTara OH KOpUCTU
ABE - N0 HeMy - UCTUHUTE NpeMuce: Aa ce MecTo (Topam), ca kora ce
n3bauyje Teno, kpehe KpyXXHo 360r potauuje 3emme, Te ha Kkop
CBaKor Tena nocToju TeHaeHuuja Aa 3aBpLUN KpeTarse y LieHTpy 3em-
mee. Mocne aujanoluke aHanuse, Manunej 3awbyuyje aa je nunwuja ny-
Tatbe n3bayeHor Tena MonyKpyr, ca NoYeTkoMm Yy Mecty usbavaja u
KPaJeM y uUeHTpy 3emrbe. IcTuHa, roguHe 1638. anunej Taj ucru
npobnem pelwasa y "/lse Hose Hayke" apyraumje: "Mpu cnosxeHom

* 0 zacnyxHoM (kaga j
Je y nutarby npo6nem cnooaHor naga) - a unak Mano nosHarto
-'EEKM"aHy.BVIAETM, Ha np. y: E. ). Dijksterhuis, "The Mechanization of the Worll\d4
Picture", Princeton, 1986, p. 329-333.
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KpeTakby, KOje ce CacToju U3 paBHOMEPHO XOPU3OHTAIHOT U MPUPOAHO
ybp3aHor kpetara, GayeHo Teno /y BepTUKanHoj paBHu/ onucyje

nonynapabony" ("4etBpTu Aan", Teopema I, nponosuuuja I). Ho wra

TO CBe Bpeau [anwnejy, anu v CBMM MPUCTPaCHUM UCTOpuUYapuma u

duno3opuma Hayke, kaaa je y bonowu 1632. roa, pearyjyhu Ha la-

nunejeBy kwury "[lBa cuctema ceeta’, Tj. Ha mpobneM xuua, Mate-

maTuyap boHaBeHTypa KaBanujepu mnokas3ao HeTayHocT [anunejese

aHanuse 1 Aa je, 3anpaso, NpaBo pellere He kpyr, Beh MAPABOJIA!®!

Tako je UCTMHCKa cnaBa 3a npobnem xuua, koja de facto npunaga

Kasanujepujy, HenpasefHo gonana Fanunejy.

CnuyHo cToju cTBap M ca npuHUMnoM uHepumje. Haume, a-
nnnejeBa NnoBe3aHOCT HEKakBMM HEBUAJBLMBUM HUTMMa 3a ApucToTena
ornefjana ce jow U y HeEroBMM BENMKMM cuMnaTtujama 3a Apucro-
TenoBy npeAcTtaBy O "CKMIOHOCTM Tena npema nagy". MNa v kaga je
jeaHor TpeHyTKa npeBasvllao ApUCTOTEsIOB MojaM KpeTarba — Kpe-
Tarba-NPOLIECA - oHAa kafa je noMUCIMO fa KpeTarbe Tpeba rnpea-
ctaBuTU kao CTAHE koMe Huje noTpebaH HU Y3pOK HU CTaliHWU MoKpe-
Tay, Ao ce yxBaTUTU Y ApPUCTOTENIOBY K/OMKY CaMopasyMSbUBOCTU,
na je CTAHEM npornacuo v npaBoIMHUJCKO (XOPU30HTAsNIHO) pPaBHO-
MEPHO U KPY>XHO paBHOMEpPHO KpeTare. Ofpuiue curypaH y cebe,
HUje HM NPUMETUO Ha Kakas ra KpuBM MyT OABOAM TO U3jeHayaBahe
RPaBOJSIMHUJCKOT U KPY>KHOT KpeTaka. HeBosba Huje caMo y TOMe LITO
je Manunej KkpeHyo Ha morpeluHy cTpaHy, MHoro Beha HeBosba je TO
LUTO My HEroB CKy4eH MaTeMaTuuku ayx Huje omoryhasao fa Te csoje
rpewike ysuau v ucnpasu ux. OH HUje yMeo Aa camy MaTemMaTuky
ocnoboau MaTepujasHoCTV U Aa je Tako cBefe Ha 4ucty opMmy, Huje
6uo y crarby fa of 6poja CTUrHe o UMcTe ancTpakuuje, rae KoHavyHo
npenasun y 6eckoHa4yHo, a NPOMEH/LUBO Y HEMPOMEH/LUBO. 3aT0 My Cce
U AOroAWsIO TO cannuTare o ApUCTOTeNoBy NpeacTaBy O "CKIOHOCTU
Tena npeMa naagy". Hamme, kaga xohe ga "crnpeuu" Ty "npupoaHy
CKJIOHOCT Tena npeMa nagy", OH UCroA Tena noctaB/ba XOpPU3OHTasHy
MaTepujasniHy Be3y; 3aTo Ce Y HerosoM npuHumny "uHepumje” Teno He
kpehe y 3aMULL/bEHOM, arncTpakTHOM, MaTEMaTUYKOM MPOCTOpY, Y OA-
CycTBY Apyrux Tena, Beh ce kpehe y ¢M3MYKOM NPOCTOPY, MO XOpu-
30HTa/IHOM npaBuy, 6e3 Tpera. [anunej Harnawaea oACyCTBO Tpehsa,
ann He U OACYCTBO MaTepujanHe Be3e, Koja je Ty fa cripeun "TeH-
AeHuunjy" Tena npema nagy v 6ail 3aTo ce y HeroBoM MpUHLUMY TeNo
Kkpehe npaBoNMHUCKK, MO (PaBOPM30BAHOM XOPU3OHTANHOM MpaBsLly.

31 B, Cavallieri, "Lo spesshio ustorio, overo tratato delle settioni coniche et alcuin loro
mirabili effeti intorno al lume, caldo, freddo, suono e moto ancora...", Bologna, 1632,

XXXIX, p. 153.
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Tek je [exkapT npBu npewao Taj ambuc usmehy peanHor u Mate-
MaTMYKOr NMpoCTopa, WTO je KacHuje oMmoryhuio HbyTHy fa ce y3 no-
Moh cBoje mMeTacope 0 cunu MoTnyHo ocnoboan Apuctotenose "Teu-
AeHuuje Tena npema nagy", Te Tako y npuHUMNy uHepuuje oabaum
cBaKy MoMMcao O MaTtepujanHoj Be3u W MPUBWIETOBAHOM XOPU30H-
TaJIHOM WM BEPTUKaNHOM MnpasLy.

Mako, c jenHe cTpaHe, BaTpeHU 3aroBOPHMK HOBE Hayke, Te
obe3beamBLIM cebu jow n TUTYNy dunosoda, Manunej ¢ apyre cTpaHe
HUje HMWTa y4yuHMO Aa pasBuje METOof Te HOBe Hayke. Y Tpaxery
UCTUHE KOPUCTMO Ce ayTOpWUTeTUMa, HaBUMKOM, MHTyuuujoM, Kabape-
JIMHOM KOMMO3UTUBHO-PE30/NYTUBHOM METOAOM (HEKOM BPCTOM Mpe-
Teye JefyKTUBHO-MHAYKTUBHE MeTofe)... CBe y CBeMy, Herosa MaT-
pvla cTBapakka Heofo/bMBO rMoaceha Ha MaTpuue cTBapakba peHe-
CaHCHUX AyxoBa. AKO ce YOrLiTe U MOXe roBopuTu o Manunejesom Ha-
YYHOM METOAY, OHAA je& OH HajBulle HanMK peHecaHCHOM Kpeay "cse
uae"! Tanunejy, koju 3anpaBo HUje MMao HUKaKaB pasBujeH duno-
30()CKM CUCTEM, HajMarbe ce MOXE MpUMMUCaTM HeKakBa HOBa eKkcrie-
pUMeHTaNHa MEeToAa, Kako TO YECTO U YMOpHO MOKyluaBajy Aa AOKaxy
MO3UTUBMCTU M MaTepujarucT.> OH Huje M3BEO HU OHe HajjeaHo-
CTaBHUje EKCTEPUMEHTE, 3a Koje My HU Huje buna notpebHa npeuy-
3Ha MepHa ornpemMa (a Koju 6u 6unn unycrpaumja 3a weros Beh usrpa-
DeH KOHUENT O penaTMBHOCTW KpeTaha). HapaBHoO, Ty ce, mpe cBera,
MUCNIM Ha YyBeHU aceHaujeB ekcnepuMeHT U3 1649. roaguHe. Ca Bpxa
KaTapke 6pofia, Koju ce KpeTao BenMKOM 6p3viHOM, OH je mycTuo aa
cnoboaHo naja jeaaH kaMeH; U Mopes KpeTakba 6poaa, KameH je nao
AyX KaTapke, Yy HeHO MOAHOX]e, jep ra je meroBa no4yeTHa GpsuHa
(kojy je npumuno on 6poaa) nokpertana UCTUM NMPaBLEM U Y UCTOj Mepu
kao u 6poa. Buo je To oarosop Ha ApYruM ApUCTOTENIOB apryMeHT o
HeMoryhHocTU KpeTatba 3emrbe: jep, kag 6u 3emsba 6una rokpetHa,
Mucro je ApucrtoTen, 360r HeHor BeNUKOr npeYyHnka ob6ogHo noMe-
patbe 6uiio 61 Tonnko Benmko, Aa 61 cBaKo Halle yaarbaBarbe (CKOK)
“3Hap 3eM/be MPoy3poKoBaso "MCTpuaBare" 3eMrbe UCMpes Hac npu
HalieM NOHOBHOM NaAy Ha kY. lpema AyXOBHOM YCTPOjJCTBY KakKBO je
TaZia nocrojano y gunosoduju n Haykama, 6uno je oBo Kpajre sioru-
4HO ¥ pauvoHanHo objalurberse. lMpurosopyu Ha NpBU W Apyry apry-
MEHT MpOTMB KpeTara 3em/be 6p30 cy ce nojasunu: Beh kog Apwu-
cTrapxa u ®unorioHa.

2 "Tanunejes excriepUMeHTanHu paa MpakTUYHO je 6e3 BPeAHOCTM M OH 3a CBOj yrnes
€KCNepyMEeHTaTopa vYMa a 3axBa/ii HEYMOPHUM  HarnopvMa 1UCTopuyapa nosuTysmaMa”
- Yonuwite o Toj Temu rnorneaatu: A. Koyre, "Etudes galileennes" , op. cit.
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Y

LLTa 1 KonMko Tora jeAaH YoBeK CTBOPW, HE 3aBUCK CaMo Of
HEroBOr TasieHTa, BpeEMeHa M [pylTBa y KoMe je xwuBeo, Beh u oA
kapakTepa 1 BO/be Herose. [la ce BO/bOM U KapaKTepoM MyHO Tora
moxe noctuhu, ynpaeo lanunejeB cnydaj cBepgoun Hajborse. CPO-
JIBLLIV ce ca ynoroM Hay4Huka, lanunej je ocehao notpeby Aa cea-
KOM CBOM HoBOM Aujanory ga ToH CEH3AUMIE. CsojuM pacripasaMa
OH je MofjeaHako 3aHeo U HaydyHUKe U Gunosode 1 yMETHUKE, anu u
Teonore. MHOrM cy ce KapAauHanu Buwe aAvBuau Fanunejy, Hero He-
KM LpkBeHuM ouuma. KapauHan bBapbepunu (a on 1623. roa. - nana
yp6aH VIII) nuwe yak coHeT y anunejesy yact! Ty ce oHAa, npupo-
[HO, MocTaB/ba nuTare: Kako je Takea PERSONA GRATA morna 3a-
BPLUMTM Ha OMTYXXEHWYKO] KIynu WHKBM3MUMje? Tlo CBOj npuauuu
ToMe je Hajnpe kymoBano [anunejeBo HeymepeHo caMosbybrbe. Kato-
NMYKa LPKBa, Koja je oA camux nouvetaka MHCTpyMeHTanu3oBana Ha-
YKy, [03BO/IM/Ia je MOCTOjatbe pasHUX MaTeMaTU4KuxX Xunortesa y
acTpoHomMuju. lMpeuewyjyhu ceoje mMohu, Manunej je noyeo ceoje Ha-
yuHe XunoTese NpeacTaB/baTh Kao - anconytHe UcTuHe! LipkeeHn Be-
JIMKOAOCTOjHMULM Cy MOKYyLUaBanu fa creap ca lanunejem nsrnage. Eso
wTa kapauHan benapmu 12, IV 1615. roa. nuwe npujatery ®ockepu-
Hujy: "... rocnoguH Fanunej Myapo 61 yunHWo ako bu ce orpaHu4mo
Ha TO Aa roBopuv oA MpeTrnocTaBkoM (ex suppositione), a He anco-
NYTHO, Kako je To, BepyjeM, uMHuo KorepHuk. 3anpaBo, MoOXe ce
pehu aa ce cse nojaee Mory MHoro 6o/be pasjacHUTU ako ce 3eMiba
y3Me kao nokpeTHa, a CyHue Kao HEroKpeTHO, HEro ako Ce Kopucre
eKCLIEHTPUYHM KPYroBM 1 ennumin.">

He noctynajyhu mygpo, lanunej je cam oa cebe Hanpasuo
XKPTBY U My4YeHuKa.

Ynpkoc ¢aHaTu4HOM onTuMusMy, Fanunej, koju je roguMHama
BEpOBa0 y WUCTUHUTOCT KOMepHMKOBOr y4erba, HUKaKo Huje MnpoHa-
Nla3Mo HayuHa Kako [a TO CBOjUM MpujaTesbMMma UM Henpujaterbuma
AeMoHcTpupa. I oHaa, cacBuM M3HeHafa, kako To obu4yHo 6buBa ca
BeNUKUM uaejama, Manunej je Ha Beh nosHate 4nkbeHule baumo jegaH
«[MOrNied UCKOCA», uctuM crBapuMa fao je apyrayuju Harnacak!
Buna je To oHa aHamopdo3a Kojy je OH TONMKO MP3e0 Y CMKAPCTBY
(ann, c agpyre cTpaHe, yonwite Huje 3a3upao o4 HeHe ynoTpebe y
Anjanosuma). Ogpactajyhu y cpearHu MHOTO BULUE XYMaHUCTUYKO] U
YMETHWYKOj Hero Hay4yHoj, Kao CUH Mo3HaTor Mysu4yapa U TeopeTu-
Yapa My3uKe, A06MO je U3BaHpeaHO YMETHUYKO U KHMXKXEBHO 06pa3o-
Barbe. (Yoctanom, Manunej ce poano oHor AaHa kafa je ympo Mukenaxheno!)

33 p, Duhem, "Ziel und Struktur der physikalischen Theorien", Hamburg, 1978, S. 52.
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Y bEeroBuMM CTPyYHWMM pacripaBaMa M3 yMETHOCTU U ECTETUKe
y cBakoj pedeHuuy Buasbue je heroB KJTACHLN3AM. 3apobrbennk
peHecaHce (ApuocTa u Padaena), npe3vpao je aneropuyHocT jeaHor
TopkBaTa Taca ¥ MaHupusaM jefHor bpoH3uHa. AKO Taj HEeros Kna-
cMUM3aM, Kako HaM TO rokasyje yBep/bMBO [1aHOBCKM, pacBeT/basa
HE€roB 3aroHETHW OAHOC npeMa Kennepy, yTONMKO HaM OH Mano
roBOpM O TOj U3HeHaaHOj Manunejesoj "aAedopmaumjn csectn” Koja je
OHO LWTO je 3abparbMBana y CMKapCTBY M3HeHaza nodvena KopUCTUTY
y Hayuu. "YyaHu, HenpeaBUASLMBU, HENOTUYHU Cy MyTEBU Jby/Cke
mucin". Usrpaamun TemMesba HOBE HayKke, Koja je 3anodena ca Pobep-
ToM [poceTecteoM, npuapyxuo ce u lanunej csojom AHAMOP®O-
30M, cBojum "nornegom mckoca". OH je ApuctoTenoso "emnupujcko”
WCKYCTBO, KOje ce 3acHMBaJIo Ha 4YynHOM onaxamy (M koje ce npu-
JIMYHO A06pO cnarano ca OnwTUM UCKYCTBOM), 3aMEHUO jefHUM Ho-
BMM UCKYCTBOM (KOje ce, aoayile, 6a3upano Ha HM3y CriekynaTuBHUX
enemeHata), koje je o U3MUCIIMO pa 6u nogpxxkao KonepHukos
cuctem ceeta. Kopucrehu ce Teneckornom u 3aobunasehu nHtenekry-
ajiHO rolTere, OH je fao cucteMatusauujy v apyradvje Tymauee
TpaAMLMOHaNIHUX 3anakarba HEeroBuX Mapuckux MpeTxonHuka. Cee-
CTaH Tora Aa ce KOMepHWKaHW3aM KOCUM Ca HU30M OYEBUAHUX YMHbe-
HUUa, Te Ja ce Huje cnarao ca rpaMaTMKOM OrMLITer FOBOPHOr MAMOMa,
[a ce Huje cnarao "ca '(popMOM XMBOTa' KOjU CaZip>XU OBE UMHEHULIE,
npuHUMNe 1 rpaMaTnyka npaeuna”, Te cMeno 3aksbydyje Aga "Hu npa-
BU/A, HY MPUHLMNK, Na YaK HU YuHeHuLe, HUCY cakpocaHTu". Muta
ce, Huje nu "MoXAa HeaocCTaTak y HMMa, a He y uAaeju na ce 3eMba
kpehe". Ako je Tako, "MW uX fJakne MOXeMO MPOMEHUTU, /MoxeMo/
CTBOPUTM HOBE UMHEHULIE M HOBa rpamMaTuyka npasuia v BUAETH LUTA
ce foraha Kajia oBa npaBunia NocTaHy AOCTyrnHa u nosHata".*

CBojy Benuky nobeay y 60pbu Oko NpusHaBatba NpUHLMNG
penaTMBHOCTU (Tj. UMbeHMULE Ja Halla 4yna peructpyjy camo pena-
TMBHaA KpeTarba) M UCTUHUTOCTWU TEeNecKorickux eHoMeHa (cnvka y
Teneckory je 6una u3BpHyTa ¥ HeuU30LWTpeHa), 13BojeBao je Manunej,
Kako HaMm TO yBepsbMBO nokasyje Pajepabena ("MpoTtus metoae", no-
rnaema 7 v 12), BuWe MpauuoHaaHUM Hero pauuoHanHUM CpeacTBu-
Ma. buno kako My Aparo, Tek "KornepHuKaHusaMm 1 uHa 'pauuoHasnHa’
rneauvilTa nocroje JaHac caMmo 3aTo LITO je jefHOr TPeHyTKa y HMXo-
BOj MPOLUIOCTY /APUCTOTENOB paumnoHanaH/ ym 6uo HaarnacaH". >

[a 3akbyumumo: mocT usmehy Apuctotenose AHAJIUTUYKE u
HytHoBe CMBOJINYKE Hayke Huje u3rpagvo camo anunej (cBojum

34 p, Fajerabend, op. cit, st. 153.
35 p. Fajerabend, op. cit, st. 146.
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V

"nornefom mckoca"), Beh je y Toj usrpajirbu yHecTBOBasIO joLI HEKO-
JIMKO UCTO TaKo YMHWX Jbyau, a 6e3 unjer 61 AonpuHoCca Ta U3rpaha
guna Hemoryha: Pobept [poceTtecte (pasBuO OCHOBE EKCrepuUMeH-
tanHor mMeTona), Polep BekoH (0XMBEO BABMIOHCKO-CTOMHKO y4eHe
0 3aKOHMMa mpupofe 1 ApywTBa), Hukona KysaHcku (MeTacopy o
xpyhaHckoM Gory npeTouno y MeTadopy 0 6eckoHauHo MasnoM u 6e-
ckoHauHo BenmnkoMm), Hukona Opem (u3rpaano Metacopy O npupoau
ka0 MEXaHMYKOM YacoBHWKY), JleoHapao Aa BuHum (UCTULEO Y3pOu-
Ho-NocneanuHy Besy y npupoan®), Hukona KomepHuk (oxwBrbasa-
jyhu ApUCTapXxoBO y4erse O KpeTaky 3eM/be, MOHEO PYLIMTY LPKBEHN
WHCTPYMEHTaNUCTUYKM MPUCTYN HaykaMma), JoxaH Kennep (y acTpoHo-
Muju crpoBeo pecopMy MPOCTOpa U BpeMeHa U Aao Tpu Teopeme),
dpaHcuc BekoH (BMAEO Hayky Kao HajMohHUje 4HOBEKOBO opyhe) u
Pere [lekapT (PEKOHCTPYMCao APUCTOTENOB HayuyHW METOA).

% Yyraa ga BuHuvjesa uaeja, MehytuM, rmacu: "Hema y npupoau nocneaunue 6es
y3poka. CxBaTu y3poK, 1 H1je T1 noTpe6HO uckycTeo."
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AEJICTBO CUJIE NO OJJNIEPY

Besbko Byjuumh

Caxxkerak. Y oksupy umkiyca JleoHapg Ojnep (1707 - 1783) Ha
CeMUHEPY 38 UCTOPUJY U EMTUCTEMUOIIONY]Y MPUPOAHUX HayKa, MHCTH-
Ty7a 3a Qusuky - 3emyH, geyembpa 2007. rofgmHe aytop OBOIr paja
HACTOJA0 je Aa yKaxe Ha 3Hayqaj rojMa AejcTaa y @u3anin, a HapoyuTo
y paunoHanHoj MexaHnyy. OCHOBHA TexXta OBOI pajga je NCTULAHE
OjnepoBor ronmarba Aejcrea cHsIe, Koju ce MOXe MpuxXBaTuTv Kao
OrLLTY 110JaM AEJCTBa M3 KOJer CIIEAE APy IMOCeOHH 10JMOBHU AEJCTBA.

1. VBOn

Peu pejcTBO y CprickoM jesuky ykasyje Ha yumkberbe Heuera
y TOKY HeKor WHTepBasia BpeMeHa, Kao: AejCTBO nieka y TOoKy 7 AaHa,
rosly4acoBHO AEjCTBO BeTpa, TPOMECEeYHO AejCTBO aBujauuje, AejcTBo
CyHua oa 11 go 16 yacosa... Y CTpy4Hoj nutepatypu (BUMAWU, Ha Npu-
Mep, [1]) Hanasumo uckase "aejcteo y JlarpaHxeBom cmucny", "aej-
CTBO Y XaMUJITOHOBOM CMUCTY"; uMa yuibeHnka u3 dusnke 3a cpeamy
LUKONY Yy KOjuMa HeMa nojMa "aejcteo" y perncrpy dusnykux Benmuu-
Ha. 3aBoa 3a yubeHuke M HacTaBHa cpeacTBa beorpaa v3gao je
wramMnaHu npernes y 6oju "MefhyHapoaHu cucteM MepHUX jeauHuua
(SI), koju je ycBojeH 1960. roauHe Ha eHepanHoj CKyMWTUHM 3a Te-
roee U Mepe." Y TOM npernefy He noctoju "paejctBo" HUTK Herosa
Mepa. lMpakTnyHKWje M 3HaTHO omnwmMpHuje u3awno je 1992. roavHe
Apyro vsgame "MHXerepujcko-MaluMHCKU NPUpPYYHUK" y Tpy ToMa Yy
KojeM je HanucaH npernes U3UYKUX BenuuuHa, anu mefy wuMa He
nocrtoju nojam "gejcrea”, Te HU "BennuMHa aejcTea’.

HaBeneHa BeoMa KpaTka HaroMeHa O MnojMy AejcTea A0BOoAU
[0 NuUTaka: Aa v je aejctBo HebutaH nojam 3a UMKy wau je He-
jeovHcTBEH, Te Kao TakaB Huje npuxBaheH y HayyHOM U CTPyYHOM
CBETY; WX je npeuMeHoBaH ApYyrMM Ha3uBMMA, Kao Ha rpumep, Mo-
MEHT KOJM4YMHEe KpeTaka, unje cy ¢usuuke AnMeH3uje jefHake npo-
U3BOAl AMMeH3Mja: Mace M, oyxuHe L Ha KBaapaT v BpeMeHa 77, Tj.

(1) METE,
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To hM3M4KO CBOJCTBO Ca MCTOPUICKOr U CYLUTUHCKOT CTaHoOBY-
WTa MexaHuke, Te U PU3nKe, NpeacTas/ba AnMeH3ujy aejctea. To je
AUMEH3Vja 1 AejcTBa Mo JlarpaHxy u no XaMUNTOHY, Koju YMHE, no-
CPEACTBOM MHTErpanHuX BapujaLMoOHUX MPUHLMNE, OCHOBY Klacuyqe
aHan1Tu4ke MexaHuke, na octaje sa yyherse kako nojam gejctea HUje
3aCTyn/bEH y NOMEHYTUM BeNMYMHaMa usmke.

AyTOp oBOr paja nokasyje aa je 4gejcrso cune no Ojnepy
CBeobyxBaTHO, Te Kao TaKBoO 3Ha4vajHo je 3a Teopwuijy, nucTopujy u
theHoMeHonorujy dusmke.

2. PaznnunTti nojmosm pejcrea

_ 2.1. /laj6HnyoBo ghopmanno gejcrso. Y aHTosorvju "Ba-
PWJaUMOHU NpUHUMNN MexaHuke" ([2], cTp. 782) peaakTop J1.C. Monak
y CBOM norosopy 1 npumeabama nuwe: "Mpsu nojam AejcTsa dop-
Mynucao je flajbHuu (Leibniz Gottfried Wilhelm) 3a Bpeme cBor 6opa-
BKa y !/ITanmjw 1669 roaute." Ty BenuumHy Naj6Huy je Ha3Bao "Actio
formalis", a mepu ce IPON3BOAOM Mace, 6p3nHe 1 AYXKUHE, Te, Kako
ce AYXWHa MOXe NpeacTaBuTH y 06/mky 6panHe 1 BpeMeHa, To ce Be-
n4nHa aejctea oapehyje npoussogoM "“xmBe cune” (ABOCTpPYKa KuHe-
TU4Ka eHepruja) u BpeMeHa. 3a pasfarakbe Ha OCHOBHA CBOjCTa — oc-
HOBHe ANMeH3uje KpeTakba Tesna, NnosHaTo je na je aumeHsuja 6paunHe
JEAHaKa KOMM4HMKY npefeHor nyTa u BpeMeHa, na cneau aa je awn-
MeH3unja JlajbHuuoBor aejctBa jefHaka nspasy (1.1). Ha ocHosy MMo-
NlaKoBOr kOMeHTapa cTu4e ce yTucak Aa je JlajbHuuy 6uno cTano u
BaKHO A1 NMpoHWKHe y nojam aejctea v Aa uctn Aedunuwe, Y npwvnor
TaKkBoOr cxeaTara uae JlajbHuumBa peveHuvua: "Ako JeqHa te ucra
Maga M npenasu jegry re HCTY AyxnHy L ryTa 3a kpahe speme T 1o
ce jas/wa sehie gejcreo’; ([2], crp. 783).

2.2. byrHoBa cnna gejcrea. Ytemerbusay MaTeMaTUYKKX
npuHUMna Hayke o npupoan Wcak byt (Isaac Newton, 1686) He
TyMayn nojam paejcreBa, Hero rnoMohy H.era, Basbaa Kao npumMapHo
NO3HaTOr 1 cxBaT/bUBOr, AeduHuLLE Nojam cune, Koja yTude Ha Teno
([3], cTp. 24) 1 TO: ;

"Oed. IV. MpunoxeHa cuna je AejctBo npuMerseHo Hag Te-
NoMm, fia 61 ce U3MEHWUNIO HErOBO CTakbe MUpOBarba UM paBHOMEpHOr
NpaBoIMHMjCKOr KpeTarba."

. 2.3. lbyTHOBa cuna Kao gejcrso. Ceojy aedpuHnumjy HoyTH
NojallbaBa ykpaTko peunma: "Cuna ce jaBmba JeanHcTBeHo y pejctey
W No Mpekuay AejcTea He ocTaje y Teny. Teno npoayxyje 3atum aa
OAp>XaBa CBOje HOBO CTake caMo ycnen MHepuuje."
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Y nornaerby AKCHOMU MM 3GKOHW KPETarba CBOj Tpehu 3aKoH
HyTH copMynuiue nomohy nojMa Aejcrea:

"3akoH III: [ejcTBO je yBek jeAHako W CyrpoTHO MpOTUB-
[ejcTBY, UHaye — y3ajaMHa AejCTBa ABa TeNa jeAHOr Ha Apyro usmehy
oba Cy jeaHaka 1 ycMepeHa y CynpoTHMM CTpaHama."

3anuimMo jow jeaHy HbyTHOBY KoHcTaTauujy. Y obpasnoxe-
wy Aedunnumje VIII, kojom ce nojawrbaBa Heros nojam "ybpsasa-
jyhe cune" (ybpsarba) u "nokpertauke cune" (cune), koja saaupe y
CpXX Apyror FbyTHOBOT 3aKoHa:

"Ha Taj HauuH, nuwe HyTH [3], cTp. 29, ybp3are ce oaHOCU
npema nokpetaukoj cunu (II 3akoH, npuM. B. B.) kao 6pavHa npema
KOJIMUYMHM KpeTarba. Y CYWTUHU Aena, KoNWYMHa KpeTara je nporop-
uMoHanHa 6p3nHM U Macu, a MoKpeTayka cunia je npornopuuoHanHa
ybp3arby 1 Macu."

OBW HaBOAM HeABOCMUC/IEHO yKasyjy Aa nojam cune F uMma
(HU3NUKY JUMEH3U]Y

(2) dim F= MLT?

MehyTM To Huje y cknagy ca HbyTHOBOM AeduHUuLmMjuM IV
KojoM ce feduHuLLe MOKpeTayka cuia, Kao AejCcTBo, 4Yuja je AUMEH-
3uja (1.1). ,

2.4. MoneprynjeBa KosmynHa gejcrsa. MNocne HyTtHa,
20.02.1740.roguHe, Pierre-Luis Moreau de Maupertuis caonwTuo je
cBOj paa noa HacnosoM "Cknag pasnuumuTUX 3akoHa MpUpoae, Koju cy
[0 capga uvHunu Hecknag", [4], y Axkagemuju Hayka y [Mapusy, u
o6jaBrbeHo y "Histoire de I' Academie des Science de Paris", 1744
roavHe. M3aBOjUMO peyeHuUe Koje ce OAHOCe Ha rojaM AejcTBo.
"Mpu npemellTawy TeNa U3 jefHe Tauke y ApPYry HeorxoAHo je Heko
AejcTBo; TO AejcTBO 3aBuUcu of 6p3uHe, Tena u npoctopa npeheHor
TEnoM, anu Huje Hu 6p3rHa, HX NPOCTOp Yy3eTu NoHaocob."

"KonuumHa pejctBa jaB/ba Ce Kao WCTUHUTA TPOLLHA
npupoge."
[iBe roauHe kacHuje, 1746, y paay "3akoH KpeTarba U MUPO-
Bakba M3BeAeH M3 Metadmsuukor npuHuuna" [5], Pierre Mopertuis
jacHo ogpehyje "KonuunHa aejctea je npousBog Maca Tena, HUXOBUX
6p3vHa M pacrtojarba Koje oHu npenase”. YKONMMKO ce MUCIUIO Ha
Hecknag usmehy JlajéHuuoBor mojMa gejctBa u HbyTHOBE cune kao
fejctBa, He Moxe ce pehu aa je MonepTyu OTKJIOHMO Taj Hecknaj ca
CBOjuM nojMoM "konuuuHe aejctea”. To he ynpaso yuuHutu Ojnep.
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2.5. Ojneposo pgejcreo cusie. VI3 OjnepoBux nucama
Muepy MonepTtyny (1746-1757) casHaje ce ga Ojnep nulle o cyLTuHy
AejcTea, Kojy Hanasumo kop JlajoHuua u MonepTyua, anu v CylwTun-
CKOM CBOjCTBY "mejcTBa cune" mojMy cwie, Kao A€jcTBa, KOjuM ce
OTKIarba HaBefleHW ANMEH3VOHN Hecknag HbyTHOBOr nouMarba cune uy
Aejctea. Y Ojneposom nuicmy Muepy MonepTtyw oa 24. Maja 1746. ro-
AvHe, nopepa octanor nuwe: "LLiTo ce Tuye cune, Kojy Tpeba ynoTpe-
6utn aa 6u ce npousBeNo KpeTarbe, ja He BUANM Y HOj HEOMXOAHOCT
npu NpYMeHn nNpaBuna, jep oapeaba KonMyMHe AejcTBa He OAHOCH ce
rpeMa TakBoj Cuv, Ma ce MeHW YnHM Aa je Moryhe ocnoboautu cebe
OA pa3MaTpama nuTaka: Konuke cune Tpeba ynotpebuTtn, na 6u ce
AaTOM Tejly CaomnLTUO HeKU CTeneH 6p3uHe? To nuTame HeMa ofpe-
heHor cMucna ako ce He y3Me y 063up Bpeme, 3a koje Tpeba n3Bp-
LUIMTU NPOMEHY, jep je HajMara cunia cnocobHa Aa NMpousBeae Benuky
cTeneH 6p3nHe camMo ako vMMa [J0BO/bHO BpeMeHa."

Y TMucmuma u3 1749 ([2], ctp. 754-755) kao M y cBOM paay
"CxBaTatba HEKMX OMWTUX 3aKOHa Mpupode Koju ce 3anaxajy vy
AejcTBy 6uno kojux cuna," Ojnep ([6], [2], cTp.56 - 77) yBoau rnojam
"TpeHyTHa KonMuMHa Aejctea cuna"

dt(J'Vdv Y J V' dv'+ J'V" dv")

rae cy: W, V, V' cune, dv, dv, dv" enementn nyta, a dt enemeHT
BpeMeHa; 3aTuM Qopmynuwe "36Mp cBuX TPEeHyTHUX AEJCTaBa KojeM
Ce no/JiBpraBa TeJIo 3a KOHa4yHO BpeMe, LUTO je jeaHako

3) fau [rav+ [rav+ [rrav+...),

W uMa auMeHsujy MonepTyujeBe konuuuHe AejcTBa, Koja je jeaHaka
Mpou3BOAYy AnMeH3Mja: Mace /m, 6psuHe v n pacTojarba S Koje ce npe-
nasu, Tj. mvs, na je AuMeHsuja Tor npousBoaa

4) dim (mvs) = ML*T™!

carnacHa ca aumeHsujom Jlajéruuosor gejctea (1.1).

Wspas (1.4) nojawrbasa OjnepoBo TBphere Aa nuTare, Ko-
Nvka je cuna notpebHa, Aa 61 ce Teny CaonLITUO HEKM CTeneH 6pau-
HE, HEMa CMUC/A aKo Ce He y3Me Y 063up BpeMe AejcTBoBara cune.
lpema ToMe, AuMeHsnja OjnepoBor AejcTBa cune jeaHaka je rnpousBo-
Ay AviMeH3uje paja cune u anMeHsuje BpemeHa (1.4), wiu npoussoay
AMMeH3M1ja eHepruje 1 BpemeHa. Haza nojMom 36upa cBux TPEHYTHUKX
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pejctasa cuna Ojnep opMynuiie CBOj MPUHUMIM HajMarer AejcTsa
peynma:

"Terno 6upa oHaj nyT rpu KojeMm 36uUp CBUX TPEHYTHHUX AE]-
craBa (1.3) uma muHumMynm. ETO TO je HOBW OMLITW NpUHLMM 3@ CJo-
6OAHO KpeTakse Tesia, Koje ce Hanasu noj AejctBoM 6uno Kojux cuna,
ynja TA4YHOCT MocTaje UCTUHUTA CaMo ako Ce 3aMUCJIMMO Ha MojMOM
fejcTea Koje caMm ja ycraHosuo." ([2], cTp.76).

McTtakHMMO NMOHOBO U He 3abopaBuMO Mocniefibe peyn uura-
Ta: "3aMUCIMMO ce HaA nojMoM gejctBa koju cam ja (Euler Leonard,
npuM. B. B) ycranosKo." To je OjnepoBo AejcTBO cuila U TO je oniuTh
nojam BuLUe APYrUX npuHUMna y puanumn, HapouuTO Y aHaiUTUYKOj
MEXaHULN.

Y HactaBKy WUCTMYEMO Heke apyre ob/vke u3pasa [ejcTsa,
KOju ce Mory cmaTpaTu Kao nocrneauue Ojneposor AejcTBa cuna.

2.6. fejcro o Jlarparxy. Y papy JNarpanxa [7] , ([2]
cTp.159-166, 882) uMtamo O NMpuHUMNY HajMamer AejcTeBa, U3 kojer
TekcTa usgBajamo criegehe: JlarpaH nogpasymesa rnojaMm AejcTsa,
kao u MonepTyu, 36up Npou3Boaa mMaca, 6p3uHa 1 ryTa, Tj.

(5) M uds + M' Iu'ds'+M" Iu"ds",

rne cy M, M, M" mace Tena, u, U, u"6p3vHe, a ds, ds, ds" npeheHu
nyteeu. Mimajyhu y Bugy aa je ds = udf, npeTxoaHn uspa3 ce mMorao
3anucatu y obnuky:

(6) [0 + b+ Y = (27,
roe je 27 "xuea cuna". W Taj uspas Hanasumo kog Ojnepa ([2], cTtp
76), 3a koju Ojnep nuwe: "Kako cvuna V npoussoau AejcTso I Vdv,

Tako 1 xuBa cuna T fdaje aejctso _[T dt ", Mpu ToMe Tpeba 3HATU Aa

HaBeaeHa "xuBa cuna" Huje cuna y HbyTHOBOM CMUCNY; HeMa hu3u-
YKy AVMEH3Ujy Cune, Hero AUMEH3Ujy paaa unm eHepruje.

Mako OjnepoBo AejcTBo, kao 36Up CBUX TPeHYTHUX AejcTaBa
cuna uMa ucte fuMeHsvje kao u koA Jlarpawxka, Ta fejctBa ce
pasnukyjy. Ako ce, ymecto "xuBe cune" Koja Huje cuna no CBOJCTBY
cuna, Hero eHepruja, yame y pasmaTparbe AejCTBO cuile uHepuuje

— d 0
I=-m<, T
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_[(—m%)df = J:(%Vz)dt = [E,{dz,-

Aobuja ce aynno mare fejcteo no Ojnepy oa JlarpaHxeosor AejcTBa
ﬂmvzdt = £2Ekdt.

1 He camo To, aejcTBo no Ojnepy MoTUYE y CYLITUHY of cune,
nponopuuoHanHe ybp3ary, a AejcTBO no JlarpaHxy oA KUHETUuke
€Hepruje, mporopuuoHanHe ksaapaTty 6p3uHe. LUTasuwe, Jlarpam
nuwe ([2], cTp. 166), Ha Kpajy naparpada V7, koju ce ogHocu Ha
HajMarbe fiejcTBo, cieaehe: "C o63upom aa ce m3pas (1.5) cBoam Ha
uHTerpan (1.6), y kojem noauHTerpanHa cyHkuMja npeacTassba XunBY
cuny uenor cuctema y 6uno KojeM TpeHyTKy, TO Ce pasMaTpaHm
npuHUMN (Hajmarber Aejctea, B.B.) cBoau Ha To, Aa ce 36Up XMBMx
cuna CBMX Tena... jaB/ba MakCMyMOM WM MUHUMYMOM. lMpema TOME,
MpUHUMN HajMarer fejctea 6uno 6u Moryhe ca Buwe OCHOBaHOCTM
HassaTu lNpuHuMnom Hajsehe unu HajMare uBe cune; Ta opmy-
Nauuja nMana 6u To npeumyhcrso, wWTto 6u 6una yonuTeHe, Kako 33
KpeTarba Tako 1 3a paBHOTEXY."

AejctBo no Ojnepy Aonywta OjnepoB NMpUHUMA, KOjU CaM o
CBOM u3pasy ykasdyje kaja je A€jCTBO Hajmare, a AejcTBo no
JlarpaHxy ycnoctaB/ba NpUHUMM, KOjeM je HeorxoaHa Bapujauuja
WHTerpana Aejcrea.

2.7. fAejctBo mo XamuaroHy. Y XamMunTOHOBOM aeny "O
onwrem metoay AvHamuke" [8],([2], cTp 179), Hanasumo: "UHTerpan

V= IZm(x'dx+y'dy + z’a’z): £2Tdt,

YeCTO HasnBaHUM JEJCTBOM CHCTEMA Of, HErOBOT MOYETHOr [0 KOHa-
YHOTr ronoxaja." Y LIKOMICKOj yHMBEp3uUTeTCKoj nutepatytn (Buam Ha
npumep [1], cTp. 427) Taj nojam Ha3uBa Ce 4EjCTBO y XaMuITOHOBOM
CMUCTTY

W= L'Ldt= J’(Ek —E, )t = J:'(T—V)dt,

unu, no Poincare-y ([2], ctp 502), XamunroHoso pejctso, wako ce
tyHKuMja 7- V=L HasuBa JlarpaHxeoBoM (yHKLIMjOM.
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[ejctBO nMo XaMunToHy je aupekTtHa nocieauua Ojneposor
AejcTBa MoTeHuujanHux cuna, jep ce W jaB/ba Kao uHTerpan paja
cunia uHepuuje n noteHumjanHux cuna F= grad U, Tj.

W= j' [CEmedr+dr)a = L‘(T—V)dt

OBaj Harnacak Ha OjnepoBo AejCcTBO UCTUYE Ce Ca passiorom.
BeoMa je onwuvpHa nutepaTtypa of, HajuCTakHyTUjuX HaydyHuka usu-
ke U MaTeMaTuke, nocseheHa BapujaLMOHUM MPUHLMNUMAE MeXaHuKe,
Koju pegoM pasmaTpajy Bapuwjauuje fgejcteBa 3a pasHe obnactu Teo-
pujcke u3MKe, y KojuMa je M30CTaB/beH MojaMm AejcTBO cune, anu
HUje U30CTaB/beHa eHepruja unu XamuntoHoea dyHkuuja 6e3 Harna-
cka (usmyKor 3Hadera U GU3NYKUX AuMeH3uja.

"KapakTtepuctuyHo je, nuwe [lMnank ([2], ctp 585/586): aa
NpVYHUMIN HajMaker AejcTea, Yak 1 nocne Tora, Kajg je y noTrnyHocTu
y3aKOHEH Y MeXaHulUW of cTpaHe JlarpaHa, Huje MoKasvMBao Heka-
KaB MpaKTU4YKM yTuLaj Ha Hay4Hu npouec. Hbera cy pasmaTpanu CKo-
po Kao MaTeMaTU4KW KYPUO3WUTET, Kao WHTEPECAHTHW, anu CyBULUHM
jofaTak HbyTHOBMM 3aKoHMMa KpeTama. Jow 1837. roauHe lyacoH ra
je morao Ha3saTu "cyBUIWIHUM 6e3kopucHUM npasusioM”. Tek nocne
ucTpaxmsara ToMmcoHa 1 Teta, I'. Kupxoda, J1. BonumaHa u gpyrux,
Kafa ce Mnokasano fa ce NpuHUMN HajMamwer AejcTBa jaBrba MHCTPY-
MEHTOM KOjWu Ce MOXKe MUCKOPUCTUTKU 3a paspeluere npobremMa xuapo-
MeXaHWKe U Teopuje enacTM4HOCTU y KOjuM Ccy Tafa Apyre maTtema-
TUYKE METOofe OTKasuBalie, HanpaB/beH je MpenoM 1 Mnoyenu cy aa
LieHe eBpUCTUYKM 3Havaj npuHumna.”

"MNocne Tora kaga cy J1. bonumaH n notoM Knaysujyc oTkpuiu
TECHy Be3y MpuHLMNa HajMamer Aejcrea ca ApYrM Ha4yesioM TepMo-
anHamuke, . Xenmxony je 1886. roguHe HajobumHuje npukasao npu-
MEHY MpUHUMNA y TpU Benvke 06nactu usmke: MexaHuum, enekTpo-
AVMHAMULM U TepMoAMHaMULK."

"Minak, 6aucTaB ycnex npuHUMN HajMamer gejctea Aobuo je kapa
Ce MoKasasio [a je OH He caMO CayyBao 3Ha4yere, Hero je v noroaad
3a TO Aa 3ay3Me MPBO MECTO ycpea CBMX (PU3MUKMX 3aKOHa Y caBpe-
MEHOj Teopuju penatuBHOCTM AjHIUTAjHa, KOja je nuvwmia yHusep-
3a/IHOCTM MHOLWITBO (pusnykux Teopema." ([2], ctp. 587).

Y wuctopujckoMm ocBpTy [9] Ha ucCTpaXuBara MO Teopuju
kBaHTa [10] [de Bpoj nomure 3acnyxHo uMe Ojnepa peuuma: "Ha
ocHosy Ojnepose Teopeme je Y p,dq, =Y. p,G;dt =2E,,dt,...,
na NpuHLUMN HajMamer aejctea fobuja obnmk
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rae je d- enemeHT Tpajektopuje, Koju je 610 nosHaT npe CBUX Apy-
rux."([2], cTp. 654).

Y parbeM TeKCTy cBor npukasusarba ([2], cTp. 662) [e Bpoj
(Broglie Louis Victor de) ykasyje na cy 3omepdena (Sommerfeld) n
Yuncon (Wilson William) nokasanu ga ce mMoxe uzabpaTyt Takas ko-
OpAWHaTHU CUCTEM g, 3a Koju he ycnoBu KBaHTOBaH-a 6uTK

4pidq =nh
rae je n;ueo 6poj, a A MNnaHkoBa KOHCTaHTAa.

LinTvpaHe peyenue, a NoOroToBO MHOLUTBO pazoBa O MpuMe-
HW NpuHUMNa HajMarber AejCTBa Mokasyjy Aa je npuMapHo 6uo mpun-
Yur, a He nojam JEJcTso, Koje ayTop OBOT pajla Xenu Aa UcTakHe. To
oapeheHuje Hanasumo jacHuje y pagy A. 3omepdensa roa HasuBoMm:
"lNaHKoB KBAaHT [€jCTBa M HErOBO CBEOMLITE 3HAUEHE Y MoJieKy-
napHoj ¢wmsuun." [10] (1911). Mosopehu o paanjaumju unm “cvjaBarby
eHepruje y Toky BpemeHa 3omepdens nuwe: "Ka raurujem npegaory
38 BENMYNHY eHepruja-sBpeme A0/1asnmMo, aKo ByAeMo Ceqmm Tep-
MHH KBaHT REJCTBa, Koju je Beoma ycriewro wuzabpao [iaHk." ...
"YHusepsanta KoHCTaHTa Koja je u3abpaHa Kao CPEACTBO Y TEopuyj-
CKHM 1 EKCIIEPUMEHTAIHNM HUCTPAXNBAa paaujaumnje, He jas/ba ce
KBaHTOM eHepruje(AnMeH3mnje epra), Hero KBaHToM 4ejcTBa:

h=6,55°10%erg sec,

koju uma aumeHsujy [eHepruja x Bpemel."

MpuMeTMMO jow fJa je ped KBaHT naTUHCKOr rnopeksa
quantum v O3HayaBa KONMYMHY, Kaja Ce OBAE roBOPU O TenuMa
KOHaYHUX BENMYMHA — MaTepujanHux Mace /17y KNacUyHOj MEXaHULM,
a KBaHTK Ce OfHOCE Ha Kpajibe Mane BeNMuuHe [AejCTBA AMCKPETHUX
Aenosa matepuje. HbyTHoBe ocHoBHe hopMyne caapxe peun: Quan-
titas Materiae, Quantitas motus, quantum in centripeta quantitas, ... Y
pagy [11] yunrbeHa je ycneluHa xunoteTuyHa npoba Aa ce 3a JedekT
Mace eneKkTpoHa (rpeluke y Meperby) M3padyHa 6pojHa BpemHOCT
MnaHkoBe KOHCTaHTe (4 = 6.626 ¢ 10°Js).

3. MNpuHumn pejcrea

Y 6p0ojHUM HaBeAEHUM U HEeHaBeAEHUM 036UMbHIM Hay4HUM u
CTPy4HUM pafjoBuMa nojaM AejcTea Hajuelwhe ce Besyje 3a npuHLMN
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Hajmarer aejcrea. MehyTuM, kao WTO je nokasaHo, nojam AejcTea je
jenHO OA U3BEeAeHUX CBOjcTaBa Tenla y KpeTawy, koje ce oapehyje,
pedurHuile noMohy OCHOBHMX CBOjCTaBa WK AUMEH3M]a Y MEXaHULK 1
¢dm3nun. TlpuHUMN je uckas kojuM ce MaTeMaTuuku ytBphyje jeaHa
oriuTa ogpenba, npasuno, penauuja o butucarmy y Kpetarby U MUpO-
Batby OUIO KOjUX Tena, Kako BEJIMKUX Tako U HajMarux. [ejctBo ce
pas/ivKyje o4 eHepruje uspasutuje Hero npuHUMUN AEjCTBa Off 3aKOHa
npoMeHe unu ofpxasara eHepruje. [a 6u ce HbyTHoBa [V geduHu-
uMja cune, Kao AejcTea, U Herosa Tpeha akcuoma Wiau 3akoH AejcTsa
¥ NpOTUBAEjCTBa AoBeNa y ckiaj ca HaseaeHuM OjneposuM (Hesapwu-
jauuoHum, npum B.B.) npuHUMNOM AejcTBa cunia, ayTop OBOr paja je
creuMduuMpao oniwuTi nojam AejcTBa cuna v yBeo NojaMm /poTHBA-
gjcrso [12], kao HeraTUBHO AEjCTBO cunie UHepuMje, Te Ha Taj HauuH
opmynucao llpuHuymn gejcrea cuia U MpoTUBAEICTBE, W3 Kojer ce
jaB/bajy CBM OBAe HaBeAeHW NPUHLMNKN aHanuTUYKe MexaHuke. Ha Taj
HauuH peacdupmucaHu cy OjnepoB nojam AejcTBa cuna U Heros NpuH-
uun aejcrea Ceux cuna.
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EKCNMOHEHUWJAJTHU OBJINK
TULUNIYC-BOAEOBOI' 3AKOHA

CunHunwia P. UribatoBuh

Ancrpakr Tuyujyc-bogeos 3akoH (Th3) y cBoM rpBOOUTHOM
06Ky, Koju je npsu nyT o6jasmo Tuywjyc 1766., Aaje niaHeTapHa
pacrojara npubmmkHo kao 0,4 + 0,3-2" y acTpoHOMCKUM JeanHNLa-
ma. EKxcrioHeHymjanHn Tuuynjyc-bogeos 3akoH (ETB3) r, =y K’ je
rocTeneHo rnpuxsaheH, napanesiHo ca rnpBoOUTHUM O6JIMKOM, y 33/4-
woj Tpehurn 19. Bujeka. ETH3 je nocebHo rorojaH jep ce Moxe jes-
HOCT@BHO MU3BECTU U3 PasHux mMogena gopmuparsa CyHYEBOI CHCTEMA
U HEIoBE AUHaAMHUKe. BeoMa pasHoMKn MexaHusmm objalubersa ETH3
Cy MPEJIOKEHH, BENNHOM Of amatepa, o4 Kojux cy Heku 6uim o4yu-
[TIE4QHO IMOMPELIHH. HaKoH AETa/bHOI UCTOPUICKOIr MPErnIeqa, paszmo-
TPEHAa je u eBoslyymja cTtaBosa ripema Thb3, koju:cy yuliv of ofyLies-
JBEHOI MPUXBATarLAa A0 MOTIIYHOIr 046auynBarsa. HegaBHo je rmokasaHo
Aa ce ETB3 Moxe U3BECTH U3 Pa3MJEPCKE UHBAPUJAHTHOCTU U OCHE
cumeTpuje 6e3 o63upa Ha U3NYKN MEXAHU3aM H3 KOJU C€ 103MBa.
Craryc TB3 je joiu yBujek HeogpeheH.

1. YBog

Mpeja o perynapHocTy cpeamux pactojarba nnaHeta og CyH-
ua je 6una npucytHa y KennepoBoMm Mysterium cosmographicum w3
1596. CnasHa KennepoBa cxema ynucaHux Tujena je 6una reometpuj-
cKa KOHCTpyKuuja npuje Hero anrebapcku 3akoH. Mehytum, Kennepo-
Ba Maeja o mnaHeT Koja Hepoctaje mamehy Mapca u Jynutepa je
omoryhuna 6yayhe nokywaje nocraB/bakba HYMEPOOLKOr Mpasuna
3a pacrtojarba. YCrpKoc ToMe, BeoMa Ayro BpeMeHa Huje 6uno Hamopa
y ToM npasuy’. A

lNoanHe 1766. wemadvkn 6uonor n matematmuap J. . Tuuujyc
[Johann Daniel Titius] (1729-1796) je nao Hu3

r,=04+03:2", n=-0,0,1.. (1)

raje je cpeghe pacrtojatbe 3emiba-CyHue ys3eTo 3a jeauHudy. Hoe-
Ma4ku actpoHoM J. E: Boage [Johann Elert Bode (1747-1826)] je ro-
nynapusoBao o0Baj ,3akoH” og 1772., 36or yera je NocTao nosHaTt Kao
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,Boneos 3akon”. M. M. Hueto’ u C. J1. Jaku® cy panu npernes pave
ncropuje Tuumjyc-bopeosor 3akoHa (TB3). HueTo je pame uctpaxu-
Bao nopujeksio 3akoHa®. Tpu BaxHa Aorahaja y paHoj uctopuju 3a-
koHa cy 6una oTkpuhe YpaHa (1781), Llepeca (1801) u HenTtyna
(1846). Otkpuhe YpaHa, uuje cpeare pactojare je roToBo TauHo
jenHako oHoM koje je 3akoH UMNAMUMPAO, je YYMHUNO aa jeaHo orc-
KypHO MpaBusio u3rneAa kao 3akoH npupoze. Mpucranuue 3akoHa cy
OAyLIeB/bEHO MO3ApaBuie Ayro odekusaHo oTkpuhe Llepeca (mony-
HeHa je ,MpasHuHa” 3a 17 = 3), anu he otkpuha jow Tpu actepouga
koja cy yb6pso ycnujeanna 6aumti cymiy Ha TB3. Mamehy 1809. y
paHux 1840-Tux roamHa, nocTojao je Manu uHTepec 3a 3akoH®. Mako
cy Jlesepuje u Anamc kopuctunu TB3 3a pacTtojarbe HermosHaTe nna-
HETe y CBOjUM Teopujama kpeTarba YpaHa (JleBepujeosa Teopuja je
AVpeKTHO fioBenia Ao oTkpuha), ucnoctasmno ce aa je HentyH MHoro
6nwkn CyHuy oa pacTojarsa Koje je npeauhao 3akoH — 30,1 ymjecto
38,8 a.j.5

OTkpuhe HenTyHa je noaujenuno acrpoHome no nutamy bope-
OBOr 3akoHa. Y3 Jlesepujea, HajuCTakHyTWjU NPOTMBHUK 3akoHa je
6ro Lion ®. B. Xepwen [John Frederick William Herschel]” (1792-
1871). Hekux feceT roanHa HakoH oTkpuha HenTtyHa, nHTepec 3a TB3
je 6uo Behu Hero nkaga panuje. MHore anTepHaTUBe copmymm (1) cy
npoHal)eHe, a NpeAnoXxeHa cy U npsa objallrbersa. ExkcnoreHumjanHm
06711k 3akoHa nojaBuo ce 1850-TuX roguHa M NOCTao AOMUHAHTaH 06-
nmk TokoM 20. Bujeka. lNpso wupe npuxsaheHo objallrerbe TH3 je
buna BajuekepoBa kocMoroHuja us 1944.

HakoH Heko/nMKo nepuoaa MHTEH3MBHOI UCTPaXUBara, CTaBo-
B 0 TB3 cy octanu noaujerbexu, ¢ TUM Aa HeraTUBaH CTas npeosna-
Hyje. HeaasHo je nokasaHo ga ETE3 cimjeam U3 NpeTrocTasku o pas-
MjepPCKOj MHBAPUjaHTHOCTU M OCHOj CUMETPUjU; TO objaltaBa MHOro-
6pojHe Teopuje 3akoHa, MaKko He U caM 3aKoH. Hanpepnak y Hebeckoj
MEXaHWLIW, UCTpaXKMBatby BaHCONAPHUX MNIAHETAPHKUX CUCTEMA U ApY-
rum obnactuma he Moxpaa pasjacHuTi 3Havaj TH3.

Ycnpkoc 3HaTHe naxcbe koja je nocseheHa TB3, Behu ano mc-
TOpuje 3aKoHa je oCTao ONCKypaH, a HeroB cafallitbi CTaTyC KOHTpO-
Bep3aH M HejacaH. OBfje cMo Aanu mpernen 3akoHa ca MoceGHUM
HarnackoM Ha eKCrioHeHumMjanHu o6k 1 Ha paHuje 3aHemapeHe uc-
Topujcke pedepeHiie. PasMoTpeHa je uctopujcka u caBpeMeHa nep-
uenuuja 3akoHa, kao U HeroB cajalltbil CTaTyc — Noce6HO y cBjeTny
MOryNHOCTU HeroBor nssohera us cumeTpuja.
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2. EKcnoHeHumjanHu 06nunk u paHa objawrera Tb3

PaHu 3aKOHM MNaHeTapHUX pacTojarba yrnaBHoOM cy 6unu obnu-
ka (1), anun ca HewTo Apyravnjum HyMepUUKUM KOHCTaHTaMa:

- =c+b-K". ()

MehyTuM, anTepHaTMBHU 3aKOHU NpeAnaraHun cy Yak 1 npuje otkpuha
HenTyHa, na je 6uno notpebHo camo Mano MalliTte fa ce ykionu Hen-
TyH. @®paHuycku ¢usmyap Xak babure [Jacques Babinet] (1794-
1872) je 1848. roauHe HanpasBuo NpBuU Kopak usHocehu npeTrocTasky
[a je nepuog peBonyuuje CBake nnaHeTe Jarbe off YpaHa [Ba nyTa
sehu Hero npeTxoaHe nnaHete®. MapagokcanHo, oTkpuhe HenTtyHa je
OroBpr/io 3akoH y NpBobuTHOM 0bnuky (1), anu ra je Takohe yunHu-
JIO CNaBHUM; UCKYLLEHE Aa ce 3aKoH ,nobosblua” MHorMMa je nocrano
HeoAoLUBO.

LloH Xepluen je rotoBo curypHo 6uo y npasy kaga je, 1849. ro-
JVHe, YCTBPAMO Ja Huje nocTojano ,HukakBo objalirbere HU Hajcu-
poeuje BpcTe” Boaeosor 3akoHa’. Maeja o NPUBINKHO KOHCTaHTHOM
O[JHOCYy CpeftMX pacTojaka CBUX CycjeaHux nnaHeTa (ywkbydyjyhu
Llepec ka0 npeacTaBHMKA acTepoufHOr rojaca) BjepoBaTHO ce Mpsu
nyT nojaesbyje 1853. koa dpaHuyckor aputmetuyapa A. locapa
[Alexandre Gossart] (oko 1805-1867). lNocap y3uma ogHoc K =1,725,
a flaje n aHanorHa npaswia 3a pacrojatba y cucteMuMma cartenuta Jy-
nutepa, CaTypHa u YpaHa’. C. Tubej [Septimus Tebay], aupektop
jenHe GpuTtaHcke LiKone, je nokywao Aa objacHu BoaeoB 3aKoH
nomohy AnHamuke CyHuesor cuctema 1858.%%; npuctyn je 6uo ganexo
ucnpea Tor BpeMeHa. Tubej fgobuja KoOHCTaHTaH KOIMYHMK NNaHeTap-
HUX pactojama: r,,, /r, =K =1,61, koju MuHUMK3Yyje nepTypbaumoHm

n+l
pen 3a jepaH cneuujanHu npobnem Tpu Tujena, ainm He U3HOCKU eKC-
MIMuMTHY dopmMyny. EKCroHeHuujanHu 3akoH y obnuky anrebapcke

dopmyne
F, =¥ ~K" (3)

je npBM NYT U3HMO LUMAHCKK NaneoHTonor u actpoHoMm Xose X. JlaH-
nepep [José Joaquin Landerer] (1841-1922), koju je wu3abpao
K =1,7. Nannepep je objasuno ceojy opmyny y Lnaxunjn 1866.', a'y
dpaHLyckoj 1867.'2 Mehytum, ETE3 ce ymjecto Mocapy, Tubejy mnu
Nanpepepy npunucyje dpaHuyckoM xupporpady [oceHy [Louis
Gaussin] (1821-1886), y uunjoj dopmynn u3 1880.° je K =1,7275.
LLkoTckn amatep P. C. BpayH [Robert Stout Brown] (1834-1871) je
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1867. pobuo 3akoH ca K =1,389 noctynupajyhu Hekonumko #AUYMTbY-
Ha"” u3mely Benukux nnavera'. [1. Bo [Daniel Vaughan] je 1879,
MPEAnoXMo 3a catenute CaTypHa 3akoH ca K =131, Usrnega, ga-
Kne, Aace ETBE3 npunucyje MoceHy 3aTo wWwTo ra je npsu 06jaBuo y Ha-
YHHOJ IEpHoANLIM, NaKo je 610 paHuje 06jaB/beH y Krburama w nony-
JlapHUM Yaconucuma.

Y mehyBpeMeHy, 61ro je Hekonuko nokyluaja objalrera TE3
Y OKBUpY kocMoroHuje CyHueBor cuctema. T. BacHeT [Thomas Bas-
snett] (1808-1886) je 1854. ynyTno u3a3oB Hay4yHuUUMMa fa objacHe
3aKkoH'®, WTO HheroBa KBanMTaTUBHA pasmaTpara HUCYy Morfia no-
cTuhu. Y ucToj Kreusu, BacHeT je npeanoxuo METoAy NporHose Bpe-
MEeHa, KOjy je ucnutmueana komucuja thopmupaHa oa AMepuyKor yapy-
Xerba 33 yHanpehere Hayke (American Association for the Advan-
cement of Science)'. flakne, C. Anekcamgep [Stephen Alexander]
(1806-1883), npodecop acTpoHomuje Ha pUHCTOHY, je Mopao 3HaTy
3a Taj M3a30B JIOK je TokoM 1856. paamo Ha cBojoj Teopuju'®, koja 61
— [ia je objaBrbeHa — 6una npea Teopuja TH3.

A. Kvpksya [Daniel Kirkwood] n amepuuku NOJIMXUCTOP AaH-
ckor nopujekna I. [1. XuHpuxc [Gustavus Dethlef Hinrichs] (1836-
1923) cy nokywanu aa usseay dopmyny (2) u3 HebynapHe xunotese
TOKOM 1860-Tux roauHa'® (nako je XUHPUXC MOMEHYO U jeaaH o6k
ETB3). BputaHckn cunaukanay E. B. Hun [Edward Vansittart Neale] je
objacHuo dopmyny (2) 1863. roauHe® nomohy reomeTpujcke aHano-
ruje ca noraputamckoM crivipanoM. Ta Tema ce Yecto NoHaBsba, anu y
objawerby ETB3, a kojoj hiemo ce Bpatutn y § 3.

HMCTO HyMepoJiolike criekynauuje, koje cy obunosane kpajem
19. BUjeka, cy ce YecTo pasnukoBane u oa (2) v oa (3). HajakTueHmjn
Hymeponosu 6unu cy M. E. Yejc [Pliny Earle Chase] (1820-1886), npo-
ecop Ha konelly Xejsepdops y CAL, u (paHuyckn noMopcku odu-
ump X.-®. [lenove [Julien-Félix Delauney] (p. 1848., ymMpo HakoH
1920.). Moxna cy Heku oA YejcoBux 1 [enoHeoBux npunora® nocny-
KNI Kao kvla kacHujux moaudukaumja dopmyne (3), Tj. ETB3.

lMpeanoxeH je u jeaaH 6poj HaMBHUX MEXAHMYKMX objalurberba
ETB3. LI. Enuc [Jacob Ennis]* u, kachuje, Yejc® cy nokywanm o6ja-
CHATU 3aKOH Ha HauuH cinyaH crbenehem pesoHoBamy. lpetnocTa-
BWMO Aa nannacujaHcka Hebyna opbauyje (n +1)-Bu npcreH (ysak
MPCTeH, He nojac) Ha pactojarby 7,,, OA UEHTpa, 3aTUM ce CnupasnHo

Caxuma 1 oabauyje 7-Tu NpCTeH Ha pacTojatby r, UTa. AKo vecTuue

YHyTap /FTOr MpCTEHa HUCY MMane KWHETUUYKY eHeprujy kaga je
(77 +1)-B1 npcTeH 610 opbayeH, oApxarbe eHepruje aaje
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Tako Aa je r,, /r,=2. ®paHuycku renepan A. E. E. Nladyx [Anne

Emile Hercule Lafouge] (1831-1899), jacHo uHcnupucaH ®ramapu-
OHOBOM HaroMeHoM y Astronomie populaire”, wsnno je 1898. cnmyHo
pasMuL/bare®: ako je ofHoC (cpearbux) opbuTanHnx 6pauHa jeaHak
OAHOCY Aipyre v npBe KocMuuke 6p3vHe oHAa onet umamo r,,, /r, =2

Amepuukn nHxerep B. C. XeHcoH [William S. Henson] je 1871. o6-
jaBMO jeAHO M3pasUTO KBaNWUTATMBHO ,06jalliberbe™ 3acHoBaHO Ha
METEOPUTUHYKOj KOCMOTOHMjU. XEHCOHOBM apryMeHTu. cy noacjehanu
Ha HewTo WTO 6MUCMO AaHac Ha3Banu ,pasMjepckoM (ckanupajyhom)
nHBapuaHTHowWwhy"”, anu weros cneunduyaH nsbop K =2 je buna ag
XOK Xxvinotesa.

TpaktaT ¢paHuUyckor acTpoHoma M MaTeMaTuyapa E. Pouwa
[Edouard-Albert Roche] (1820-1883) iz 1873.7 ce cmaTpa NpBOM
KBaHTUTATUBHOM TEOpUjoM HacTaHka CyHueBor cuctema’, anu oH je
n3seo ¢opmyny (2) UCTUM pe30HOBaHEM Kao U XUHPUXC, a HE U3 CBO-
je Teopuje. MNpBu paspaheH nokywaj objawrera ETE3 13 kocMoro-
Huje CyH4YeBOr cucTeMa Hamnpasuo je Hemadku nykosBHuk ®. Kepu
[Ferdinand Kerz] (1812-1892) 1875. Godine®. V3yseTHo je pa Kepuy
nokywasa aa #3sege koedbuumjeHt K y (3) Teopujcku, kao u Tubej
anu cynpoTHo BehuHM ocTanux aytopa, 3a koje je Taj koeduuujeHT
cnoboaaH napaMeTap Koju ce Hanasn U3 (heHOMEHOJOLLKOr (PUTOBaHa
cpeamux pactojara niaHeTa.

Mopujersio Kepuose Teopuje je onckypHo. OH BjepoBaTHO Huje
3Hao 3a PoluoBy Teopwjy; UUTaTV Cy My U3 KOCMOroHuja cpeguHe 19.
Bujeka. Ha Kepua je curypHo yTuuana peueHsnja®, ycreapu KBaHTU-
TaTUBHO onosprHyhe jegHe KBanuTaTVBHE Teopuje, KOCMOrOHUje He-
Maukor ¢usmdapa ®. Lnunepa [Philipp Spiller]. LWnunep Huje HU no-
KyLlaBao Aa U3BeAe 3aKOH NiaHeTapHUX pacTojamba.
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Kepy y noqu.Ky MpeTnocTas/ba Aa je jeaHa pujetka atMoccepg
OKpyxwuBana rycty jesrpy — CyHue. O6/1mk NoBpiumHe aTMoccepe ¢
Hanasn 13 ycnosa pasHoTexe. [a 61 Hawao Taj ycnos, Kepuy ﬂpl/"vf
Jerbyjennanacosy aHanu3y rpasuTaluje XoMoreHor poTauymoHor enun-
conaa™, WTO npeAacTaB/ba jeaHy of FPEliaka Teopuje. PaBHOTex,
ofiroeapa Hysnama eheKkTUBHOr noTeHuujana :

_ 91+2¢g Y
9+3 12

—arc tgd,

raje je g =3w’ /4zyp , Npu yemy je o yraoHa 6psuHa U p rycrtuna
¢nyvpa, a A EKcuel-iTpMuMTET €nunconaa. PaBHoTexa ce Moxe mo-
cTuhn caltao 3a g<qg =0,337; 3a cBako g<q NocToje ABa paBHo-
TeXHa Tujena. Anm, Kepy norpeluro 3ak/byyyje Aa noctoje gauje paB-
HOTeXHe BpujeaHocT A, k' =1,186 n A’ =2,529, 33 g=q" (cn. 1)
_Kepu 3aTUM npeTnocTae/ba fla ce of Hebyne oagaja HpCTEI; y
FbEHOJ eKBaTOpujasiHOj paBHU Kafa AOCTUrHe eKcUueHTpuumTer A, 3a-
TUM CE HbeH eKBaTopujanHu NoaynpeyHmK CMatbyje Aok eKCHEHTplI/ILm-
TET He rnoctaHe jegHak x. Y CBOjOj MpBOj Teopuju (1875), Kepy
NpeTnocTas/ba Aa je 3anpemuHa enunconaa KOHCTaHTHa TOKO,M CMa-
FbUBakba exBaTopujanHor nonynpeyHuka, a y apyroj Teopuju (1877)
Aa nonapHu nonynpeyHuk enuncomaa ocCTaje KOHCTaHTaH. Y o6a cny-
yaja, He§yna MOHOBO A0BUja ekcUeHTpUuMTET X Yy cefehoj cba!m
esonyuuje. Osaj npouec ce Hactaemba 10 OABajarba npcTeHa Koju og-
roBapa HajyHyTpallurKjoj nnaHeTu. .

o1

Crnxa 1. Epexrusrm MoTeHYMjan Ha NoBpLHN porayuoHor
EJINIICONfa Kao pyHKyMja werosor eKCYeHTpHynTeTA,
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KONMUYHKK MONyrnpeyHnKa cycjeHux npcreHoBa M, Aakse, nnaHeTap-
HUX pacTojama je
2 \P
rn+l o 1+ﬂ'
r, 1+x* ) °

roje je p= 1/3 (K= 1,454) 3a npsy Teopujy u p = 1/2 (K= 1,753) 3a
Apyry Teopujy. EBonyuuja Hebyne y apyroj Teopuju je npukasaHa Ha
cn. 2. [AUckpeTHa pasMjepcka WHBApujaHTHOCT je jacHO BUAILUBA,
Mako owWTpo AeduHUcaHe pasBojHe ase koje oaroBapajy bujenum u
ocjeHYeHuM obnactuMa u3rneaajy sjewrtadku. Mpema Kepuy, eBony-
uvja 6m 6una BeoMa criopa: Muujapae roavHa 6w npotekne maMehy
oABajarba NPBOr U 3afHeEr MpcreHa.

Cnuka 2. lMonpeynn npecjex Kepyose Hebysie y paBHH KPoO3 MONaPHY
ocy y apyroj reopujn (1877). OcjeHyeHe ob1acTv npegcraB/bajy

Ca)KHMarbe Off EKCUEHTPHIUNTETA A A0 EKCYEHTpHYHNTETa K .

Kepu Huje Mujerao cBojy Teopujy nocnuje 1877., anu je yc-
npkoc Tome 06jaBno jol Hekonuko Krbura. Krbura us 1884.%% je npu-
BYKJ1a MPUJIMYHY MaXkKtby, MaKO Ce peLieH3eHTU HUCY OCBPTanu Ha U3-
Bohere ETB3* (yak HM cam Kepl He nomuibe To u3Bohere y cepuijn
ynaHaka objasrbeHnx 1887-1888. y nonynapHOM aCTPOHOMCKOM Yaco-
nucy Sirius).

YenyTHO unTare KepuoBux Kkbura OTKpYBa HefocTaTak Teme-
JbUTOr pasyMujeBara MHOMMX PU3NYKMX NojMoBa, Mako My je MateMa-
TUKa 6una yrnaBHoM TayHa, @ HeKe Of HeroBux naeja UHTepecaHTHe.
KepuoBa KOCMOroHuja je mMoxga wMana yTuuaja Ha Heke ayTtope —
HMp. Ha Npyckor MaTeMaTuyapa 3anwwmua [Louis Saalschiitz]*, anu je
KacHuje noTnyHo 3abopaesbeHa. 3aluul je KOpUCTUO NPUCTYN UHBEp-
3HOr npobniema: 3aKOH MaaHeTapHUX pacTojakba je MCKOPULUTEH Kao
nperrocTaska ymjecto fa 6yae usseneH kao noubeamua Teopuje. O
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CTOTMHA MocTojehnx KOCMOroHUja, CaMo KOA HUX HEKOIUKO je ycBojey
OBaKaB MpUCTy™.

3. Heka kacHuja o6jalurbera u Moandmkauumje ETE3

Y npeuM roauHama 20. Bujeka, P. M. [unuroHae -Mari
Du Ligondes] (1847-1917) je Npeanoxmo je.qﬂo oGjaf&eizgsu:(g}:r;:
MPOLUNIO CKOPO NOTRyHO He3anaxeHo™, Avnuronpe, cpaHuycku ny-
KOBHUK, je 1897. objaBuo jeaHy BaXKHy Teopujy HacTavka CyHuyesor
cwcr3<;;=ma 3acHoBaHy Ha KaHToBoj kocMoroHuju (B. lNoeHkapeoB nper-
nea™), koja HUje nosena Ao 3aKoHa NNaHeTapHuX pacrojarba. Hesa-
AoBosbaH TuMe, [lunuroHae je fowao Ao aprymMeHTaumje Koja ce Haj-
6orme Moxe pasymjeTu ca cn. 3. MpeTnocTasuMo Aa Cy ce nnaHerte
dopmupane oa mMatepujana CaAp>XXaHor yHyTap Topyca ynucaHux y ko-
HYCHY npoToniaHeTapHy Hebyny. Konmunuk nonynpeYHmKa cycjeaHmx
TOpYyCa je KOHCTaHTaH U1 jeaHak

Tt _ l+smma

. 3
¥ l-sina

n

FAJE J& « yrao nosyotsopa KoHyca. ®paHLycku acTtpocdusuyap 1.
Nepny [3183aul Ledoux] je 1951. o6jasuo jeaHo (hopManHo cnmyHo objauu-
Hhere™, WaKo ce HEroBo M3Bohere OHOCU Ha TaHKe npcreHacre
CTPYKTYpe yMjecTo Ha Topyce. MpeTnocrasumo Aa je BenuuuHa ,3oHe”
CBake niaHeTe yHyTap npoTon/iaHeTapHe Hebyne nponopuuoHanya
HEHOM pacTojarby of CyHua: d, = Ar,. PacTojare usmeny r+te u (n
+1)-Be nnaHere je

Cnnra 3. Monpeyrn npecjex fnnnrorgeose nporomnsiarnerapre
Hebyne y pasHn koja niposiaszn Kpo3 ocy poraymje.
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roy—r,=d,, +d, =A@, +r,)

n+l n n+l

tako Aa penauuja (3) cimnjean. Uako je Jleayosa Teopuja buna pena-
TMBHO A06po no3HaTa, Buile of 40 roguHa he npohu npuje Hero WTO
ce C/IYHa apryMeHTaLumja NoHoBO nojasn™.,

Heka oa ,eHomeHonowkux” noborswarba ETB3 cy ycTBapu
npuByKia Behy naxwy Hero objawrerba. Kpajem 19. Bujeka, 3aHUM-
/bUB M3yM je 6una nepuoanuHa nonpaska dopmyne (3)%:

T nmw
+—sec—

n
r,=r,1,623 * 3

kojy je ndao dpaHuycku uHXemwep M MaTematudap E. Poxe [Emile
Louis Roger] (1825-1898). Poxe je kacHuje MoKyLlao Aa u3Bene Ciau-
yHy OpMy”Ny U3 jeiHe OpUrMHATIHE, anu HeyBjeprbuse kocMoroHuje™.
Poxe je npeTrnocTaBuo Jja ce npotoconapHa Hebyna kpehe oko ,LeH-
TpanHe 3Buje3ne” Ha eKCUeHTpu4Hoj opbuTh. HaBoaHO, mnonpaBHU
ynaH y moaudgukosaHom ETB3 je Aollao o ekcueHTpuuuteTa opbute
¥ CMETHW OCTanuXx ,CyHua” Ha opbutama oko LeHTpanHe 3sujesse!

PoxxeoBe copMyne cy BjepoBaTHO WHcrupucasne Qopmyny
bner*? (8. Hueto?, rn. 7) us 1913.:

r. =A-17275'[B + f(a +np)], @)

rojecy A, B, @ w [ KOHCTaHTe, a f nepuoauyHa dyHKuuja. M.
brner [Mary Adela Blagg] (1858-1944) Huje uuTupana Poxea, a kopu-
ctuna je ®ypujeoBy aHanusy 3a UTOBaHE pacTojarba, Tj. HaNaXKeHe
KOHCTaHTU U dyHKuuje f . CnnyaH NpucTyn HanasuMo Ko aMepuy-

kor uHxemepa [. E. PuuapacoHa [Donald Elmer Richardson] (1899-
1980)*, koju He umtupa Hu Bner Hu Poxea. Y HOBUje BpujeMe Mo-
jaBuhe ce n Heka nojegHocTaB/bera opmyna Tuna (4) (B. § 6.).
BaxxaH paa ce nojasuo 1917., oBor nyta HanucaH of jeaHor
peHoMupaHor actpoHoMa. b. ApmenuHu [Giuseppe Armellini] (1887-
1958), npetnoctaemajyhm gsa actepouaHa nojaca usmehy Mapca u
Jynutepa kao u npasHuHy usmehy CaTypHa u YpaHa, aobuo je Beoma
[06py ycknaheHOCT ca CTBapHMM pacTojarbuma kopuctehy manu ko-
epuumnjeHt K =1,53*. ApmMenunu je ypaamo cratuctuuky aHanusy Aa
6w fokasao npeaHoOCT ceBoje opMyne, anu Huje auckytoBao Moryhe
~Ka3HeHe noeHe” roeesaHe ca AoAaTHWUM NpeTrocTaBkaMa. Teopujcku
MexaHuyap 1. Byratu [Pietro Burgatti] (1868-1938) je npolunpuo oy
CXeMy Ha cucTeMe caTtenuta®™. Micta cxema ce oneT nojaBuia HakoH
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oTkpuha Xupowa 1977.% (usrnesa aa ce paguno o nnarujaty), any
ce KacHuje nokasano Aa cy opbute usmehy CaTypHa U YpaHa Hecra-
6uniHe Ha BpPEMEHCKO]j CKanu yrnopeawsoj ca ctapowhy CyHuyeBor cy-
crema. Ocum nomeHyTor P. C. BpayHa, npuje B. ApMenuHuja naejy o
BULLE aCTepPOUAHMX nojacesa nomutbe T. Apmenunn®®, a Y HOBUje Bpu-
jeme BapaaHujaH u CaxwujaH, koju cy npeTrnocTaBunM jeaaH AOAATHu
nojac usmehy Jynutepa u CatypHa® u nobunm K =1,46.

Hebeckn mexannuap Ll. [JapsuH [George Howard Darwin]
(1845-1912), koju je nokywasao Aa objacHu 3akoH 6ap of 1880.%, jé
Aao npumjeaby o boaeoBOM 3aKOHY Y CBOM TPaKTaTy O MepuoavYHUM
opbutama, objasreHoM 1897. y jeiHOM LWIBEACKOM MaTEMaTUUKOM Ya-
conucy®!. [lapBuH je KkBanuTaTMBHO CkMUMpao objallrbere 6e3 nosu-
Batba Ha HEKy KOHKPETHy (opMmysly, anu meroBa Teopuja rnepuoamy-
HUX opbuTa Huje HM 6una ycMjepeHa cneumduyHo npema objalirerby
BopeoBor 3akoHa. [lapBuMHOB paj je moacTakao mHTepec 3a Boaeos
3aKoH y LlBesckoj: Hebecku Mexanudap K. BonuH [Karl Bohlin] je
MUcao O 3aKoHy 3a cucTeM cartenuta Saturna®?, K. Lapnve [Carl
Vilhelm Ludvig Charlier] (1862-1934) 0 xunoTeTUykum UHTpaMepkyp-
CkuM nnaHetama™. MehytuM, CsaHTe ApeHujyc [Svante August
Arrhenius] (1859-1927) je owTpo kputukoBao 3akoH>*. Usrneaa aa je
AapBuH vak ycnuo fa 3auHTepecyje MoeHkapea 3a 3akoH™. Bonun,
;Llapnwe u MNoenkape® (cTp. 26) cy pasMaTpanu KnacuyHu obnmk (2)

aKoHa.
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Cnnka 4. JlorapuraMcka cniMpaaa v = be®’® ca npuKasaHnm
cycjeaHHM MIaHETaPHHM pacTojarwsuMa v, H T, -

Y cBojoj Teopuju cnupanHux Hebyna, Ayctpanujcku dusndap B.
Capepnena [William Sutherland] (1859-1911) je yBeo ABuje npet-
nocraske: (1) CyHueB cuctem ce dopmupao o Hebyne Koja je umana
obnuk noraputamcke cnupane (cn. 4) u (2) Hebyna ce pacnana Ha
jenHake yraoHe anjenose™®. [lakne, OH joLl KOPUCTU CrvpanHe ra/ak-
cuje xao Moaen npoTonnaHeTapHe Hebyne. OnpaBAare HEroBUX
NpeTnocTaBku Huje y6jeannso, anu ce ETB3 nako aobuja jep je npo-
cjeyaH nonynpeyHuk usMely nonapHux yrnosa nf u (n+1)f

jenHak
1 (n+1)fp o
ro=— jbe"’“w:—be"ﬂ’“(e/’/“ ~ =% K",
np ﬂ
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MpuMKjeTUMO Aa ce faTte BpUjeAHoCTU 1, v K'Mory AobuTu 3a npous-
BO/bHO S jep 7, u K 3aBuce camo o /o . 3aBOA/buBa je[HOCTaB-

HOCT CnMpanHuX CXeMa je HaBena MHore Aa KOpUCTe crnupane — He
camo fa objacHe Tb3, Hero u fa w3rpaae 4MTaBe KOCMOrOHMWje Oko
HUX’. MHore of Tux (yrnaBHOM AWIETAHTCKMX) Teopuja cy Heokap-
Te3ujaHCKe NMpUpoje: KapakTepULE UX MPUCYCTBO BPTJiora 1, 061yHo,
3aHeMapuBame rpasurtaumje.

BputaHcku nHxerep Y. E. Ctpomajep [Charles Edmond Stro-
meyer] (1856-1935) je 1914. rognHe npefcTaBuMo CBOje naeje o Me-
TEOPUTUYKO] KOCMOrOHWjU BpUTAHCKOM acTPOHOMCKOM YApPYXeHy™.,
Crpomajep npasu aHanorujy usmehy CaTypHOBOr cucTeMa NpCTEHOBa,
HaBoAHO chopMupaHor ,npebpucaBareM” pe3oHaHUM ca BEJIMKUM Ca-
TenuTuMa rnaHete, u dopMupara CyHuyesor cuctema. OH npumjehyje

Aa camjepsbuMBocT 2:1, Koja je ekBuBaneHTHa ETB3 ca K =2°", npe-
osnahyje y CBUM cuCTeMUMa CEeKYHAApHUX Tujena, mMaaa Ccy U Heke
Apyre camjep/bMBOCTM A03BO/beHe. CTpomajepose maeje cy bune uc-
npes CBOr BpeMeHa, anu Cy My HefocTajajiv apryMeHTu, YMjecTo Kko-
jux ce ocnakbao Ha UHTYULUjY.

Mrpom cny4aja, MHOrM ayTopu Koju Cy nucanun O 3akoHMMa nna-
HeTapHuX pacTtojarba oko 1900. cy yMpnu y poKy Ofi HEKOJIMKO rof1Ha
oA npBe nybnvkauuje Ha Ty Temy: TucepaH [Frangois Félix Tisserand]
(1845-1896), CamepneHg, MNMoeHkape, HopBeliky reodusundap K. bup-
kenaHz [K. Birkeland] (1867-1917), wBajuapcku ¢usumyap J. Mosep [J.
Mooser] (1859-1907) n ap. OBe npepaHe cMpTW Cy AONpUHUjene aa
He MOXeMo AaTh AedUHUTUBHE 3aKk/bydke O CybjeKTMBHOj CTpaHu
Hale uctopuje (Heke koMeHTape hiemo unak gatu y § 4).

KocMmoroHuja dpaHuyckor nHxerwepa E. benoa [Emile Belot]
(1857-1944), jenHa op HeokapTesujaHCKuUX Teopuja, je caapykasana
ussoheme ¢opmyne (2) kojy je oH npeactaBuo napuiikoj Academie
npexo Moexkapea 1905.%° Benoosa Teopuja HUkaaa Huje 6una Wwupe
npuxsaheHa, anu je urpana BakHy Y/ory oapxaBatba CBUJECTU O MO-
ryhHocTu u3Bohera 3aKkoHa MnaHeTapHUX pactojarka. OBaje ce Hehe-
MO 6aBUTWM MHOrobpojHUM MOKyluajuMa XonaHAcKor reodusuyapa U
meTeoponora X. . bepnarea mn. [Hendrik Petrus Berlage jr.] (1896-
1968) na ussene TB3 — rotoBo yBujek ETB3 — jep ux je Hueto® pe-
Ta/bHO AMckyToBao. bepnare je ogpxasao MHTepec 3a Th3 y BpujeMe
Kaga je, HapounTo HakoH oTkpuha MnyToHa 1930., BehnHa acTpoHoMa
npecrana fa Bsjepyje y 3akoH. 3a pa3nuky of Benoa, koju je peue-
Hujama ocTaBuO CBOjy Teopujy HeaupHyTy, bepnare je npeanarao He-
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KOJIMKO MOTMYHO PasnnyUTUX Teopuja mpuje Hero LTo ce 3ayCTaBuo
Ha je[iHOj Teopuju NpOTONNIAHETAPHOr AUCKa I0CTa MOAEPHOr U3rneaa.

AmMepuuku Matematudap O. E. MneH [Oliver Edmunds Glenn]
(1878-1959) je objasuo jeaHo opmanHo ussoherbe T3 1938.%, 3a-
CHOBAHO Ha CUMETpUjM WHTerpana jeaHauynmHa KpeTara Yy OrnwiTeM
nofby ueHTpanHe cune. OH gobuja ETB3 ca npousBosbHUM K U3 gu-
CKPETHE pasMjepcke HHBAPHJaHTHOCTH CUNE, ann OHAA BPLUW joLu jea-
Hy NIMHeapHy TpaHcdopMauujy paavjanHe koopauHate u aobuja cdop-
myny (2). Y uctom unaHky, [neH je npobao Aa ornpasBaa CTabuIHOCT
opbuTa y Crapoj KBaHTHOj Teopuju. [NeHoBa Teopuja Huje npuByKIa
HUKaKBY Maxtby.

KocmoroHuja Kapna ®pugpuxa ¢oH Bajuekepa [Carl Friedrich
von Weizsdcker] (1912-2007) iz 1944.§2 je y noyetky Aobpo npuM-
JbeHa, HapouuTto o Ll. TamoBa (1904-1968) [George Gamow, poheH
kao leopruj AHToHOBMY amoB]®?, koju je nmonmynapusosao Bajueke-
poBy Teopujy ETE3%. Teopuja he ybp3o 6uTv HanywTeHa jep 6u
MpeTrnocTaB/beHU BPTIO3M Y NpoTonnaHeTapHoj Hebynu, cn. 5, 6unu
cyBulIe KpaTkosjeuHn?. Bpoj Bptnora y CBaKOM NpCTeHy — neT — je
n3abpaH aa 6u ce pobuno Hajéorbe cnarake CyH4YeBOr cuctema ca
dhopmynom (3). Yckopo je cxBaheHo fa 3akoH (3) y 0BOM Ciy4ajy ciu-
jean 3 dyHAaaMeHTanHUX ocobuHa deHoMeHa TypbyneHumje®. Tep
Xap [Dirk ter Haar] (1919-2002) u C. YaHapacekap Cy nokywanu Aa
cnacy HebynapHy Teopujy BajuekepoBor CTuia oTapacuBLUM Ce efe-
raHTHE anu HEOAPXKMBE CXeMe ,KYrTIMYHOr nexaja™®.

Hekonuko roavHa kachuje, Cy-Lly Xyaur [Su-Shu Huang] je
HajaBuo joLl jeaHy Teopujy ETE3%, ann usrnepa na oHa Huje HUKaja
objaBrbeHa.

Cnimka 5. Bprsiosu y o6amKy ., KyriimdHor Aexaja” y Bajyexeposoj
KOCMOIOHMJH.

JenHa of HoBuMX Teopuja objaBrbeHux y Toky [ipyror cBjeTckor
paTa je 6una u onckypHa ,aepoauHaMuUuKa KOCMOroHWja"” MHXerepa
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I. A. Mowxkuukor [Gustaw Andrzej Mokrzycki] (1894-1992), us6jernor
u3 lNosbcke, HeokapTesujaHcka Teopuja Koja je Takohe Boauna Ha
ETB3%. Mowkuuku je BjepoBaTHO 64O MHCMMPUCAH KBANMTaTUBHOM
Teopujom J. Bacuka® v notnyHo je saHeMapuo rpasuTaumy. Oso je
6uo jeaaH op MOCIbEAHNX 036USbHMjUX aMaTepcKmx MoKyLlaja u3rpag-
Ho€ KOCMOroHUje CyHYeBOr cucTeMa, HaKoH BULLE Heycrjexa of KOjux
cMO n0|~740eHynw CaMo HEKONMKO; epa AMNETAHTCKUX KOCMOrOHMja je
npowna’™,

KocMoroHuja cosjeTckor maTeMaTuyapa reodusmnyapa 0. J,
LUMMT:’:] (1891-1956) npBO6UTHO Huje BoAMNa Ha 3aKOH nylaHeTapHux
pacTojatba, nako je LUmuT Beh ayro BpeMeHa 610 3amMHTepecoBaH 33

71 i
boaeoB 3akoH”. LUMUT je 1946. npeanoxuo 3akoH Jr, =an+ b7

anu HeroBa g4 Xok XUnoTesa 0 KOHCTaHTHOM creunhuyHOM MOMEHTY
Mnynca je 6una kpuTnkosaHa’, uak u oa B. C. CadpoHosa’™ (1917-
1999), koju je npeasoavmo cosjeTcky LLIKOJTy KOCMOrOHMje HakoH LLmMy-
Ta. CadppoHos je n3seo ETE3 y cBojoj Beoma BaXXHO] KHM3M O nopu-
jekny CyHuesor cuctema u3 1969.” u cmaTpao je objalumere 3akoHa
BaXKHUM npo6nemom’®,

OB_Aje 3aBpLUIaBaMO Marbe-BULLE XPOHOJOWKO Habpajatbe
KOCMOroHujckux Teopuja Tuumjyc-Boaeosor 3akoHa jep ce CathpoHos-
/b€Ba KrbMra cMaTpa npekpeTHULIOM Y KOCMOroHWj CyHYeBor cucte-
Ma, nako ce cratyc CagpoHos-Beaepunose Teopuje kao napagurme
AaHac npeucnutyje. Haw cnucak, Maga AeTarbHUju of CenekTUBHMX
npernesa Koje Cy yrniaBHOM nucann CaBpeMeHn UCTPaKMBaum (ykmby-
Hyjyhu u Huera®), je Tek Matbi Ao noctojehe nuTepatype”. Heke on
HOBMjuX Teopuja Guhe nomeHyTe y § 6.

4. CraBoBM npeMa 3aKOHMMA nJiaHeTapHUX pacrojatba

Y yBoay cMo cymupanu wuctopujy TB3 ao otkpuha HenTyHa.
OAny4HO HeraTMBHO MULIbEHE LloHa Xepliena o 3akoHy aujenvo je
aMepuukin actpoHom W. Jlymuc [Elias Loomis] (1811-1889)%, Mehy
npuctanuuama 3akoHa 6unm cy LI. M. Hukon [John Pringle Nichol]
(1804-1859)" y Bpuranuju, A. Kupkeya'® u C. Anekcanpep® y Ave-
puum, u E. Pow® y dpaHuyckoj.

LLiTo ce Tuye Benukor uHTEpeca 3a EMMUPUJCKE 3aKOHE MiaHe-
TapHOr cucTeMa Mef)y He-acTpoHoMWMa, MOXAa Huje Ha oameT npu-
MMJeT_MTm Aa je TB3 npupat aocta BenMku 3Hayaj y BULIE eHLMKIIO-
NEAUICKMX Ajena u3 Apyre nonosuHe 19. Bujeka, anu rotoso yBUjek je
TO 6uo obnuk (2). Mpso Mehy muMa 6una je HukonoBa Cyclopaedia”
iz 1857. v BjepoBaTHO je yTuuana Ha oApeaHuly o boaeoBoM 3akoHy
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y Nlapycosom Dictionnaire (1865. wTa.)®. AnexcaHaep je nocseTuio
aHaTaH auno oppefHuue ,Planet” y jeaHoj eHuuknoneanjn 3akoHuMMa
pacTojarba rniaHera w catenuta®. Amepuuku actpoHom C. Hbykom6
[Simon Newcomb] (1835-1909) je nocrao jow jeaaH nMpoTMBHUK 3a-
koHa®, WTO je Aujenom BjeposaTHO 6una M peakumja Ha AnekcaH-
JepoBy ¥ HejcoBy Hymeposnorujy.

3aHUMIBLMBO je Aa of cMpTu AnekcaHaepa u Yejca Ao KacHWMX
1920-TUX rofMHa rotoBO [a HuUje MOCTOjao MHTepeC 3a 3aKoHe ffa-
HeTapHuX pactojarsa y CjesepHoj Amepuuu®. Y ®paHuyckoj u Uta-
nuju auckycuja je euwe 6una o ToMe Koju 3aKoH je ,60rbu” Hero aa
I YOTILLITE MOCTOjN Hekun 3akoH™ . Mo3UTMBHO MUlLbere o TE3 je no-
yeno aa npeosnahyje u y bputanuju nodyetkom 20. BUjeka. Jak UHTe-
pec ce passBuo W Yy XonaHauju HakoH npeux bepnareoBuix paaosa
(1923. n 1927.). TparoBu OBe pas3finke y CTaBoBUMA Cy U3rnieaa ocra-
JIM A0 AaHac: MHOTM eBPOMCKM Yaconucu 4ecto objaBrbyjy HaydHe pa-
JjoBe o TB3 aok je BehunHa amepuukux Yaconuca HamjepHo nocraBuna
BMCOK mpar.

Otkpuhe TnytoHa 1930. roavHe je KOHAYHO OMOBPrio MpBO-
6uTHM BopeoB 3akoH (1). MefyTum, yak u 6e3 nosHaBarba (CyBuLU-
HUX, Kako je kacHuje yTBpheHo) pesuayana YpaHa v HenTyHa 6uno je
MHTYUTUBHO jacHo Aa cbefeha nnaHeta Hehe 6UTU HU NpUBAMKHO
Tako Aaneko kao 77,6 a. j. aatmx ca (1). 3ancra, sehuHa ,3akoHa” og
npuje 1930. je pasana pactojarwe of 40 go 48 a. j. Hasoa u3 jeaHe
nonynapHe Krbure us 1923.: ,...3akoH Aaje ... pactojawe 40,8 3a He-
no3HaTy yNnTpaHenTyHcky nnawnety, Y (/ZiyTor).”® Noaywe, MHore of
TaKBUX CXEMa HWUCY MpefcTaB/bane KOH3UCTEHTHE MaTeMaTU4Ke HU30-
BE, anM ekcrpanosnauuja ApMenvHujeBor CcacBUM KOH3WUCTEHTHOr
ETB3* jow ysujek aaje cera 45,5 a. j. O ocTanux cnekynauuja, oHe
0 MHTpaMepkypckoM nojacy > Hucy notepheHe, anu oHe O TpaHc-
HEenTyHCKOM Mojacy — 3ano4vete uujenu Bujek npuje Kajnepa wu
EusopTa® — jecy.

HajMarbe Tpu TMna mauocuHkpasuje npema Tb3 Texe fa ce
pa3eujy. (1) C. Anekcangep, LI. OdapseuH, O. Tep Xap, M. B. OseHfeH
[M. W. Ovenden], kao n MHOrM amaTepu, Cy npumjepu jakor, 4ecTto
CTpacTBEHOr U CKOPO A0XMBOTHOI UHTepeca, koju koa X. . bepnarea
[loCTUXKe rpaHuly oncecuje. (2) MpuBpeMeHuju 1 OnNpesHuju nHTepec
— 6uno ga je nobyheH crnosbHUM yTUL@jeM UM YMCTOM pago3Hasolwhy
— cy HMnp. uspaxasanu NoeHkape u Bajuekep. 3a craBose u3Mehy Ta
ABa MoxAa je 6uo TunuuaH Kajnep [G. P. Kuiper] (1905-1973), koju
ce ynosHao ca 3akoHOM peleHsupajyhu bepnareoBy kwury u3 1930.,
n3Beo je cnmuHy 3akoHuTocT 1949.% n 3agpxao M3BjectaH MHTEpEC
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kacHuje. (3) MotnyHo oabaumsare HykoMmb6a, C. A. ApeHujyca u ap
Mako cy oBe pasnuke y CTaBOBMMA MojavyaHe CYLITUHCKU U HeOGMch;
KOHTPOBEP3HNM KapgaIKTGPOM TB3, 3akoH je y3umaH 3a npumjep cy6-
jekTuBusMa y Hayuu’".

Ao kpaja 20. Bujeka ¢usnyapn cy 6UIM rotoBo NOTNYHO He-
3aMHTEPEecoBaHM 3a NpobsieM MPaBUIHOCTW MaHeTapHUX PacTojarba
Koc_morOHMja je jow 6wuna cnekynaTuBHa AMCUMMIMHA; cMaTpano cé
Aa )& NpepaHo Aa ce Teopujckn M3BOAE, Unn nabopaTopujcku uchp-
TYJy, A€TalbHU PU3NYKM MEXAHM3MM KOMMNEKCHUX NpoLeca Koju ce Ty
Aewwasajy. [lo [lpyror cBjeTckor pata rotoBo HujeaaH UCTaKHYTU cu-
3u4ap ce Huje 6aBMO 3aKOHMMa MNIaHETapHUX pacTojarba, anu og Taga
C€ KOA HoMX HEKOIMKO NojaBuo MHTEpec. BehuHa dusunuapa cy UcTpa-
XKnBanu wmm ,TpaauumMoHanHa” actpodusmyka U3Bohera TUX 3aKoHa
unu nyT »MeraksaHTusauuje”. OBaj Apyrv npuUcTyn je noyeo of awa-
noruje ca bopoBuM Mogenom atoMa, anu Noc/befHKUX roauHa nocraje
CBE BULLIE CMEKyNaTMBaH (ako He M MeTatusKUYKM) M M3BaH je Haler
VHTEpecoBatba oBAje. HarnomeHMMo caMo Aa ce Yak U y ToM npuctyny
HEepUJETKO jaBsba ynpaeo ETE3.

3HaL|_aj KOju ce Mpuaaje 3akoHMMa MiaHETapHWUX pacTojarba ce
3HaTHO MMJerbao, MoHeKaj M3 He CacBMM jacHuX pasfora. 3aHeMa-
pyjyhu 3a TpeHyTak cy6jeKTUBHy CTpaHy, Ha BENMKM WHTEpeC noyer-
koM 20. BUjeka yTULanm cy notpara 3a TPaHCHENTYHCKOM MIAHETOM U
60raTCTBo_ HOBMX maeja y kocMoronuju. Cam TE3 je ca cBoje CTpaHe
MMao u3BJeCTaH yTuuaj Ha Te asuje Teme. Kpajem 1930-Tux roauHa
cse no_cmjehe KOCMOroHuje Cy cMaTpaHe HeOAPXKMBUM, Na Cy Ce HOBe
Teopuje npupoaHo nojasune 1940-Tux. PeHecaHca ,knacuyHe” obna-
CTU Hebecke MexaHuKe je AMjenoM Kpusa 3a BENUKHU Hay4HU UHTepec
3a TI§3 Kpajem 60-Tux 1 noueTtkoM 70-Tux roauHa 20. Bujeka. Bpxy-
Hal Je AocTUrHyT Ha Cumnoanjymy o nopujekny CyHueBOr cucrema
oAp>aHoM 1972. y Huum, Ha koM je TB3 cnapao y rnaBHe TeMe.

3aama ,Mona” Tb3 TokoM 1977-1982. je usrneaa 6una nose-
3aHa ca nosehaHuM MHTepecoM 3a CyHYEB CUCTEM, Koju Cy nojavane
Mucuje Voyager. CnosHaja, HakoH oTkpuha HeroBor catenura 1978.,
na je .HHYTOH — [NaBHU ,Npekplmnay” 3akoHa — Mana njaHeTa Ta-
Kobe_ Je wrpana ynory. OBaj nyTta, MehyTuM, HayYyHUUM W3 rNaBHe
CTPyJé Cy yrnaBHOM ocCTanu uHAMbEpeHTHU. YnaHak M. Jlekapa
[Myron Lecar] u3 1973. roauHe® je npupgoHuo jow yBujek npeosna-
f)YJyﬁEI‘? ckenTuumMsMy npema Th3. Jlekap je nokasao ga cnyvajHa
pacnoajena Moxe penpoaykoBaTH Cajallutbi pacriopes niaHeta y3 yc-
NOB Aa OHe Hucy ,npesuile 6nu3y” jegHa Apyroj, vako noj Beoma
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nojeAHOCTaBbyjyhuM npeTnocTaBkama (360r HeajekBaTHe mMohu pa-
yyHapa y OHO Bpujeme).

leHepanHo, wupa nybnuka je nmomano y 3abnyam o Tb3. Kaa
Heko TBPAW, Ha mpumjep, Aa je yonwTtuo TB3 Ha catenuTte (WTo je
npBu NyT ypafeHo 1787.%31) oHpa ce MopaMo NUTaTH Aa nn Cy MUcLm
yL6eHnka acTpoHoMuje Myppu WwTo u3bjerasajy AMUCKYCUjy OBE KOH-
TpoBep3He Teme. TunuyaH yU6eHuK noMurbe camo Hajctapuju obnunk
(1) n BpnIO je HeoapeheH npema moryhum objawrerbuma TB3. Hajek-
cTpeMHuju nornea npotus TE3 cy uspasunu X. Anser [Hannes Alfvén]
u I. Apenujyc [G. Arrhenius] y jeaHoj Kibu3nM HaMUjerbeHoj LWMpeM
Kpyry HaquMKa93, nako je cam AnseH paHuje 610 U3BEO jeAHYy 3aKo-
HUTOCT Koja noacjeha Ha ETB3%* y cknony cBoje Teopuje o nopujexny
CyHueBor cuctema. C apyre CTpaHe, ayTopu HEKMX Krbira o CyHueBoM
cUCTEMY Cy MpeTjepaHo oflyLUeBsbeHI 3akoHMMa nonyT TE3%.

5. [la nu pa3Mjepcka uHBapujaHTHOCT o6jawubasa cee?

UnrbeHuua Aa Cy TONMKO pasnuuuTte Teopuje BoAWSIE Ha WUCTU
3akoH — ETB3 (3) — je mMorna ykasaTi Ha HeKU CKpUBEHU MpuHUmM. J.
BurHep [Eugene Wigner] je 1963. noMeHyo TB3 y KOHTEKCTY MpUHLIN-
na MHBapujaHTHOCTM®®, ann caMo kao MpuMjep Aa Cry4ajHu NoYeTHU
yC/IOBU MOFy I0BeCTU A0 npasunHocTu. A. O. BapyT je npumujeTvo Aa
ETBE3 nokasyje gucKkpeTHy pa3mjepcky WHBapUjaHTHOCT . Bulle HOBMX
Teopuja ETB3 ce nojauno Tokom 1972-1992.%

®. l'paHe [F. Graner] 1 B. Aubpun [B. Dubrulle] cy 1994. noka-
3anu aa ce ETB3 MoXe M3BECTM Kao nocsbeauua (06MYHO UMMIMLNT-
HUX) MPETNOCTaBKU O HENpPeKniHoj pasMjepckoj MHBAPUjaHTHOCTU U
ocHoj cumeTpuju®. Y3 To, MpeTnocTaB/ba ce W BpeMeHCKa HesaBMC-
HOCT U pasgaBajarse Mogosa (,mode decoupling”) no asumyTanHoj u
pazaunjanHoj koopauHatu. Oeaje hemo penpoaykoBaTh ussoherse pa-
Hea 1 Qnbpun rotoBo Of pujeun Ao pujedn.

Buno koja dusnuka BennumHa g(r,d) ce MoXe pasnoXuTy Ha

asuMyTasnHe MoAoBe:
g(r,0)=Re Z g, g e

Y pasMjepcku MHBapUjaHTHOM U OCHO CMMETpUYHOM rpobnemy pasf-
BOjeHM MOJOBM a, Ce MojaBibyjy Y reHepuykuMm jeaHaqymMHama rnpeko

4iaHoBa Kao wro ¢y (r/a,)da, /or,a,a, /r*” WTA. TAje je yekcro-
HeHT pasMjepcke TpaHcdhopmauuje 3a g(7,6) .
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Kao goso/par ycnos 3a ETB3, paHe w Oubpun Cy u3abpany
reHepuyKy jeaHaunHy y obnmky

aam s am lam IZ
or _—r—H,,,[ rer ) (s}

raje je H, perynapHa dyHkumja. 3aMjeHoM NMPOMjeHIbUBMY
b,=a,/lr", x=In(r/r)), roje je 7, HopManusaLuOHM paauijyc,
jeaHauynHa (5) ce cBoam Ha

a,b, =b,G,(b, "), G,=H,-y.
Pasnaratbem G, y Tejnopos pea u 3a/pXaBatbeM CaMO HajHMKX
unaHoBa (koju He 3aBuce of b, ) nobujamo

a.\’bm = (Il'l * lk) bm & (6)

YBoaehu casy u amnautyay nomohy b, =B e” jenHauuna (6) ce
MOXE HanwucaTu Kao CUCTeM
0B, =uB

m?

a.r¢m = k
Mpema Tome,

b,=B

(u+ik)x
m mOe :

Linnunapu koju oarosapajy uctum drasama cy pacropelern npema
kx,,, =kx +2r,

unu, spahajyhu ce Ha paaujantHy koopauHary,

27/
=gy

n+l n

oAakne copmyna (3) ETE3 oaMax cimjeam ako yameMo K = e*/*

Y cBOM Apyrom unaHky®, paHe u Au6pun cy passuim jeaHo-
CTaBaH MOAeN paBHOr caMorpasuTupajyher npoToniaHeTapHor Ancka.
!ETE3 C€ NaKko U3BOAM Y3 YCOB fa MOCTOjU MexaHu3aM Koju n3abupa
JenaH Moz Koju oaroeapa KpUTUHHOM TanacHoM Opojy k, =27/ K,
raje je caga K napamertap ¢uToBatba. OBaj mMexaHuszaM, koju Hapy-
LaBa HenpekuaHy pasMjepcKky MHBApUjaHTHOCT Y ANCKPETHy pasmjep-
CKY uHBapujaHTHocT ETB3, je HenosHar. HapaBHo, HajHmuxw mop, k,
61 MOrnn oapeanTM rpaHUYHK YCNoBM; ako ce AUCK paaujanHo npo-
Texe oA r,;,, Ao r,, (yrpy6o on 0,3 #o 50 a. j.) oHaa je
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T
k() B A
In(r,. /7..)

anu je k, <<k, , na rpaHu4Hn ycnosu camu no cebu He mory 6utu

OArOBOPHY 32 Hapyluere CUMeTpuje.

O Teopwuju paHea n Oubpun noctae/ba ce NUTakbe: Aa v je
3aKOH CTBapaH U npema TOMe pa3sMjepcka WHBapWjaHTHOCT M OCHa
cUMETpUja Cy MoXerbHU KBanuTeTu KocmoroHuje CyHYeBOr cuctema
nn je 3aKoH nocsbeanua NpeTrnocTaBku? Yak ce u camu ayTopu HUCY
C/IOXWUIN Y OBOM nutary'?. HbuxoBa Teopuja je camo ,o6jallrberbe
objalirerba” ETB3 — Heka BpcTa MeTaTeopuje.

CpopaaH npobrnemM, koju je npeu nocrasuo 1843. jenaH of ocHU-
paya Teopuje BjeposaTohe, dpaHuyckn dunozod n ekoHomucra A. O.
KypHo [Antoine Augustin Cournot] (1801-1877), je ctatuctuyka 3Ha-
yajHocT 3akoHa'®’. Creenehe roauHe, utanujaHcku actpoHoMm ®. Kap-
nuHn [Francesco Carlini] (1783-1862) je dwvrtoBao dopmyny (2) 6e3
Mepkypa MeTo0M HajMahMxX KBagpaTa M MOKyLlao Aa AoAa jeaHy no-
npaBKy 3aBucHy of mace'®, Moxpa ra je HemocTojarbe TecTosa CTa-
TUCTUYKe MHbepeHumnje cnpujeunno ga pohe ao dopmyne (3). lMpuje
HEKONUKO AeueHuja, ABuje anckycuje mehy Bogehum cratuctuyapuma
cy ce 3aBplunne HecnarakbeM'®, [ledbUHUTUBHO paspjeluerse oBe au-
JIEME HUje Ha BUAMKY: MMa penaTMBHO CKOpaLlbUX YlaHaka Ha cTpa-
Hy TB3'%, npotus wera'®, kao n oHmx HeyTpanHnjux,

TeHaeHUMja cpefbuX KpeTarma y CUCTeMMMaA caTenmuta Ka ca-
Mjep/bUBOCTU je oaaBHO npumujeheHa, anu weHa Besa ca Tb3 je cko-
pallrba®., AKO 61 KONIMYHUK Mepuoaa peBoNyLmje y CUCTEMY TEXMO Aa
byne koHcTaHTaH, ETB3 6u cnvjeamo u3 Tpeher Kenneposor 3akoHa.
OBO Huje cnyuaj y cTBapHUM cuctemMuma. [poTuBpjevHe Teopuje cy
usHeceHe: Tb3 je noc/weauua TeHAeHUMje MpeMa WU CyrnpoTHO Of
camjeprbmsocTn®! :

Y nocsbearmx neTHaectak roguHa, ytepheHo je momohy KoM-
njyTepckmx cumynauvja fa yHyTpawmy CyHUYeB cuCTeEM HUje AuHaMu-
ukm cTabunaH TokoM cBor Bujeka'®’. Y npuHUmMny, 0Bo 61 MOro yuu-
HUTK cBa u3Bohera Th3 M3 KOCMOrOHWjCKMX Teopuja MpeneBaHTHUM
jep yak v HajjegHocTaBHuje (ABO-NapaMeTapcko) NpaBWio CTaTUCTU-
YKM Nafla ako ce NMpUMMUjeHU caMo Ha Crosballkby cucteM. MehyTum,
HUje CUrypHO Aa N1 je XaoTu4Ha AnHaMuKa u3bpucana cBaky noyeTHy
NpaBUIHOCT MaHETapHUX pacTojarba, kao WTo cMaTpa BehuHa Hebe-
ckux MexaHuuapa®®, unu je octaBuna jow npenosHaT/bMBE Tparose
npBOGUTHOr nopeTka. Y oba cnyyaja, aAuHamuuka usohewa TB3 —
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BjepoBatHo ETB3'® — cy jow ysujek moryha, uako cy noctojeha
usBohera BaH rnaBHe CTpyje Hebecke MexaHuKe.

JeavHu nokylaj MynTuaucUMnIMHapHe cuHTese je, KOMKO Ham
je nosHaTo, yumHuo Hueto® (ctp. 131). Mpema Huety, ETB3 je noc-
meanua dopmuparba CyHYeBor cucteMa, a nepuoanyHa dyHKuMja y
»3aKOHY” TWNa Brar je nocrbeauua AMHaMuuke eBosnyumje Cuctema.
OBaj KBanMTaTMBHM 3aKk/byyaK HUje NPUM/bEH Ca O/yLLIEB/bEHEM.

Crbepeha noeHTa YecTo HegocTaje y apryMeHTUMa 3a Wi npo-
™B Tb3. ®usnka reHepanHo HacToju Aa yTBpAM penauuje nsmehy
ABvije unu Bulle dusmukux oncepsabnu ok je Tb3 jeaHa ayro-pena-
Ynja vamehy BenuunMHa ucte Bpcte (NnaHeTapHux pactojara)’, [la-
KJie, BJepoBaTHO Ce HE MOXE HU oYekuBaTu Aa 3akoH oMoryhu sHava-
jaH yBua y petarmse dusmuke koja ce fewasa y CyHYEBOM CUCTEMY, Yak
U kaga 6u 61o NOTNYHO OnpaBAaH Kako CTaTUCTUYKKU Tako WU OCHOB-
HWM 3aKOHUMa 1 CMMETpUjaMa. 3aKOH MOXe CaMO WHAMPEKTHO MoBe-
3aTV pasinunTe BeIMYMHE, Kao LUTO je Maca npoTorJiaHeTapHe Heby-
ne, npexo koeduumjeHTa K M [aT Heka orpaHuyerba mogena®®. y
TeopujamMa AnseHa 1 Kajnepa K ekCniMUUTHO 3aBMCK Of Maca MyaHe-
Ta, anu BjepoBaTHONhy Aa cy Tako KOMMIEKCHE MpPaBUIHOCTU MOC/be-
Avua cnydaja, unv AocTa jeAHOCTaBHE MEXaHMKe ,30Ha UCKIby4ersa”,
Je jouw Texe ycTtaHoBUTK Hero 3a Th3.

6. O6jawrera u moandukaumje Tb3 y caBpemeHom
nepuogy

CpenvHom 1950-Tux roamHa moctano je jacHo aa HeMma jepHo-
CTaBHOr 3aKkoHa koju 6u a106po dutosao pactojarba. A. E. Poj [A. E.
Roy] je usBykao u3 3abopasa copmyny Bner (4)'!, wranujaHcku
actpoHoM T. Hukonuum [Tito Nicolini] 3ak/byuyje ga nocrtoju camo
NPUBNMXKHO NPaBUo ca KONMMYHUKOM pacTojatba oko K =1,6512 a
PYCKn acTpoHoM B. ®. Yuctjakos ¢utyje MakcumanHa pactojarba yM-
jecto cpearux' u gobuja K =1,71 y3 pobpy kopenauujy. MNpobrem
Bner-PuuapacoHose dopmynauvje TB3 je Benuku 6poj (ekcnamumt-
HWX 1 NpUKpMBEHWUX) napameTtapa. pBy jeAHOCTaBHUjy nepuoanyHy

nonpasky ETBE3 gao je ykpajuHcku dusnyap T. A. Fonobopoako 1963.
roamHe*:

r,, — 0,21 T 1’71n 1’2453in(54n+35°) .

.ﬂafbenl;loje,qHOCTaBJbel-be npeanaxwuo je A. LI. Kudr-Xun [D. G. King-
Hele]

l"” — 0,1 9 i 1’73n+0,35in(60n°) ,
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a HelwTo aApyraudvjy ¢opmyny Aaje dpaHLyCcku mMateMaTuyku craTu-
ctuyap M. Oamuanm [Paul Damiani]**. Yuctjakos u Mono6opoako cy
CBOja npaBuna NpuUMWjEHUNN U Ha cucrteme catenuta Jynutepa, Ca-
TypHa 1 YpaHa. MehyTum, ManobpojHM WM HUKaKBKU Harnopu Aa ce
U3BEAY 3aKOHW ca nepuoAnyHUM nonpaskama ETB3 cy yunrbeHu.

BehuHy BakHujux Teopuja ETB3 nomeHynu cy 'paHe n Aubpun.
JahemMo Heke koMmeHTape Ha objalrersa ETB3 Kkoja OHW HuUCY uMTU-
panu. ViHTepecaHTHe Teopuje cy npeasioxeHe kopuctehu T3B. Jnze-
raHroB beHoMeH Yy pusnykoj xemuju. . M. Taguwes KOpuUcTu pesyn-
TaT nojefHocTaB/beHor mogena Jl3eraHroBmx NpCTeHoBa, HauMe [a
¥M je penaTvBHa BENMYMHA KOHCTaHTHA, fa fobuje ETE3 anpekTHO'Y.
A. Topamapy 1 Ap. pa3MaTtpajy OnwiTuju mMojesn, 4vjn jeaaH crneuu-
janaH cnydaj nocjeayje AWUCKPETHY pa3Mjepcky WHBapujaHTHOCT:
....scaling constants 7 and L [ckane BpeMeHa W AyxuHe] cannot be
uniquely determined from the physical parameters™'® u Boan Ha
ETBE3. [akne, OHM Cy Ce HajBuwe npubavdkunn npuHUMnuMa crMe-
Tpuje Ha koje he ce kacHuje nossaTu 'paHe u Aubpun. Nsrneaa aa cy
obje Teopuje 6usie MOTUBMCaHe MOXeE/bHUM OcobuHama cuMeTpuje
(beHoMeHa 6ap KOMWMKO W HEroBoM (u3ndkoM pefnieBaHTHowhy. C
apyre ctpade, A. E. ®ununnos yBoau ,NpupoaHy” ckasny y CBOj MoAen
oA moyeTka, anu oHAaa u3soau ETBE3 AMpeKTHO 13 jeaHe jeaHa4yuHe
Koja rocjefyje AUCKPETHY pasMjepcky MHBapMjaHTHOCTng.

Onck Teopuje ETB3 cy yxuane BenuKy MornynapHoOCT Yy Bpu-
jeMe nojaBrbuBarba unaHaka MpaHea u Aubpun'®. Xwka uHTepeco-
Bakba Ce OHZa rnomjepuna npema kacHujum gasama popmmpara CyH-
YeBOI CHUCTEMa — akyMmynauuju nnaHeteaumana'?. Jlackap je nao
npeaHocT 3akoHy LLMnToBor Tina ucnpeg ETB3, wro je 6uo pesyntar
CTyauje pasnuuuMTux NOYETHUX pacrnoajena mace nnaHetesumana. Jla-
CKapoBe aHanuUTU4Ke pe3ynTaTe, 3acHOBaHe CaMO Ha jeAHOCTaBHUM
GU3NUKMM MPUHLMNMMA Kao LUTO Cy 3aKOHW ofpkarba, rnojpxxasase
cy 1 HyMepuudke cumynauuje. lNoc/befbux rognHa Mano Hosor je 06-
jaB/beHo™, WTo ce AjenMMMUHO MOXEe NPUMKCATV HeAoyMULiaMa Koje
Cy noHujena oTkpuha BaHCONapHUX NaaHeTapHUx cucTema.

Knacnunm obnuk (2) TB3, uMju KOHCTaHTaH u4fiaH Hapyllasa
pasMjepcky MHBapujaHTHOCT, U Aarbe je npucyTaH y pagoBuma ¢eHo-
MEHOJOLLKOT kapakTepa'®, anu cy reroBa objalibera pujetka. Jin
TFnbuHoBa Teopuja'®* je TMNNMYHO objaliberse KakBO Cy pa3MaTpasiu
paHe v Ounbpwun, ocMM MO MPETNoCTaBUM Aa MOBPLIMHCKA TYCTUHa
[AWCKa 3aBUCU O r —c YMJecTo o4 /; rAje je ¢ KOHCTaHTa, WTo BoAU
Ha penauujy (2). KoHcraHTaH unad kop [lNepes-Mepkagepa [Perez-
Mercader] je Bpno Manu — jeaHak je nonynpeunnky CyHua'®.
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Moxaa kaTanusoBaH CyMrama npema Tb3, uHTepec 3a antep-
HaTUBHE 3aKOHE M/IaHETapHUX pacTojarba je OOHOB/bEH Y NOCIbEAMbIX
ABajeceTak roguHa. Of CBUX anTepHaTUBHUX 3aKOHA, CaMo 3a 3aKOHe
3acHoBaHe Ha Hynama becenosux dyHkuuja'?® n 3akoHe LUMuTOBOr
TUMa je NMo3HaTo Aa Ce Mory U3BECTU U3 KOCMOIOHUCKUX Teopuja, anu
OHW He Mory yK/onuTu umjenu CUCTeM jeaHUM CKyrnoM napameTtapal?,
OBe anTepHaTVBe eKCrUIMUMTHO KpLie pa3MjepcKy WHBapPUjAHTHOCT:
3anUcTa, YMM ce jaBu acuMnToTUKa becenose dyHKkUuje, wnu n u

2 s .
(an+b)* nocraHe Benuko, nojasJbyje Ce ynaf/buBa MHeapHa ckana:

niaHeTe Cy Ckopo paBHOMjepHO pacrniopeheHe. MexaHusmu npeaso-
XKeHW Aia pasjacHe Takse 3aKkoHe cy 6ap TONNKO PasiUHYUTA Kao U OHK
npoHaheHu aa pasjacHe Tb3.

7. 3aKsbyuum

EkcnoHeHumjanHu obirk Tuumnjyc-BofeoBor 3akoHa je HajBuile

Npoy4aBaH 3aKOH MJaHeTapHNX pactojar-a; BehuHa objallrerba cy
yBujek 6una nosesaHa C TMM 06nukoM. 3ajegHuuke cBuM objallrbe-
Hb1Ma, OA KOjuX Cy Heka 6una ouurnefHo norpeliHa, cy éune — Tek
KacHuje criosHaTe — MPeTnocTaBske o pa3Mjepckoj UHBapujaHTHOCTU K
OCHOj CUMETpUju. :
' Pa3Boj TBE3 je 6vo BeoMa crnop 13 cajallrbe nepcrnekTuse: 6uo
je notpebaH Bujek aa ce fohe Ao jegHocraBHe dopmyie (3), jow cko-
po 80 roamHa o npBor nfay3néunHor objallmbera 1 Aasbux nona Bu-
jeka pa ce oOTKpuje CKpvBEHW NpuHUMN. MHOrMM pasfio3n 3a OBaKo
Crop Harnpegak ce MOry npenos3HaTv: a) Hay4yHa jaBHOCT je noauje-
JbeHa o nuTarby 3Havaja 3akoHa Bulle oa 160 roguHa, Yecto ca cyb-
jeKTUBHMM M eKkCcTpeMHUM norneguma; 6) jeaHa Tako BaxkHa obnact
Kao kocmoroHuja CyHueBOr cuctema je Beoma Ayro BpemeHa 6buna yr-
/laBHOM MpenyliTeHa aMaTepuMa; u) nocrojana je cnaba KOMyHu-
Kauuja Hayke BaH rnaBHe cTpyje. Hajsehu auo ucropuje Tb3 — Ha-
pounto npuje 1945. — cactoju ce of HenoBe3aHWX HacTojara, Hekap
W nyTarba, raje NoHoBHa ,0Tkpuha”, na 1 YMCTO NNarnjaTtopcTBO HUCY
pujetkn. CraBoBu BoAehux Hay4yHMKa, Kako y NMpuor Tako U NpoTuB
3aKkoHa, u3rneda fAa Cy MManu CKOpo jefiHak yTuuaj Ha nepuenuujy
TB3 kao 1 npasu Hay4HU apryMeHTHu.

Tuumjyc-bogeos 3aKkoH je BeoMa HETUMMUAH Cryyaj Y Uctopuju
Hayke: HUKaja Huje AeUHUTMBHO HU [0Ka3aH HM OMOBPrHyT Kao 3a-
KOH. TpeHyTHO cxBaTake ekcrnoHeHuujanHor Tb3, kao Hajnnay3ubun-
HMjer nosHaTor 3aKoHa NiaHeTapHUX pacTojana, je fa 6w oH morao
6uUTH nocsbeamuua cMMeTpuja, anuv UMaTU OrpaHUYEHy peneBaHTHOCT
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jep Cy rberoa CTaTuCTUKa 3HayajHOCT Kao W Herosa OCjeT/bUBOCT
Ha (M3MUKe MeXaHU3Me MapruHasHu.

Kao r10CTCKpHITYM HaLLEM YNaHKy, MOXeMO pehn Aa cy moryha
HajMarbe TPU KOHauHa ucxopa. HeyxBaT/bMBO napagurmaTnyHo obja-
WibeHe — HajMare BjepoBaTaH WCXOA — 6u mopano 6utu pesynrtar
3aMalliHOr VHTEpAMCUMIIMHAPHOr noAyxBsaTa. XaoTuuHa AMHaMUKa
CyHueBOr cuCTEMa /1ep Ce He u3rneja A0Bo/bHA 3a Teopyjcko ono-
pprHyhe 3akoHa, anu 6u BjeposaTHO 6una oanydyjyha 3a oBakas 1C-
xof. Camo 61 AeTarbHO Mo3HaBakbe BaHCONMapHUX MaHeTapHuX cucre-
Ma koju noacjehajy Ha CyHueB cucTeM omoryhuno fia ce 3aKoH oricep-
BALMOHO ONOBPrHE.
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BEPOBATHOTRA Y PAHOJ KBAHTHOJ
dU3nun

MBaH AHMYMH

Caxerax: [lpnkasar je pag E. @ow leajanepa nz 1905. roguHe y
KOME je Kpo3 rpobabuincTuyYKy HHTEDIIPETALMY PalHOaKTUBHOCTU
710 1IpBU yT HAacsyheH CyLTUHCKW BEPOBATHOCHH KapPaKTED Cy6Mu-
KDOCKOIICKMX r1ojaBa. [MCKyToBaHa je cyfjbrHa oBe njeje y Bpriory
oTKpHAa Koja cy KOHa4YHO AOBENA [0 YCTONIMYErHA AOKTPUHE KBAHTHOI
CTaTUCTUYKOI JETEPMUHNUIME. 3aK/byYu/im CMO 43 JE, CYrpoTHO pa-
3YMHUM OYEKUBAHbMMA Y PETPOCIIEKTHUBY, HEHA yJIora y OBOM GypHOM
npouyecy 6una rnpaKkTMYHo 3aHeMap/bmuBa. [IpoANCKyTOBaHN cy M Mo-
ryhin paziosu 3a Takas pa3soj gorabaja.

1. VYBoOp

JegHa oA OCHOBHMX, @ MOX/a W rflaBHa, 0COBEHOCT AUCKPET-
He CTPYKType MaTtepuje, a TUMe U KBaHTHWUX Teopuja Koje OBy CTPYK-
Typy onucyjy, jecte, Kako ce UCrocTaBuo, CYyLITUHCKA BEPOBATHOCHU
KapakTep CcybMMKPOCKOMNCKMX MojaBa. CxeBaTarbe fa ce npupoaa Y
CBUM acriekTMMa Ha HajaoybrbuM HuBOMMa CTPYKType MoHalla yrnpaso
Ha Taj Ha4YMH caspesaso je crnopo, y3 pasyM/biBe OTNope U 3aobuna-
xere HeusbexHUX 3aKk/byyaka koje je eMnupuja HameTana, a koju cy
ce NpoTUBWAWN MapaaurMu KNacuyHor AeTepMUHU3Ma, YTEMEIbEHO] Ha
CTyavjaMa MakpocBeTa, Koje cy kynmuHupane kpajem XIX Beka. Mpea-
MET OBOI paja je uUcCTuuame, Yak 1 faHac, penaTtmBHO Masno rno3HaTe
UnkbeHUUE Aa je npBU CyLITUHCKM cnyyajaH deHoMeH 610 KOpeKTHO
eKkcnaMumMpaH jow y camuM royeumma pasBoja KBaHTHe (usuke, ciy-
YajHOM KOMHUMAEHLUMjOM YynpaBO TOKOM AjHIUTajHOBE «4yHOBaTeE»
1905. roavHe. To oTkpuhe, Koje je MOHWMKNO yHyTap CTyauja mnojaea
npupofHe pafuoakTUBHOCTY je, MehyTuMm, penatuBHO Ayro 6uno He-
Npeno3HaTo Kao TakBO, M 3a4y[0 HUje oaurpasno 3HadajHujy ynory y
€BOJIyLIMjU CIIMKE O UCTUHCKK Clly4ajHOM KapakTepy ripupoge. Ta cau-
Ka je KoMrneTupaHa TeK HeKuX ABafieceTrneT roAvHa KacHuje, Ha oc-
HOBY pa3maTparba KapakTepa nojasa y Apyrum obnactMMa KBaHTHe
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(eHoMeHosornje, rae je MHXepeHTHa npobabunncTUYHOCT Janeko
Marbe ouuriefHa Hero y rnojasu Kojy oae AnckyTyjemo. lNokylahemo
1 fa HaheMo y3poke TakBOr CTaka CTBapM.

2. CTaTUCTUUYKKN feTepMUHU3aM

Aa 6ucmo noTnyHuje oueHunu 3Hauaj oTkpuha o KoMme roeo-
pUMo, AeUHMIIMMO Y HajkpahuM LpTaMa OCHOBHE KapaKTepuCTUKe
CTaTUCTUYKOr AETEPMUHM3MA, OHAKO Kako WX AaHac Buaumo. CtaTu-
ctu4ku [letepmunusam (y aamem Tekcty C/1) noapasymeBa nocTojare
MOYETHOr CTara Koje MOXe MAEHTUYHO Aa ce pennuvuupa (Mnu no
aHcambny u/unu y BpeMeHy) U3 Kora MocToju yBeK MCTH crekTap
KOHAYHMUX CTarba (AUCKPETaH WM KOHTUHYMpaH) Koju ce peanusyje
Ca yBeK UCTOM AUCTpUBYUMjoM (nam aucTpubyumnjoM ryctuHe) se-
poBaTHoha, koju ce Moxe u3MepuUTU (PPEKBEHLIMOHUCTUYKM) U
npeasuaeTn (TeopujckK), NpU YeMy TauyHOCT cnararba (y ciydajy ers-
aKkTHe Teopuje), 36or nocrojarba HemzbeXHUX bnyKTyaumja, pacre
ca nopactom 6poja peanusauuja. Knacuunu C[] npeTrnocTtas/ba NocTo-
jarbe CKpMBEHOT MexaHu3Ma y Mo3ajuHu BepoBaTHoha (LITo Makap y
NpUHUMMY [03BO/baBa PeAyKUUjy Ha KIACUYHWU AeTepMUHU3aM) [OK
KBaHTHU (ayTeHTMuyHM) C[l oapuye nocTojarbe TaKBUMX MexaHW3aMa
(unn ux 6ap He 3axTesa). KnacuyHu feTepMuHM3aM (MK Kay3asHocT,
Kako ra je AjHWTajH 38a0) ce uHaye opManHO MOXe cMaTpaTu crie-
UMjanHuM criyyajeM CTaTUCTUYKOT, y Ciydajy Kaga je CMEeKTap KoHau-
HUX CTakba jeaHak aenta QyHKumMju (Mnu, jefHOCTaBHO peueHo, kaja
MOCTOjM CaMo jeaaH MCXOA M3 AATOr MOYETHOT CTama). Y onwTeM cny-
uajy Cy, Aakse, ersakTHoO (KIacu4yHO Kay3asHo), AETEPMUHICAHE CaMo
AVCTpUbyumje BepoBaTHoOha [03BO/LEHWX MCXOfa, @ TUME U CBM Ma-
paMeTpu TUX AUCTpubyuuja — HUXoBe Cpese BPeAHOCTU, anu U k-
XoBe aucnepsuje. O6UUHO ce Ha 0BY UMHEHULY MOjEAHOCTABILEHO pe-
depuile kao Ha «AeTepMUHM3aM (NN Kay3anHOCT) CPeabUX BpeAHO-
CTU», KOju Ce peanusyje TMM TayHuje LWTO je 6poj peanusauuja gate
cybMuKpockoncke cuTyauuje Behu. MpeaMeT dusuke y KIacudHo fe-
TEPMUHNUCAHOM, Kay3aJlHOM, CBETY je Hanaxehe je AMHCTBEHOr [03-
BOJbEHOI" UCXOoAa 13 laTe CUTYaLMje, 3a Koju ce yBek Moxe pehu aa
ce peanusyje ca BepoBaTHohoM of 100%, Aok je y C/l To Hanaxetbe
CneKkTpa 03BO/LEHUX UCXOAa, Na 3aTM 1 BepoBaTHORa HbUX0-
BOI MojaBsbuBama. buhe kopucHo aa oy onwTy feduHnumnjy cne-
UnduLMpamMo Mano aeTarbHuje. Y TOM Uuby NPUMETUMO Aa UCXOaM U3
jenHe Te ucte cuTyaumje onepaunoHo Mory 6uTH aucTpubyrpaHnu Ha
6ap uetpu pasnuuuta HauuHa. Kaga ybyayhe 6ynemo rosopunu o
HekoM cneuuduyHoM mMopanutety C/I, a He camo o CA reHepasnHo,
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KOpUCTMNEMO HOMEHKIaTypy Moj kojom hemo ux capja Hasectw. [la-
ke, UCXOAW U3 AaTe cuTyalmnje mory 6Uth AucTpubymnpani:

C/[l1. Y npocTopy, kaja roBopumMo 0 NpocTopHUM AMcTpubyumnjama
uHTEeH3uTeTa 6110 Koje BPCTE YecTuua - U3BOPHO (hOTOHA, a MOTOM
1 CBUX ApPYrux. AKO Mosbe MMa KBAaHTHY CTPyKTypy, Hamehe ce kna-
CYYHO AETEPMUHUCTUYKO MUTakE: WTa oapehyje cynbuHy nojeavHa-
yHOr KBaHTa Y TOM MOJSby? 3a OBO NUTakbe ce 4ecTo, 6e3 KOHKpeTHOr
pedepucatba, kaxe aa ra je npBu noctaBuo AjHLUTAjH, Koju je npeu u
yBEO KBaHTOBAHb€ EJIEKTPOMArHETHOr Mosba, HYeMy Ce LesokymnHa
KoMyHa vsnyapa vHa4e BeoMa Ayro onvpana.

C[2. Mo eHeprujn (MMNyncy WaM HEKOj ApYroj Bapujabnu), kaga ce
pay O ayTEHTUYHO KOHTMHYMpPaHWUM CMeKTpMMa 3paqerba, anv 1
0 MPUPOAHUM LUMPUHAMa JIMHWUja Y AWCKPETHUM CreKTpuma, rae ce
Beh caMo Ha OCHOBY penauuja HeozpeheHOCTU He MOXe NpeABUAETU
eHeprija KOHKpPETHOr M3payeHor kBaHTa (kaja ce nocTae/ba Kiacw-
YHO AETEPMUHUCTMYKO MuTarbe: wWTa oapehyje eneprujy (M Heky
ApYry OCOBUHY) KOHKPETHE YeCTULE 3payerba eMUTOBaHe y npenasy
namely aednHmcaHmnx cTarba oapeheHnx NPUpOAHIUX WMpKUHa?)

CA3. Mo Tuny npoueca, npu YeMy Ce MUCIM Ha rpaHarbe yBeK
MCTOr MOYETHOr CTarba Ha AaTh 6poj (koju Moxe 6UTKU W jelaH) pas-
NyuMBKX Mpolieca AaTUX WHTEH3UTETA, KOju BOAE Y pasninquta Ko-
HayHa CTarba (Kaga ce KIacu4HO AETEPMUHUCTUYKM MUTaMO: LWITa Of-
pehyje ka kom he oA Moryhux uHaNHUX CTarba KpeHyTu napTuky-
napHa peanusauumja npoueca?). Y TEpMUHONOMMjM KBaHTHE Teopuje
Meperba OBO Ce CBOAM Ha TaKO3BaHW «KOManc TanacHe byHKLMjE>.
Cee maHudecrauuje C[1 oaroBopHe cy 3a HemoryhHocT jenrosHauHor
npeaubara Gyayher crawa uHAvBMAYyanHe peanusauuje Aator
cucTeMa, Aok je oBaj acnext C/[] oAroBopaH v 3@ HEMOryhHOCT /a ce Ha
OCHOBY Caflalliter CTarba UKako «MpeAsiav» MPOLLJIO CTakbe cncTeMa.

CO4. Mo BpemeHy pgorahara, npu Yemy MUCIMMO Ha TPEHYTaK Yy
koMe he ce gecuTn AaTtv (CrOHTaHKM) MUKPOCKOMCKM npouec (kaja ce
MocTaB/ba KIACUYHO AETEPMUHUCTUYKO MUTare: WTa oapehyje kapa
he ce AecuTM «pacnaa» fojefMHadyHe peanusauuje AaTor cratba?).
Mako onepauuoHO pasnnunTa, 0Ba Tayka NoBe3aHa je ca NpeTxoAHOM
npeko penauuja HeoppeheHocTH (WTO je Morno GuUTH YCTaHOBILEHO
Tek Mo youyaBaky OBMX penauunja). Haume, ToTanHa Beposa'n?oha
npenasa A (HekoxepeHTaH 36up BepoBaTHOha 3a cBe npolece Kojuma

119




. ol

ce OaTo CTarbe AeeKcuMTMpa) Be3aHa je ca CPeArWM BPEMEHOM 1
nocne kora fAosasu Ao peanusauuje (6uno Kor) npenasa jeaHocTaBHO
kao A=1/t (wTo je, kao wTo hemo BMAETH, penaluja no3HaTa u3 paHe
pafiMoaKTMBHOCTY, Koja je mpeTxoawna penauujama HeoapeheHOCTu
yuTaBuUX JABafeceT rognHa!) oAHOCHO, MpUPOAHA LWKpUHA cTaka I' u
cpeArbe BpeMe HeroBor X1BoTa Be3aHu cy kao I'= hi=h/z.

MoTnyHa HemoryhHOCT Hanaxewa ornepaLyoHuX OAroBopa
Ha CBa ropka KNacu4yHo AeTepMUHUCTMYKA NUTarba 3axTeBa npoba-
GUNUCTUYKY TEOPU]Y, U, Kao LUITO Ce Nnokasaso, CBe OBe cuTyauuje yc-
MelwHo Cy WHTEPrpeTMpaHe y OKBMPY jeauHCTBeHor dopManusma
KBaAHTHE, OAHOCHO TaslacHe, MexaHuke. [la cy cBe oBe cuTyauuje camo
yeTUpu CTpaHe ucte Meparbe cxsaheHo je, MehyTuM, Tek TpuaeceTux
roauHa XX Beka. KoHauHo, kao 3ajefHuyka ocobuHa cBuUX MaHWde-
ctaumja C[l, octaje nocrojare HensbexxHuUx 1 Henpeasuansnx yk-
Tyaumja y peanusaunju KOHKpeTHe aucTpubyuuje BeposaTHoha, koje
y CpeaH-eM, penaTtmBHO Y ofHOCY Ha 6poj peanusaumja, yBek pacTy ca
cMarereM 6poja peanuzauuja.

3. 3BaHMuYHa Bep3uja ucropujata yreMesberwa
napagurmMe KBaHTHOI CTaTUCTUUKOr fiIeTepMUHU3Ma

Crarbe y ¢usmum kpajem XIX Beka 4ecTo ce onucyje UCKasom
Jlopaa KenBuHa fa ce: «Ha BegpoM Heby knacuyHe u3nke Hanase
camo ABa obnaka, npobnem etpa u npobnemM 3paderba LpHOr Tena».
BehuHa uctopuuapa TOr nepuofa cMmaTpa Aa je M3 pellera npeor
npobnieMa HacTana Teopuja penaTMBHOCTM, @ W3 pellera Apyror
KBaHTHa Teopuja. Mlako ce ca oBUM MoOjefHOCTaB/LEHUM CTaBOBUMA
MOXKe rosieMucaTi, Kaja ce paju O KBaHTHOj TEOPUjU HECMOPHO je aa
je HeH HacTaHak uHUUMpaH ysohereM KBaHTHe XunoTese y objaiu-
HeHbe CrekTpa 3paderha ycujaHux Tena. OBo 3paderse, MehyTuM, Ha
TeMrnepaTypaMa Ha KojuMa je Taga Morio 6uTu CTyaupaHo, caapXu
KBaHTe Tako Ma/ux eHepruja ga My ce Tek [jaHac, U TO ca Telukohow,
KBAHTHa CTPYKTypa MOXe eKCrinuuTHO onasuTu. Cam lnaHK, yocTta-
JIOM, KBaHTOBaHE Mosba 3payvera Huje HU NMpeTnocTasuo, LWTOo je 3ax-
TeBasio UHTYMLUM]jY 1 XpabpocT jeaHor AjHwwTajHa (M NpOTOK BpeMeHa Y
Tpajary oA neT roauHa). To WTO je KBaHTOBaHe akaTa eMucuje 3pa-
yera yBeAeHo 3a objalltbere Tako Heu3padkeHO KBaHTHe nojase Y
BEJINKOj Mepu je rnapapokcanHa cutyauuja, jep je y noba KensuHose
JedurHuumje cTarba y KacuyHoj ¢usnum Beh HeKonuko roavHa 6una
no3HaTa BMCOKOEHepreTcka M ApacTMYHO KBaHTHA rojasa MpupoHe
paanoakTUBHOCTH, KOja je Mo CBOjOj 3aroHeTHOCTM U u3a3oBUMa Aa-
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nexo npesasunaswia oba KensuHosa npobnema. Ho TO jfa nocraso
ouNrNEiHO TeK Kajia je paAvoaKTMBHOCT KOHAYHO 6una objalureHa y
[OTNYHOCTH, Kaja ce UCMocTaBuIo Aa cy 3a TO ‘6Mne. notpebHe u Teo-
puja penaTMBHOCTU W KBAHTHA Teopwja, Te Aa je Taj TaAa npehyTtaxu
«Tpehu obnak» Kao MHCMMPATop yCTBapu noTeHLunjanHO Bpeaeo Kao
npsa ABa 3ajeAHo. Hanaxerbe pasnora OBaKBOr napajoKcasiHor pas-
poja Zorahaja Takohe je AeNMMUYHO MpeAMeT Haler Aarber uHTepe-
cosatba. Cniea aorahaja koju je AoBeO A0 yCTONUHERa kBaHTHor C[
onvicaH je 1 aHanManpaH of CTPaHe Kako MHOTUX y4ecHka Tako 1 uc-
Topniapa (U3MKe U KBaHTHE MEeXaHuKe (Hanpmmep 1-3) wro 1 npea-
cTaB/ba YCpEAtbeHy «3BaHWUYHY Bepsujy» wcTopujata OBE npecyaHe
env3oae y passojy MoAepHe cimke ceeta. Mu ce ToM [106po No3HaTOM
rlaBHOM JIMHMjoM pasBoja Hehemo 6aBKUTH, OCM Y OHUM AeTarbuMa y
kojuMa ce oHa Aoaupyje ca porahajuma Koju Hac oBfe 3aHuMmajy u
KOj! Cy MOTJIM, @ HUCY MOCTanu HeH cacTaBH 0.

CyWTMHCKM NPo6abunncTMyki Kapaktep CyBMUKPOCKOMCKMX
nojasa cxsaheH je u npuxsaheH (ca 3HauyajHuM orpagama oj CtpaHe
[BOjMLIE FNIaBHUX KOHTpUOYTOPa, AjHwTajHa v LpeanHrepa) bopHo-
BOM MpoBabUNMUCTUUKOM MHTEpMpeTaLnjoM LUpep.MHrepoae TanacHe
dyHKumje, 1926. roauHe. Byayhu Aa Ham TO OBAE HUJE OCHOBHa npe-
okynauvja, MM hemo LenokynHu 3BaHW4HW ncTopyjar yTemerbetba
xBaHTHOr CJ] CakeTn Yy Mpuka3 TOr pasBoja OHAKO Kako ra Je npeﬁl)—
cTaBmo caM Makc BopH y cBojoj Ho6enoBcKoj nekumujn 1954. !'omme ]
MputoM hieMo aKkueHTMpaTh OHe AenoBe 13 TOr npukasa Koju ce of-
Hoce Ha npecyaHe AjHILTajHOBE AOMPUHOCE, KOJU J€ MPaKTUHHO n 6uo
jeAMHW  paHK aABOKaT KBAHTHOM CTATUCTUYKOT AeTepMUHM3Ma (Hemy
je noceheH Benvku 6poj cTyauja, ykbydyjyhu u TyMaderbe Hherosux
KacHWjuUX Aunema no nuTakby MOTMyHOCTH KBAHTHO-MEeXaH14Kor oru-
ca, peummo 5-10). Y Besu ca TUM Huje HEBaXHO NPUCETUTU Ce Aa Je Y
Bpeme BopHoBe nekuuje AjHwWwTajH jow yBek 6uo xwB. [Ba cnepeha
uuTata u3 BopHoBe fiekuuje cy 6uTHa. loeopehu o nqunemy Hana-
etba WHTEH3WUTETa aTOMCKMX 3padersa uuje je eHepruje BopoB Mo-
pen nobpo UHTepnpeTupao, bopH Kaxe: «...Anu opgnyuyjyhu Kopak
oner je yuumHuo AjHwiTajH, Koju je HoBuM u3BoherbeM lnaH-
koBe chopMyJsie, KPUCTaJIHO jacHO MOKa3ao Aa KIACHHHK KOH-
LenT WHTEH3UTETa 3pauerba Mopa 6uTH 3amMerbeH CTaTUCTUY-
KUM KOHLENToM BeposartHofhe npesnasa. CBakoM MecTy Yy Ha-
woj maTpuum (npenasa) npunaaa (y3 dpexseHUNjy vimn= (En-
E.)/h) n oppeheHa BepoBaTHoha 3a npesna3 Be3aH ca EMl;ll-)
cujoM wimn ancopnuujom.» BopH NpuTOM MMCK Ha pai I/I3.1916_
(ako ce Ha Hbera eKCr/IMUUTHO HE pedepuie), y Kome AjHWTaJH
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yBOAM CBOje nosHaTe KoeduuujeHTe 3a CroHTaHy u CTUMYy/IUCaHy
emncujy v ancopnuujy y aHcambny paaujatopa y paBHOTEXM, Koje
MHTEpMpeTMpa kao BepoBaTHohe 3a oarosapajyhu mpouec, WTO W3-
HOBa A0BOAM A0 lnaHKoBOr 3akoHa 3payera. (3a Hale KacHuje not-
pebe 3HayajHo je pma Ty, wusmehy ocranor, AjHILTajH eKCnnLMTHO
KaXxe: «...Y KOpUCT OBe Teopuje roBopu U TO LITO CTATUCTUYKM 3aKOH
3a@ CMOHTaHO 3payere Huje HuwTa Apyro Ao Papepdopaos 3akoH
PaAnoaKkTUBHOT pacnaaa,...»). BopH TMMe oaaje npusHare AjHwTajHy
3a ysofere C/l, no Hawoj Taukm CA3. KacHuje, roBopenn o uHTep-
npetauuju LLipeanHrepose TanacHe dyHkuuje, BopH kaxe: «...NMoHo-
BO MK je jeana AjHwTajHoBa uaeja nocnyumna kao Boaumba,
OH je nokywao fa AyanHocT yecTmuya, KBaHaTa CBETIOCTY MK
¢oToHa, u Tanaca, yuuMHM cxBaT/bUBOM UHTeprnpeTupajyhn
KBajpaT aMniMTyae ONTUYKOr Tanaca Kao rycTuHy BepoBar-
Hofie 3a nojaBy ¢hoTroHa. OBaj KoHUeNT Morao ce ogMax npe-
HeT Ha y dyHKuMjy: |y|> Mopao 61 pa npeacrasma rycruny
BepoBaTHohe 3a enexkTpoHe (unu apyre yecrtuue)...». * ) Ucro-
pwqapv_l Ceé He Cnaxxy ca MecToM Ha KoM je AjHwWwTajH OBO Morao aa
kaxxe, Jep ce y nucaHoj chopMu oBakas Mckas koA AjHLITajHa HUrLe He
Moxxe Hahu. BehuHa npetnocrassba Aa je To Morno aa 6yae Ha Mpsom
Con_BejeBOM KoHrpecy 1911. Buno kako 6uno, BopH osuM AjHWTajHY
OAaje npusHarbe Aa je npseu yseo C/1 M Mo NUTakby Halle Tauke cai.

Jow jesaH BakaH AjHLITEjHOB AOMPUHOC, Kora je BopH u3o-
CTaB1O, a KOju je MPETXOAMO OHUMA Koje y UMTUPaHOj nekumnju no-
MUtb€, 1CKasaH je jow y paay u3 1909 roauHe, noceeheHoM pnykry-
auujamMa nosba 3pavera'?, wro npeacrae/ba jolu jeaHy Besy ca rnas-
HOM TEMOM Haluer npukasa. lopea TanacHux nykTyauuja nossa,
Kojeé MoTu4y OA MHTepdepeHumje Tanaca ca CiyyajHuM hazama, AjH-
LITajH OBAE YBOAW U YeCTUYHe (NyKTyaLuje Koje cy nocneamua KeaH-
THE CTPYKType nosba, koje Cy uaeHTudHe ca dnyktyaumjama y paauo-
aKTUBHOCTH, O YeMy fieMo Takofe HyXKHO joLu roBopUTH.

Y cBOM nperniefly 6uTHUX eneMeHaTa W3 Kojux je uapacna
CTaTUCTMYKa MHTepnpeTaumja KBaHTHe MexaHuke BOpH, Kao 1 MHor
Apyri npe u nocnie tbera, ca usyseTkoM AjHWTajHa y LMTUpaHOM

“‘) Ha roueTky papa 13 1926., y kome yBoau CTaTUCTUYKY MHTEpPrpeTauujy, BopH kaxe:
...Y TOM UMby Crydkum ce AjHLITAjHOBOM OMackoM o 0AHOCY M3MeRy TanacHor rorba u
CBET/IOCHWX KBaHaTa; OH je pekao, Matbe BMULIE, fa Cy Tanacu MPUCYTHU caMo Aa 6um
‘L‘{ECTMLIHVIM KBaHTV/Ma CBETNIOCTW MOKasanu MyT, W y TOM CMUCIY OH je roBop1o 0
cabnacHoM rnomsy” (“Gespensterfeld” ili “ghost field”). OHo oapehyje BepoBaTHoNy Aa
KBaHT CBET/IOCTM, HOCWMAL| EHeprije W WMMMynca, KpeHe oapeheHuM nyTeM: camoMm
TanacHoM rosby He Npunaaajy H1 eHepruja HA umnync.”
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papy, YOnwTe He CroMube paavoakTUBHOCT kao MojaBy 3a Kojy je,
3axBasbyjyhu pagy Koju je npegMeT oBor Tekcra, Beh Taga 6wno jacHo
fa ce 6e3 BEPOBATHOCHE MHTEPMpETaLMje HuKako Hehe Mohu pasyMeTu.

4. PapuoakTuBHOCT — oTkpuhe ucnpen ceBor BpeMeHa

PagnoakTuBHOCT je oTkpuBeHa 1896. roanHe, Kao y noTryHo-
CTW NpYpoAHa MnojaBa, BaH YOBeKOBe KOHTpone. [letarbHO objaline-
tbe OBOI CroXeHor deHoMeHa, Koju MoTuye U3 aTOMCKOr jesrpa noj
[€ejCTBOM MHTEpakuuja Koje ce uHaye y ApyrMM BE3aHUM cuCcTeMUMa
yecTuua He MaHudecTyjy, Mopano je aa cadeka 3Harba O CTPYKTYpu
aToMa, anu Cy Ce Heke napTukynapHe ocobuHe Morne pasymetu Beh
MPUMEHOM OMWTKX MPUHLMMA, Na 3aTUM U HOBOHacTasne Teopuje pe-
NaTUBHOCTU M KBaHTHe Teopuje. OBO je 6uno omoryheHo masaHpen-
HVUM EKCMepUMEHTasIHUM aHraXXMaHoM Ha MNpUKyrybaky €MMUpUjCcKor
mMaTepuvjana o 0BOj KpajHe aKTyesniHoj Teopuju HenoAaTHoj nojasu. [a
cy ce Taja, kao faHac, uHaHcupana camo Teopujckn Aobpo obpas-
NOXEHa WCTpaXkuBatba, BEPOBaTHO joll yBek He 6u 6uno Hu Hykne-
apHe u3vke HM dusnKe enemMeHTapHux Yectuua. Mctopujat otkpuha
1 eBonyLuja pasymeBarba pPaZMOaKTUBHOCTA OMUCAHW Cy Y BEMKOM
6pojy krura u pagosa (peummo 13-15) n mu hemo ce osae orpaHuyn-
TW CaMO Ha OHe jJeTasbe KOju Cy peneBaHTHM 3a MpeaMeT Haller
MHTEpecoBara.

Byayhu pa cy npuMapHu HOCMOLM NPUPOAHE pafvoaKTUBHO-
CcTV BeoMa Ayroxusehu, u [a je hb1UxoBa akTUBHOCT MPaKTUYHO CTan-
Ha y BpeMeHy, Huje 4yao wWwTo je Ta ocobuHa OBe rojase v3asvBana
Hajeehy HenarogHOCT Mehy MUOHWMPMMA HEeHOr UCTpaXusaka. He
camo fza je, 6e3 notpebe 3a MKaKBUM CMosbaLliHbMM areHcoM, 0cnobo-
HeHa eHepruja no jeauMHWuUM Mace 6una MuMoHuMMa nyTta Beha Ho y
CBUM [0 Taga no3HaTuMm npouecuma, Beh je Ta reHepauuja usrnepana
BeunTa 1 HernepTypbabunHa, WTo je de facto npeAcTaBmbano onnyene
nepnetyym mMobunea. Beh To je 6uno poBosbHO Ja ce ko Hajseher
6poja dusnyapa, Koju ce HUCy AMpeKTHO 6aBWKU OBOM MOjaBOM, W3-
rpaav Heka BpcTa npehyTHOr 3aHeMapyvBarba HeHOr NocTojara (Heku
uctopuyapu Tor nepuoga Tepae Aa je 1897. ucTtpaxuBame paavo-
aKTUBHOCTM TOKOM M3BECHOT BpeMeHa Yak 6uno noTnyHO NpeKknHyTo).
Crora je PagepdopnoBo oTkpuhe KpaTkoXusehrx akTUBHOCTU U eKC-
NOHEHLMjasIHOr 3aKOHa HMXOBOr pacnaja AOLIO Kao BESIMKO Ofak-
ware. OBaj 3aKoH je TyMayeH Ha pasHe HayuHe. Kupujesu y Tpaau-
uMju u3nke KOHTUHYYMa Yy MOYeTKy cmaTpajy Aa je cBaku paamo-
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@KTWBHMW aTOM KOHTWUHYMPAHO aKTUBaH, a 1a My aKTUBHOCT eKCMOHEH-
uujanHo onaja ca BpEMEHOM. Paaepdopa u Cogu (1903) cmarpajy Ja
Je pannoaKkTMBHOCT caumrbeHa on ckyna ANCKPETHMX akaTa CroHTaHe
TpaHcdopMaumje nojearHauHmux aToMa, Koju ce A0 TpeHyTKa «ekc-
no3uje» NoHawwajy Kao HOpManHu, CTabuHU aToMu, OBo rneguwre,
Koje ¥ paHac cMaTpamo MCNpaBHWUM, OHM npeTBapajy y AudepeHyy-
janHy jeaHaunny: —(dN/dt)/N=const=2, koja 3a pewene rma emnu-
pujcku 3akoH pacnaga: N=N, exp(—At). Peunma — 6pauHa pacnaga
MPONOpLMOHANHa je caMo TPeHYTHO MPUCYTHOM 6pojy atoma, unm, y
MCTUM WHTEpBaNMMa BpemeHa yBeK ce pacriagHe uUcTu npoueHar op
TPEHYTHO NpucyTHor 6poja atoma, npu yemy je Taj npoueHar ogpe-
DeH KoHcTaHTOM pacniaga A. Houxosa MHTEpNpeTaLuMja oBe BENUYMHe
HUje Miuna aarme o4 oBe (eHOMEHONOLLKe neduHuumje.

WcnpasHocT 3akoHa pacnaga otaga je TectupaHa ca Bucokom
TauHOWNy He caMo 3a CTarba CNOXKeHux cucTeMa, Kao LWTo ¢y To
PaAMoakTMBHK atoMu, Beh 1 TokoM BuLle o aecet Cpearux XM1BOTa,
Y U3BaHpeaHuM (r — 2) eKCnepUMeHTUMa, Yak U 33 Takas 6escTpyk-
TYPHU DyHAAMEHTANHN EHTUTET Kao LTOo je To MuoH.

5. Egon Ritter von Schweidler u npo6abunucruuka
MHTepnpeTaumja paanoakTMBHOCTHU

Cnepehn npecynan aonpuHoc Y PpasyMeBakby paauoakTus-
HOCTU yuuHKo je doH Lliajanep (Cn.1 u Cn.2), y paay koju je u
IMaBHU NpeAMeT Haller uHTepecosara'®, Pap noa Hacnosom: ,Uber
Schwankungen der radioaktiven Umwandlung” (O ®nykTyaumjama pa-
AV0aKTUBHIX TpaHchopmauuja), Heros konera u npujatess LUTtedan
Mejep caonwTuo je ymecto mera Ha «lpBoM MehyHapoaHoM KoHr-
pecy o Cryaunjama Paavonoruje n JoHuzauuje» oapxaHoMm y Jlujexy, y
centembpy 1905. roguHe.

Cn.1. Egon Ritter von Schweidler
(bey 1873-Salcburg 1 948) (nnemukixy TUTYITY
«ritter» go6uo je mweros oTay, agBokar) 6mo
Je aycrpujcun Pusnyap woju je, y epH yyBe-
HHX 6eYKnx KpyxoKa, npunagao TaKo3BaHOM
«ExcHepoBoM Kpyry»» (Franz S. Fxner, bey,
1849 — 1926)'”). Cneynjannocr my Je 6mna
arMocgpepcin enextpuymnrer. Ca osum Kpy-
roM cy nopeg MHorux Apyrux Ha pazanumre
Ha4ynHe GHJIH roBe3aHu u Buxrop Xec, Jluze
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MajTHep, Epsnri Lpeantrep (koju je xog ExcHepa m JOKTOPHPao ca
YACTO EKCMEPHMEHTa/IHOM TeMom), XaHc Tupmurr, ®Ppuapmx Xaze-
wepA. Ban Tor kpyra llisajanep je no ceemy cypehin 6uo penarnsto
Masio mo3HaT. O TOMe CBEAOYH BPpJo wrypa (M AEAHMUYHO norpe'-
wHa) 6norpagpnja Ha Bukuneanju, u, peynmo, pegheprucaibe Buruja
Bajcxongpa (Taxole pobeHor beunuje) na Llisajanepa’®, 36o0r mwero-
BOr AOMPHHOCA 360I" KOra ra M My IMMOMMIEMO, I/1€ OH Kax(e: «{y(e'ﬂeo
6nx Aa nomenem ¢por LliBajanepa, HapoynTo 3aro wWTo Huje jako
no3Hart. (Bepyjem ga je 6mo aycrpujaHay lra.o H ja, .azm HHCaM y TO
curypat)». OBo je 3aroHeTHo o63Mpom pAa je Lsajanep nmax 6mo,
nocie noveTka Kapujepe y beyy, u gexan n pexTop Yuusepsurera y
HNuc6pyky, a Takolje npBo npegceauux Hemayxor ®usnyror fpyiu-
78a (DPG) og 1929 — 1931 (maHgaT npe Makca ¢pon Jlayea), a satum
reHepasHu ceKpertap, a IoToM H MOTNPEACEAHHK (Toxom yesnor IT
para) Aycrpujcrxe Axagemnje Hayka (OAW). Y 061{acru pagHoarkTHs-
HocTH Hajbsmice je capalimBao ca Litegparom I“{GJGPOM, Ayrorogmiu-
MM YIIPaBHUKOM YyBeHOIr MHCTHTYTa 3a paanjyM y Ee-.;;)', HCTal{l.iy-
TUM DH3HYEPEM THITHYHO TparxnyHe jespejcke cyabune™, ca kojum
je y 3ajeAHnYKoj KroH3H 1o HacloBoM «PagnoakTHBHUTAET, Halfll-
canoj 1916. a gonymwenoj 1927°%, onncao n cse mwnxose 3HayajHe
oce oBoj o6nacru. - -

ﬂo”pmll'lopeg c])cranwx, KYpUO3UTET y BE3U Ca OBUM pafioM je Aa Hu-
Kag Huje 6uo objaB/beH Ha HEKOM ApYyroMm MecTy, OCUM Y MaTepu-
januma ca ose KoHdepeHuuje. Paa je MUCaH Ha HEMAYKOM 1 UMa He-
nyHe Tpu cTpaHe. pBK1 nacyc, Koju cneau, je pemek aeno KOHLMBHOE
1 jacHor uspaxasara. OH cafpXxu NoTnyHy npobabunucTuyky nHTep
npeTtauujy 3akoHa pacnaja, NpakTUyHO Y Cknapy ca CaB.peMEHOM
nedVHULMIOM CTaTUCTUYKOr JeTepMuHu3Ma. Taj nacyc rnacu:

“Mo npeacraBaMa Teopuje pacnapa aToM aKTUBHE Cyn-
cTraHue je HectabusiHa TBOpPEeBUHaA, OR uMje CTPYKTYype 3aBucH
«cpegre Tpajarbe »xuBoTa». Ako je Adt B_eposa'rHoha Aa ce
aToM pacrnajHe yHyTap BpeMeHa df, oHAa je B_EpOBaTHOha Aa
npe>xuBu BpeMe fjeaHaka exp(-Af) m 7 =1_/7L je weros cpep-
HW YKMBOT. AKO MocToju Bpso Benuku 6poj N TakBux aTtoMma,
no 3akoHy Bennkux 6pojesa, 6poj jow yBex MpUCYTHNX aToMa
nocne BpemMeHa £ je n =N exp(-\Af). JacHo je pa y cnyuajy
Manor 6poja atoMma Aonasv 10 OACTYNatba Off OBOI UAEas/IHOr
3aKoHa, U fa ce kopuwhereM payyHa BepoBaTHohe Ta oACTy-
nakba Mory Hahn.”
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Caapxaj nMoYeTHUX MPEeTnocTaBKu OBOr nacyca npeacTaBmba
HEABOCMUCNEH UCKa3 O BEPOBAaTHOCHOM KapakTepy npoueca pacraga
W'y CBUM ENeMeHTUMa ce MOXe WAEHTUHUKOBATH ca CaBpeMeHoM Ae:
(OMHMLMOM Halle cTaBKe CA4 cratuctuykor AEeTEPMUHM3MA,

Cn.2. Excrepos kpyr Kpajem XIX sexa. Crnasme :
nosofgoM ycnewre xabunuraymje Pprya Xaseﬂel;’/’;”:l’ ﬁr‘f;};l::a
Meje,?a, 1899. rogure. Cege: Xazernepn (neso) n Mejep (aecro)
o Croje (ca nesa Yy Aecro) Eron ¢hon UiBajanep, Egyapn Xawer, '
esmmnc Excrep, MNycras Jerep, ®pary C. Excrep, lYesap ITomepariy n
Anron Jlamna.

l_'|O3MBajth/I C€ Ha nosHaTe pesynrtaTte Teopui
beprynuja u Jlannaca, LLsajanep noxaszllje y Aarbeg #:KE%? O.qzajT: ([)32?
flaTuBHa cpeara dnykTyaumja 6poja pacnaga koju cy ce gecunu To-
KOM NpOM3BO/bHOI MHTEpBana BpeMeHa jenHaka peumnpounoj Bpea-
HOCTI KOpeHa u3 Tor 6poja, 1 Aa He 3aBUCK HU OA 4era apyror (kopu-
crehu CTMpnMHro_By anpokcuMaumjy 3a senuku 6poj Aorahaja, LUsaj-
Anep pobuja ga je AncTpubyuuja oabpoja HOpMainHa, wwTo Hé cMeTa
LI€/IOKYNHOM pe3oHOBakY). 3aHUMIbLUBO je na lBajanep Ha oBoM Me-
CTy, BepoBaTHO cMaTpajyhu aa je To TPUBUjanHo, He oceha norpedy

na aokaxe KIby4HN pesynTat fa je sepoBaTHOha MpexuBIbaBarba
TOKOM BpemeHa ¢ jeaHaka exp(-18™).

) NotnyHoctn paan HaBeAMMO To 13Boh
' : €HbE OHAKO Kako ra mo yrneay Ha Mejepo
kutafdﬂiz%:)éiﬁgug ;r?/:tat) Zaeo.qe AaHawwmu yubeHnum: “For a smal}lintervajl gf ?i?lnz
) om decaying in this interval is proportional to the magni
of that interval, AA¢ where 4 is a constant characteristic of a given radioactivg z;ttgrcrile.
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6. Peakuuje Ha LLiBajanepoBy nHTepnperauujy
PaAnoOaKTUBHOCTH

MNocToju Hekonuko cTyauja o nocneguvuama Llisajaneposor
pana. Panosn van Brakela® u D. Coen® fOBOSLHO Cy MCLPMHM W MK
HUXOBE 3aK/bY4Ke, Ca KOjUMa Ce YrNiaBHOM C/IaXXeMO, OB/l YrnNaBHOM
Hehemo noHaemwaTu. Tpeba pehu aa je oamax no o6jaerbuBamsy LLBaj-
JJ1IepoBOr pe3ynrara, y nepuoay Oof HEKONMKO FoAuHa, YNNOXEH Be-
JIMKW EKCrepuMeHTanHu Tpya y nokyliajy Aa ce sepuduvumpa Heroso
npeasuhatbe UHTeH3auTeTa dykTyaumja. FnaBHU Hamnop yJoXeH je y
enMmMHaumnjy MoryhHOCTM Aa ce y npouecy AeTekuuje, nocne emucuje
3paderba, jaBu paHaoMusnpajyhin areHc Koju 61 MMUTMpao CyLUTUHCKY
(nykTyaumjy y caMoM akTy pacnaja. Mctpaxvsauvma je 6buna npus-
nadyHa MoryhHOCT fa ce akTMBHOCT M3Mepu MeperbeM dnykTyauuja
jOHM3aLMOHE CTPYjE a He TELIKUM arcosyTHUM MEpPEHeM caMe CTpyje.
Ho MHOro gasbe of Tora ce Huje uwio.

M3BaHpeaHa je 3aHMM/BUBOCT Aa je AjHWTajH YeTupu roamHe
KacHuje, y NoMeHyToM pagy u3 1909.12 npetnoctassbajyhu crnyyajHu
KapakTep npoueca y no3auHu opmMupara nosba 3paverba, U 406us-
WM uspas 3a QaykTyaumje nosba 3padverba, Koje ce 3a KOXEPEHTHO
3padere peaykyjy Ha LliBajanepoBcke uectuuHe dnykTyauunje, oBO
cxBaTUO Kao ybearbMBY MOTBpAY KBaHTHe CTpyKkType nosba. OTyA ce
Beh MOrao HacinyTUTM UCTUHCKU C/lyvajHuU KapakTep [ABe uHaye Ha
npBv nornesn AvcrnapatHe cybMMKPOCKOMNCKE rojase, WTO je Morao
6UTN BECHUK OCTaNMX KacHuje OTKpMBEHUX MaHudecTauuja KBaHTHOr
CTaTUCTUYKOr feTepMuHu3Ma. Paznor 36or kora 1o oBora Huje AoLio
HajBepoBaTHMWje nexu y cnaboj komyHukauuju usmehy ase rpynauuje
ucTpaXkuBaya, U Beh nomeHyTe aBep3uje npema nojasu koja je usrne-
fana HeuHTepnpetabunHo. Ocum Tora, 6yayhu ga ce ybp3o ucriocra-
BWIO [a pagvoaKkTUBHW pacraf pesynTyje y XeMujcKoj npomeHu pa-

The probability p of an atom surviving this small interval of time is therefore p = (1-
AAD) . Now, as the atom knows nothing of its previous history, the probability of
surviving the second interval Atis again equal to p and the probability of surviving both
intervals is p2. Considering & such intervals of time from #= 0 to time #such that kA¢ =
t, then as k tends to become infinitely large, the probability of one atom surviving for a

At =
time tis: p= lim (l—lAt)k= lim (1——)k =e~M If Np s the initial number
k—wo k—0o k
of radioactive atoms at ¢ = 0, then, because the probability, eAf of each atom
surviving beyond time ¢ is independent of that of all other atoms, the empirically
discovered law of Rutherford and Soddy, follows from the addition theorem for
independent events.”
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AMOaKTUBHE CyncTaHue, Hajnakile je 61uno ucTpaxusarbe 0Be nojase
neraxkupati y xemujy. [loaena Hobenose Harpase Papnepdopay 33
xemuijy (1908) Haj6orbe ceeaoun o osome™). Y cBakoMm ciyuajy, Ao6pa
npuvKa 3a npunpeMy TepeHa 3a yctonuuerse C/1 je 6una nponyuw-
TeHa. KacHuje AjHluTajHoBe auneme y Be3u C MoTnyHowhy KBaHTHo-
MexaHM4YKOor ornuca Mmoxzaa 6u bune Marbe ApaMaTuyHe Aa je oBo 6uno
uckopuiheHo.

Cnyyaj ca LlUpeanHrepoM je Moxaa jow WHTEPECaHTHWjW.
Byayhu ga je npunapao EkcHepoBoM kpyry, LpeauHrep je 6uo Bu-
LLUECTPYKO YK/byueH Y npoy4daBarbe LLBajanepoBckux dnykryauuja. Og
BULLE pajoBa Koje je NocBeTUo ekcrepuMeHTaIHoj CTpaHu OBOr Mpo6-
neMa, BepoBaTHO je HajsHauajHuju oHaj u3 1919. roamne®”. Ca cojux
60 cTpaHa TO je HajobuMHuju pag Koju je WpeauHrep vkap Hanwcao.
NHavKkaTvBaH uuTaT U3 TOr paga rnacu: «3Hadvaj oumriieflHo He nexu,
Kako MHOTV Bepyjy, y OBoj uiu oHoj vz unm i 3aBucHocTH, Beh y
(pyHAaMeHTasIHOM 3Harby O BEpOBaTHOCHOM KapaKTepy KOHCTaHTe
pacnaga A». Y CBeT/ly OBaKBOI MCKa3a TELWKO je pasyMeTu HEroso
KacHuje «kajarbe» 360r Kpeauuje TanacHe MexaHuke. Takohe ce YMHK
JIOTUYKN HEKOH3UCTEHTHUM TO LWITO je y napafokcy «llUpeauHrepose
Mayke» MpUXBaTUO peasiHOCT pajMOaKTUBHOr pacraja Kao ciy4ajHor
okuaaya (WwTo roBopu o Ao6pOM Mo3HaBakby HEerosor npobabunuctu-
YKOI KapakTepa), a ofpeKao peanHoCcT npobabunmncTMYHOCTU MUcxoaa.
Paznor oBakBor ctaBa MOXAa ce Moxe Hahu y YnkeHuun aa je jeauu-
CTBO CBe 4yeTupu MaHudecTtauuje C[l cxeaheHo Tek 3HaTHO KacHuje.
Buno kako 6uno, HM oBaj paHu no3uTHBaH LLpeanHrepoB CTas HUKako
HUje [OMPUHEOD YCTONMYEHY CTaTUCTUYKOr AeTEPMUHMU3MA.

Y petpocnektusu, Mehytum, LLBajanepos ponpuHoc je of
CTpaHe rojeAuvHux UcTopuyapa U aHanuTuyapa, Ha jeaaH unu apyru
Ha4uH, BUCOKO BpeAHOBaH. Y ToMe, nopes HasefeHux van Brakela u
D. Coen, npearade E. Amaldi® n Maks fon Laue®. Heku papyru
UcTopuyapu ra yoniute He nomutby>>, mehy umMa, 3auyhyjyhe, yak
HW 36MpKa UCTOPMjCKUX paaoBa HykneapHe dusuke P.T.bejepa?”, rae
Ce HW Y MHa4ye BeoMa UCLpnHOj bubnuorpadumjn He Moxe Hahu Huje-
faH LBajanepoB pap. Op cBux oackade Makc doH Jlaye, koju y
CB0OjOj BEOMa KOHLM3HOj ucTopuju dusmke (HanucaHoj TokoM 6opaBka
y ®apm Xony) kaxe: «...Hanpegak of HenpouerVBOr 3Haudaja yuu-
HeH je 1905. kaga je E. doH Llsajanep gao objawnere eMnmpujckor
3aKoHa pacnaja: BeposaTHoha pacnaza je He3aBuCHa of BpeMeHa 3a
CBaKu atoM u, NpupoaHo, rnocraje Beha WTo je nepuop pacnaga kpa-
hu. OBAe ce, no nNpBm nyT, (hMsMKa cycpena ca NpoLecoM Koju
He noaJsiexxe Kay3asiIHOCTU. Yak 1 caja ce He MOXe Hahu pasnor
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360r KOra Ce HeKW paAvoaKTMBHM atoM pacnaaa y HEKOM ogpef)eHOM
TpEHYTKY, @ He Y HEKOM /IpyroM...». W, Ha camoM Kpajy KibUre, roo-
pefiv © KBaHTHOj Teopuju: «...KaysanHo ,quepMm_mcaHm nckas je BaH
tbeHUx MoryhHocTu. Ha Taj HauuH oHa noceayje 0CcoBuHy, KOjy je
npBv OTKPYO E. cdoH LLBajanep, 3a gnyqa] paauoaKkTUBHUX Tpchcbop-
Mauuja, ¥ Kojy je 3atum A. AjHWTaJH NpeHeo Ha ancopnuujy 1 emu-
cvjy CBETNOCTU. ... .

WNako ce, rneaaHo U3 repcrnekTuBe BpemeHa Kaaa je Kibira
fmcaHa, MoXxe pasyMeTV OBaKaB CTaB ¢doH Jlayea, OH ce ca rneauwTa
cTBapHOr Toka Aorahaja Koju cy AoBenu A0 yTeMerbera c_aBpemqur
CTaTUCTUYUKOT [eTepMUHU3Ma, He MOXEe onpasAath. Ocraje ncropuj-
cka uMrbeHnua ga ¢doH LLBajanepos AOMPUHOC, 3a pasivky op AjHwTaj-
HOBWX PajioBa, MPaKTMYHO Huje 1MMao ytuuaja Ha ¢ogMMparbe BEpOBaT-
HOCHE VHTEepripeTaumje KBaHTHe MexaHuke. lpunuka Kojy Cy Y TOM cMucny
yManvi 1 AjHiuTajH 1 LLipeanHrep, ocrana je HevickopuvwheHa.

7. OaHawn craTtyc Wsajanepose MHTEepnpeTauuje

Ma KOMMKO Ha HUBOY MoHalarba WHAUBUAYANIHNUX MUKPOCKONM-
CKUX CUCTEMA HanyLTarbe KIacu4He Kay3asHoCTH 6uno 60.J‘lHO ny cy-
LWITUHN HECXBAT/bWUBO, MO MPUTMCKOM €HOPMHOr eMMMpUCKOr MaTe-
pujana 1 camoycarnaileHocTu CBUX MaHmbecraul{lja CTaTUCTUYKOT Je-
TEpMMUHM3MA Y UHTEprIpeTaLnju KBaHTHUX Teopuja, AaHallrbn nornes
Ha MpUPOAly PaAvOaKTMBHOCTM Ce y MOTMyHOCTH Criaxe ca LLisaja-
nepoBuM. «lliBajanepose hnykTyaumje» paHac ce Hajuewlhe, 3_a60pa-
Brbajyhn Ko UX je, Kajia M Kako OTKpWO, KOJIOKBUJanHO Hasusajy caMo
«cTaTUCTVKOM». IMoa TUM ce de facto nopasyMeBa HUBO 3HAYaJHOCTU
Ha KoMe Cy, Ha OCHoBy 6poja ynosHaTux MHAWMBUAYANHUX peanusa-
uuja, oapehere cpefrbe BPEAHOCTU 3a Koje ce odekyje Aa ce wiach-
YHO Kay3asiHO noHaluajy. CratucTuka je pasnor [lyroTpajHocTu eKc-
rMepuMeHaTa KojuMa ce yno3Hajy (yHAaMeHTanHu MafioBepOBaTHU
npouecy y CBeTy jearapa U enemMeHTapHux YecTuua. 3aBpu1v1M0, KOHa-
UHO, 0Baj MpUKa3 apryMeHTaLmMjoM Koja ce MoXaa Hajborbe Moxe uiy-
CTpOBaTX HalWM ciMkaMa 3 1 4, 1 TEKCTOM MCMOA HUX.
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Cn.3. a m 6. CHMOONIMYHH TIPHKa3 [BE PasTHINTE BPCTE CIOHTAHO
pacnapajylinx papuoakTusHnx aroma koju ce, no Lsajanepy,
PA3JIHKYJy MO CBOJCTBEHHUM HHXEPEHTHHUM CTa/lHNM BEpoBaTHoliaMa 3a
pacnag — peynmo ga cy jegun kparioxwsehin a gpyru gyrosxusekiu,
Kapa he ce cBaxwn off MHANBHAYASIHHX aTOMa PacnacTH HE MOXe ce
HHAKAKO MPpeABHAETH, a CBaku aHcaMbs1 yrnpaBo 360r TMx oco6uHa
rmowiTyje excrioHeHywjasHn 3aKOH pacnaja, CBak# ca CBOJoM Bpe-
MEHCKOM KOHCTaHTOM. YrpaBo eKCrIOHEHYMJa/IHM KapaKTep pacnaga
CBEAOYH Aa CY CBH PafiHOaKTHBHH aToOMH JEAHE BPCTE HAEHTHUYHH U
A3, Kao u cBa CTalHOHapHa HeCcTabn/IHa cTamba QPyHAaMEHTATHHUX U
Ipon3BO/bHO KOMIT/IEKCHHX CYyOGMHUKPOCKOIICKUX BE3aHHX CHCTEMA, He
crape. AaTepHaTuBHa Moryhinoct, no Knpujesnma n [feb6ujepry, aa
CBaKa off THX aTOMCKHX BPCTa HMa CBOjy ogrosapajyliy BepoBarHohy
3a MHTEPAaKYMJy ca HEeKHM afEKBATHHM CrIO/ballitbiM OITLITEMPONH-
majyhinm no/mem, Koja fOBOAN A0 HHXOBE AeekcynTaymje (pacnaga ),
He Haznasu nogpliKy y YHUBEP3YMY EMITHPHJCKHUX Mofgaraka o
MOHAaLWarsy CYOMHUKPOCKOIICKHX CHCTEMA YECTHIA.
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Cn.4. CHMOONIHYHN MPHKA3 <HAEHTHYHHX>» PafHOIKTHBHHUX aTOMA
HCTe BpPCTE, aflH €a CKPHBEHHM MapaMeTpHMa, 4Yuje 6GH BpegHocTH
Kay3a/IHoO ogpeljnBane TpeHyTaK pacnafa CBaKOIr Of HHX, Ha TaKas
HAaYHH A& HHX0B aHCaM6JT CIEAN EKCITIOHEHUMJaIHN 3aKOH Paciaja
Ca AaToM BPEeMEHCKOM KOHCTaHTOM. Taxas aHcam6s1 641 ca MpoToKoM
BpeMeHa Mopao Aia 3afipXaBa HCTy 0BaKBy KOMIIO3HUH]Y, 6€3 063mnpa
Kosviko ce aromMa M3 aHcamMbsia Beh pacnano. Tewko fga ce Moxe
Halin 6o/ba apryMeHTaymja MpoTHB NOCTOjarba CKPHBEHMX napame-
Tapa of OB€, a y NPHJIOr Baxeta ayTeHTHYHOI CTaTHCTHYKOI JeTep-
mMuHH3Ma. Moxga 36or Tora melly ornma Koju nokywasajy ga Haly
a/ITePHaATHBHE HHTEPNPETalyyje KBAHTHOj MEeXaHHUM HMa HajMarbe
HyKJIeapHHX gou3nyapa.
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Heka Ham Ha camoMm Kpajy, y nodact ¢oH Lsajanepy, byae
[03BO/bEHO Aia napadpasnpamo AjHIITajHA M KaXeMO Aa He camo Aad
Bor 6aua Koukuue, Beh 1 aa je Hemoryhe 3HaT1 kKaga he kojy aa 6aun.
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MWJ1IEBA MAPUR-AJHLLUTAJIH

JbumsaHa [lo6pocassseBuh-Ipyjuh

AncTpaKr: [Jar je Kpatak Ormic XHUBOTa XEHE Koja je rnopes ceer ra-
JIEHTA M JbYOaBU KOJy je MOr/a Aa npyxwu octana XpTBa KOH3EpD-
BaTUBHUX CXBATara CBOje CpeqguHe v cBor 4o6a. bypaH JIMYH KXUBOT,
naj ca@ BpxyHuya cpehie y Hajayb/bu rMoHop pa3oyaparbd, JONpUHEO je
TpareAny OHe Koja je octana «y CeHUy reHuja».

I YBOn

Kpaj 19-tor u nodetak 20-Tor Beka, nepuoj y kKojem je Mu-
neBa Mapwh nokylwaeana fa 3ano4yHe CBOjy HaydHy kapujepy, npea-
cTaB/ba Nepuoa Kaf ce eBPOrCKU YHUBEP3UTETU NMOYMNHbY OTBapaTH 3a
xeHe. To je noba kag He camo LUTO ce NpBe UCTaKHYTE Hay4HuUuUe no-
jaB/byjy Yy «TBpAMM», TakO3BaHWM MYLUKUM Hay4HUM AUCLMMNIMHaMa
Kao LUTO Cy ¢u3mka n MaTeMaTvka, Beh Cy OHe W 3aciyXXHe 3a Heka
oA Hajsehux oTkpuha y Hayuu. MomeHumMo camo ynory Mapuje Kupu y
oTKpuhy npupoaHe paanoakTUBHOCTK (Kao W KacHuje heHe hepke
VpeHe Xonwuo Kvipu y npoHancky BewTa4yke paguoakTuBHocTyh), Jiuze
MajTHep y oTkpuhy 1 objallrbery HykneapHe ¢ucuje u 3Haqaj pago-
Ba Emu HeTep y anctpakTtHoj anrebpu u Teopuju nHsapujaHtu. Me-
HyTVM, 3a nojaBy Ha CBETCKOj CcueHu Hayke 6una je gparoueHa rnomoh
MYLLUKUX CPOAHMKa, Takohe CnaBHMX Hay4HuKa, kojy cy n Mapuja Kupu
n weHa hepka umane o ceojux cynpyra, a EmMu Hetep oa cBor oua.
YKONuKo Takee roAplike Huje 6uno, npeocrana je eHepruyHa 6opba
MpoTUB poAHe AUCKpUMUHaLuje y Hayun, bopba kojy je Jliuza MajTHep
Lenor >xuvBoTa Boauna. LUto ce Tuye Munese Mapuh, oHa je Hecym-
HUBO 61na xpTBa poAHe AUCKPUMUHALM]e, rpe cBera y CBOM MnpuvBa-
THOM >wuBOTY. Maga joj obpasoBare Huje 6uno yckpaheHo, oHa je
6una cnoM/beHa TepeToM JIMYHUX M MOPOAMYHMX MpobnemMa Ao Te
Mepe Aa je u3rybuna csojy NMMYHOCT M OAyCTasia Of COMCTBEHE HayyHe
kapvjepe. Konuku je y Tome 610 yaeo ApyLITBEHUX OKOMHOCTH, a KO-
JIMKO je cama AonpuHena Aerpajauujn CBor nosoxaja Kao XKeHe 1 UH-
TenekTyanke, TELWKO je oueHnTn. MNa unak, ctpaxoBuTa NpPoMeHa y oj-
HOCy rnpeMa H0j 04 CTpaHe HeHe Bennke sbybaBu M KacHuje Myxa,
An6epTta AjHwTajHa, on oboxaBatba [0 Mpe3pera, HeWTo je WTo ce
He cMe U3rybuTu 13 BUAa, ako XXeNIMMO [ia CXBaTUMO HeH dXUBOTHY MyT.
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II Mnapocr

«...Tu c1 1 octahell 3a MeHe CBeTUAMLLITE Y KOje HUKO Apyry
He Moxe Aa yhe. Ja 3HaM Aa Me oA CBUX TWU HajBulLe BOMMLL M Haj-
Bosbe pasymeln... buhy Tako cpeha M MoHocaH kag Mu 3ajeAHnYKY
AOBEAEMO Haw paj O peflaTUBHOM KpeTaky [0 MNo6efoHOCHOr
3aBpLueTKa.»

OBo je oanomak nucma [1] koje je Anbept AjHwTajH ynyTuo
27 mapra 1901. Munesu Mapuh, csojoj 6yayhoj >xeHu. Vauna nsmehy
ABOje Mnapux CTyaeHaTa Llupuiwkor nonutexHukyma, 6una je Ha
BPXyHLy. Ho kako je powso Ao Tora Aa ce Ta uauna, Koja je Haxa-
NIoCT Tpajana caMo nap roauHa, NOCTeneHo foyena npeTeapat y ko-
Map koju je Munesy npaTtio A0 Kpaja MBOTa, Kako Ce Aecuno aa ce
3ajeaHnyKku cHosu AnbepTa u Munese Hucy OCTBapwiu, a Nu je u Ko-
ko Munesa 3aucta ysumana ydewha y An6epToBom paay, wu je
HE3aCNy>XeHOo OoCTana y CeHUM reHuja, To Cy cBe nuUTarba Ha kKoja jouu
YBEK HeMa noTmnyHor ogrosopa [2].

Munesa Mapuh ce poauna 1875. y nopoauuu umyhHor BOjBO-
HaHckor CpbuHa, BUREHOr aycTpo-yrapckor 3BaHUYHMKa. VHTEnMrex-
Uuja oBe AeBojuvue ce BeoMa paHO MCMObUNG, Kaj je kpeHyna y
LuKkony - ca OKo cesiam roaunHa - Beh je 3Hana Aa uuTta u pauyHa, u Te-
4HO je roBopuna rnopez Cprckor U Hemauku. Mo MPUPOAM TUXa 1 KOH-
TEMNNaTMBHa, OHa je oA CBOje nopoauue 6una oxpabpusaHa Aa
Kpos yuerse npesasulje CBOj GU3NUKM XEHAMKEN - ypoheHy uiuyalie-
HOCT jeaHor kyka. Kaga je nopoguua npewna y 3arpe6, Munesa je
ycnena Aa nobuje cneuwmjanHy 03BoNY 3a WKOMOBAHE Y YUCTO MyLL-
KOj rMMHasuju, rae je ABe roauHe yuuna u3nKy, 13 Koje je, kao u u3
MaTeMaTuke, uMana Hajsuile oueHe. MehyTuM, WTo ce TUde cTyauia,
y TO BpeMe Yy AycTpo-Yrapckoj JAeBojkama Huje 61no A03BOSbeHo fa
ce ynuuy Ha cdakynteT. OHe ca HeMaukor roBOpHOr noapydja, na u
u3 Cpbuje, rpaButupane cy WBajuapckoj: Tako je usmehy 1872. u
1896. Ha LimpuiukoMm yHuBepauTety 6uno Beh OKo NeTHaecTak CTy-
[eHTKuHa u3 Cpbuje [3].

Mocne mpunpemHor nepuoaa, Munesa Mapuh ycrieBa aa ce
1896, nonoxmsLmn U3 Npee MPUEMHA UCTIUT, YULLE y jenHy oa Haj-
MPECTMXHUIUX BUCOKMX LWiKkona, Liupuikm MONIMTEXHMKYM. AnbepTy
AjHWTajHy je 0BO MOLWO 3@ pyKOM Tek Yy ApYroM rokyuajy. Tako ce
MuneBa Hawna kao jeauHa >keHa Ha Opceky 3a Pu3nky U mMaTema-
TUKY, y UCTOj Kniacu ca AnbepToM 1 jow Tpu MyluKe Konere. Munesa u
Anbept cy ce y6p30 cpujaTesbunm, NpuByYeHH 060CTpaHOM UHTENEeK-
TyanHoM pajosHanowny u sbybassby npema Mysuumn. Kako ce miuxoBa
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mpybaB pasBujana, ucnpennetaHa ca crpawhy npema cb_m3wuw, fa ce
HaC/yTUTK U3 HmxoBe npenucke [1]. Hbuxosa nucMa, koja cy nocrana
[OCTYMHa Tek 1986. npeko nopoauue AjHIITajHOBOr NPBOr CUHa, Xa_H-
ca AnbepTta, WTamMnaHa cy y okeupy CabpaHux gena Anbepta AjH-
wtajHa.  HapaBHO, Ty Cy 4 nucMa Koja je Munesa u3aMeruBana ca
cBOjUM Apyrapuuama, Koje cy y UCTo Bpeme cTyavpane y Lupuxy. To
cy npe cBera MuneHa bota u XeneHa Kaydrnep, kacHuje yaaTa Casm_h
[4]. MucMa usmehy Anbepta u Munese u Xenere Kaydgnep-Casuh je
objaBro 1998. XenerwnH yHyk MunaH lNonoswh [5].

Y neto 1897, Munesa u Anbept cy 6unu 3arbybrbenn Ao ywu-
jy. Ann Munesy je To nnawmno: 36or ceor husmykor HeaocTaTka, oHa
H1je HUKaA odekuBana Jbybas. Y ApamMaTUYHOM MoKyLuajy aa noberHe
o/l BE3€ Ha MOMOJY, OHa y OKTObpy oanasun y Xajaenbepr, rae cryau-
pa caMo jeflaH cemecTap, Aa bu ce Beh nocsie HEKONMKO Meceun Bpa-
muna y LUupux. Cnegehux nap roamHa cy BepoBaTHO bune HajcpehHuje
y MunesuHoM xuBoTy. Jby6as useta, Munesa n Anbept yue 3ajeaHo,
page y nabopaTopuji Ha EKCEPUMEHTMMAa BE3aHWM 3a AWMJIOMCKe
pafoBe; Munesa je HajBepHuju cnywanal, 3a opurvHanHe Anbeptose
naeje [2]. '

Herge y nponehe 1899. mamna AoCTvXe BpXyHal: HMWXOBa
Be3a rocraje MHTUMHa. Ho To je cacBuM Apyraduje genosaso Ha Mna-
Jor AnbepTa, Koju je uMao Tek ABafeceT roAuHa, a Apyradvje Ha Mu-
nesy. [lok je AnbepT yxuBao y «60eMCKOM» HauuHy XXMBOTa ABa CJio-
6onHa 6uha koja npe3vpy mManorpahaHcke 063upe, 3a MuneBy je Besa
npe 6paka 3Haunna KpLueke CBUX NpUHLMNAa naTpujaxanHe cpeavHe y
kojoj je 6una oprojeHa. tby je BpebGana HenmpecTtaHa OMacHOCT Aa
oCTaHe y Apyrom cramy, U a TUMe He camo yrposu byayhy kapujepy,
Beh 1 Aa narybu gobap rnac y ouMMa CBOje Mopoauue M npujatersa.
W3rnega pa je To 6una npekpeTHUUa, Koja ce oapasunia Ha Leo HeH
[arsy XXMBOT. Y BpT/Ory onpeyHux ocehara, oOHa no NpBu NyT A0XMK-
B/baBa rnopas Ha npodecroHanHoM nnaHy. Y neto 1900, oHa He ycne-
Ba [a Aunaomupa Ha [onuTexHuKyMmy, 3a pasfivky Of, CBOjUX MYLLKUX
konera, ywbydyyjyhu n Anbeprta, koju CBA uMajy AOBOJLHO BUCOKE
oueHe aa 6u pobunu gunnomy. Y nodetky, Anbept je oxpabpyje aa
HacTaBu ca cTyaujama: y CBOjUM MUCMMMA OH FOBOPU O HMXOBOM 3a-
jenHnukoM pagy v Tome kako he 6uTu MoHOCaH « Ha CBOr Masor [o-
KTOpa» KaJi herosa fpara To NocTaHe.

MehyTtum, Tewkohe ce u farbe romunajy: AnbeptoBu poau-
Te/bU Cy NpPOTMB OBE Be3e, Aok MunesBuH oTal oabuja aa pame du-
HaHcupa HeH 6opasak y LlBajuapckoj ako HUje Ha pedoBHOM LUKO-
nosawy. N Anbept u Munesa nokywasajy Aa Hahy nocao, anu cem ,
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NpUBaTHUX Yacosa Y TOME HeMajy ycnexa. To ux LMH}A HEPBO3HUM; Te
npee MaTepujanHe Telkohe Kao Aa ce ogpaxasajy M Ha HUXOBY
Be3y, M Kao Aa je CBEeyKynHa Ja/ba AerpajauMja HUXOBUX OAHOCA
npoucTeksa us puHaHcujckux npobnema.

III Jinsepn

Anu jenHa HeBosba HUKaA He 0Ma3u cama: rnocne UAUAMYHOr
“sneta Ha jesepo Komo, Munesa yckopo oTKpuBa Aa joj ce aecuno
OHO Yera ce HajBuLLe Nnawmna - octana je y Apyrom cramby. 3a [1eBoj-
Ky Kao wWTo je oHa, nowTo 6pak 6e3 npuctaHka An6epToBux poau-
Te/ba HUje Aonasuo y ob3up, To je 3Haumno npasy katactpody, ca
camo Tpu Mmoryha u3snasa - unm nobayaj, nm caMoybucTBO, UM cpa-
MOTy BaHbpauHor fieTeta. Al MuneBa, Mako 3Ha ja je yeka oBo Tpe-
he peluerbe, jow yBek He rocycTaje, HacTaB/mba aa cripema Auniomcku
M TNoKyllaBa MOHOBO Aa Aunsiomupa y asrycty 1901. Mehytum, Hu
OBOI MyTa He ycrieBa Aa MOCTUrHe 3a0Bosbasajyhin ycnex, Wro joj 6e3
CyMb€e 3a/iaje HOBM yAapall, YTONMKO Mpe LTO caja Mopa Aa ce BpaTu y
BojBoAnHy 1 Aa ce y CBOjoj HOBOj CUTYaLuju CyouM ca MOPOAMLIOM.

Otaga, na cse fo nopohaja y jaHyapy 1902, MuneBuHa npasa
oncecuja nocraje Aa 6yae 3ajeaHo ca Anbeptom. OHa CTanHo nyTtyje
usmeny LUBajuapcke u Kaha y BojsoauHu, rae cy weHu, y Haau aa he
Ao Bpaka unak gohu. OBa ce Haga NoTKperubyje Kag AnbepT KOHKy-
pulle 3a NpBO CTa/HO MECTO, Y MaTeHTHOM ypeay Y BepHy. Anu no
TOra Huje AOLLNO HU Kaj ce poauna Jusepn, kako cy Hassanu hepun-
uy. Mocne wecr meceun y Hosom Cagy, Munesa HanywTa 6eby octa-
BMBLUW je poauTesbiMa Aa 6u ce Bpatuna Anbepty. Cutyauuja je can
jowr komnnukosaHuWja, jep oTkako Huje Ha likonoBary Munesa vMa
CTanHo npobniema ca WBajuapckoM BU30M, anu OHa 1 Aarke cneam An-
BepTa kako ce oH cenu M3 cTaHa y craH. To Tpaje cBe g0 OoKTObpa
ucre roanHe, kaa ymupe AnbepToB oTal, MOLITO je Ha CaMpTHOj Mo-
cTerbu nao Anbepty Ao3Bony 3a 6pak ca MunesoM, npe cBera ga 6u
Ce cuTyaumja ca BaHEpayHuM AeTeToM perynucana [2,3,4].

flo 6paka fonasu Tek y jaHyapy 1903. Jlusepn, Kojy poaute-
/b Kao Aa cy 3abopasunu y Hosom Cagy, Taga je seh umana oko ro-
AvHy naHa. lpeu aaHn 6paka cy 6unu cpehn 3a Munesy, oHa je jou
BULUE - aKo je To Moryhe - onunibeHa CBOjUM MyXeM U HajcpehHuja je
kaa je cama ca wuM. OBa TaneHToBaHa Mnaga XEHa, Koja je Tonumko
TPyAa 1 JbybaBu ynoxuna y cTyauje matematuke u dusuke, caga
npeysnMa cacsum Apyry ynory, ynory gomahuue. Y nucmy Xeneuu Ca-
Buh oA 20. mapta 1903., oHa nuue : « Moje HoBe NY>XHOCTK Me noT-
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fyHO 3a0Kyr/bajy. bap y no4eTky, Aok Ce Mano He HaBUKHEM, OHE MU
He OCTaB/bajy HUMano CoboaHOr BpeMeHa...». Anu Munesa je 6una
cyBuLLE 3a/bybrbeHa Aa 6u joj To cmerarno. Yy m,quTmcbmxaumjm ca An-
6epTOM, OHa MOCTENeHo ryéu CBOjy IMYHOCT, 1 TO je ynpaBo OHO LUTO
[OBOAM A0 HEHUX AarbKX CTpajatba. _ .

Y neto 1903. cTvbke HOBW yAapal: poauTesbu jaBrbajy Mune-
gy Aa je Jiuzepn Tewko GonecHa. Y Kahy, rae je 6uo netrbukosaly
nopoauue Mapuh, nojaeuo ce wapnax. Y oHO BpeMe, Mano je Aeue
ycresasio ia To Mpexusi. MwuneBa ce Bpaha kyhu, na 6u yckopo ot-
kpunia Aa je MoHOBO y APYroM CTakby. U.lTa_ ce Ha Kpajy goroauno ca
Jluzepn, octano je noj senom TajHe. M3 jeaHor Anbeprtosor nmcMa
UCTOpUYapyu Hayke Cy 3aKk/byun/n Aa Cy POAMTE/bU OANYYWUNM, Aa je,
aKko Npexwsy, Aajy Ha ycsojere. To Hukaa Huje nOTBp]jeI:IO v Jlusepn
je MpoCTO HecTana ca /mua 3emsbe (HajBepoBaTHUje Aa je ympna o
wapnaxa [2]).

IV MuneBa v Hayka

Ma konuko aa ce Munesa Huje nNpoTuBUNa ToMe Aa, jeAHOM Y
6paky, He y3Me k cebu hepuully, curypHo je Aa je uena (CTBap ca po-
HerbeM W HanywTaweM BaHO6payHor AeTeTa JoBesnia A0 jeAHe OA Haj-
Behyx TpayMma y HeHOM XUBOTY [2]. Asin, )XUBETU Ce MOpaio U Aalbe,
u y majy 1904. Munesa paha cBor npsor cuHa XaHca AnbepTa. Y 1O
BpeMe AnbepToBo MecTo Yy MaTeHTHOM BUpoy je nocTano CTanHo, anu
ca nnaToM Koja jow yBek Huje Guna goBosbHa 3a KoMQopaH KnBOT
mnaae nopoaumue. [lok je Munesa 3ay3erta Ay>HOCTMa KEHE 1 MajKe,
AnbepT rpo3HUYaBO paau Ha CBOjOj [OKTOPCKO] AvcepTauum. Anv! TO
Huje cBe - 1905. roavHa je annus mirabilis 3a AnbepTa AjHWTajHa,
rofvHa y kojoj oH objaBrbyje cBoje YyBEHE pafioBe - y MapTy O KBaH-
THOj Teopuju cBeTnocTu 1 dotoedekTy, y Majy 0 bpayHOBOM KpeTay
1 aTOMCKOj Teopuju, Yy jyHy creumjanHy Teopujy penaTMBHoCTH, u 'y
cenTemMbpy O ekBuBaneHuuju mMace n exepruje. OBu papoBu, KOju Cy
u3a3Banu YMTaBy peBonyuujy y ¢msnum, Kao 1 npsu 3a Koju je An-
6epT kacHuje nobuo Hobenosy Harpady, HacTtanu Ccy, Kako ce Aa 3a-
K/bY4nTU Npema AaTymuMa Kaj Cy MoC/iaHn y Yaconuc, Hajseposat-
Huje TokoM 1904. 1 nodvetkom 1905. OBaj 3aKbyyak cneim U U3 AjH-
WITajHOBMUX MMcaMa rnpujatersuma u konerama [4]. .

Konuka je 6una MunesuHa ynora y cTBapakby OBWUX Teopuja
npeaMeT je »uBe Auckycuje He camo Mehy uctopuyapuma Hayke, Beh
n mehy usmuapuma yorTe. JeHO je CUrypHo, Tu papoBv cy nManu
CBOj 3a4eTak jow MHOro paHuje, 6ap y obnuky uaeja koje je Tek Tpe-
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6ano peanusosaTtu. lNucMo 13 1901, HaBeAeHO Ha MO4YeTKy, OAHOCK ce
Ha 6yayhu pag o cneuwjanHoj Teopuju penatusuTeTa. Y paHuM nu-
cmmMa Anbepta Munesu, 4ecto ce roBopu O U3MLM U O «Hallem
pagy». Y MuneBuHuM nucMuMa Anbepty, mehytum, npobnemu us cu-
3MKE Ce CKOPO YOMLUTE He CMOMUbY, OHa MULIe O CBaKOAHEBHUM CTBa-
puMa. VctuHu 3a Bosby, Tpeba pehu aa je oa 54 cauyBaHuxX nucama
usmehy 1897. u 1903, 43 ynyheHo on Anbepta Munesu, u camo 11
oA Munese Anbepty. Pycku dusnyap Abpaxam Jode, koju je 1905,
6uo acucreHt W. C. Rentgena, jeqHor oa ypeaHuka Yaconuvca Annalen
der Physik, TBpAMO je Aa Ha OpWUrMHasIHOM pYKOMWCY OBOr paja CTa-
jano Einstein-Marity[4]. Jode o oBoMe nuile y unaHky objaBibeHoM
1955. y pyckom uvaconucy Ycrexu gmsudeckux Hayk. Oa nn ce oo
ofHocuno Ha Munesy, He 3Ha ce; caM Jode je cmaTpao Aa je Marity,
Mahapcka TpaHckpunuuja umeHa Mapuh, gopato y3 Einstein jep je
61o obuyaj Aa ce M NpesuMe XXeHe A0Ma Y3 MYXEB/bLEBO. Y CBaKOM
cny4ajy, panoeu cy objaB/beHu camo nof AjHWTAjHOBUM MMEHOM.
MHoro roguHa kacHuje, 1929, MunesuHa npujatesbiua Munada BoTa
je y jeaHom uHTepsjyy TBpauna aa 6u cama Munesa Hajborbe Morna
lla rnocsefo4un o cTBapary AnbepToBuX pajosa, jep je u cama yye-
cTBoBasia y ToMe. OHa kaxe Aa joj je o Tome MuneBa npe HeKonuKo
rofvHa roBopuna «c Tyrom»; Moxaa joj je 6uno Tewko ga ce ceha
TUX CPeNHNX AaHa, @ MOXAa HWje Xenena fja Halkoan Ao6poM rnacy
cBor GuBLLer Myx@, o/ kora ce y To BpeMe Beh ofaBHo 6una pacrana [2].

C apyre crpaHe, MunesuH n AnbepToB cuH XaHc AnbepT y nu-
CMy Koje je ynyTuo jeaHom AjHwuTajHoBoM Guorpady kaxe aa je he-
rosa Majka Moxaa nomarana ouy Aa pely M3BecHe MateMaTuyke
npobneme, anu a HUKO HUje AOMPKHEO HEroBOM KPEeaTUBHOM pajy,
rae cy 6yjane Hose uaeje. Micto Tako, WTO Ce TUYe creuujanHe Teo-
puje penatuBuTeTa, Ty HEKO NocebHO MaTeMaTU4KO 3Hatbe HUje Hu
6uno notpebHo, a u Aa jecte, HU M3 Yera He cneau Aa je Munesa
umMana 6ore MaTemaTuuko obpasoBarbe of Anbepta. JesaH nogaTak
[2] 4ak kao Aa ykasyje Ha CynpoTHO: 0K Cy CTyAupanu Ha MonuTtex-
HuKyMmy, Anbept je u3 Teopuje cyHkumja Ao6mo oueHy 11, Aok je Mu-
nesa gobuna Tek 5. OHo WTO je HajBepoBaTHUje, TO je Aa je Munesa
AnbepTy oA no4eTka HMXOBOr «3ajefHUYKOr paja» CnyXxunia Kao or-
Nepjano y Kojem cy ce werose Hose uaeje ornepane u onpobasane.
Takohe, BepoBaTHO My je moMmarana y MpoBepu paqyHa, cakyrnibakby
mTepaType 1 CJIYHO. Buiie og Tora 61 61uno TelKo OYeKUBaTH, Kaj
Ce carnefa HeH NPETXOAHO M3JIOKEHW >KMUBOT, ca CBUM Telukohama
Koje cy je npatune [3].
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V MNMopopuunu npobnemum

Mocne cnaBHe 1905. roauHe AnbepToBa HayyHa Kapujepa
6p3o Hanpeayje. 1906. oH fokTOpMpa Ha LIMpULLIKOM YHUBEP3UTETY, U
HacTaB/ba MHTEH3WBaH HayyHu pag. O MuneBu HapeaHWX roauHa
HeMa MHOro rojaTaka, ceM Aa je 6una Buiie Hero 3ayseta ©Gpurom o
feTeTy n aomahum rocnoBuMa, KOju Cy Caji ykbyuuBanu KyBake K
ripakbe 1 Nernare Bela 3a CTyAeHTe Koje Cy ApXanu Ha CTaHy v xpa-
Hu. CuTyaumja ce Huje MHoro nonpasuna Hu kaa je Anbept 1908. uza-
6paH 3a AOLEHTa Ha yHuBep3uTeTy y bepHy. ¥ MefyBpemeHy, Anbept
nounrbe f1a OTBOpeHo drnepTyje ca ApyruM xeHama. Kaksa je buna
MuneBMHa peakuuja, Aa ce HacnyTWTW U3 jeaHor nucma koje je An-
GepT Mocnao cBoM HajborbeMm npujatesby Muwweny becoy. Ty oH Kaxe
/2 jolll Huje MOBpaTUO MeHTaNiHy paBHOTEXY Kojy je 36or «M» u3ry-
61o. Bpak nonako nounkbe Aa ce pacnaja. MunesuHa Haja Aa he
61T 6osbe Kag ce Bpate y Liupux, rae je v 3anodena HhUxoBa poMaH-
ca 1 rae caja Anbept nobuja MecTo BaHpeaHor npodecopa Ha YHu-
Bep3UTETY, HUje ce ocTBapuna. PUHaAHCKjCKe Tellkohe ce oneT jaB-
majy, Lipux je Beoma ckyn v BehuHa ceaha GpayHor napa je oko Ma-
TepujanHux npobnema. OneT ysumajy CTyAeHTe Ha CTaH U XpaHy, a
Mwunesa cBojy ynory fNenervyre, koja BoAM Leno AoMahvHCTBO, Tell-
ko noaHocu [2,3].

OHa je (msuukM OpoHyna, nNpeMopeHa, U BeoMa joj TELIKO
naga To WTo AnbepT, 3a0KyrybeH CBOjUM pajioM, HEMa BpEMEHa 3a
nopoaMuy. Ha To gonasu Hosa TpyaHoha, y jyny 1910. oHa paha csor
fpyror cuHa Epyappa. W nopen ABoje Mane fAeue, w ceer gomaher
rnocna, OHa UMHM CBE LITO MOXe fa oapxwu 6pak. OHa npucycreyje
cBuM AnbepToBMM jaBHUM NpejaBarbyMa U opraHusyje kog kyhe mane
My3uuke Beuepu, rae AnbepT ca cBojuM npujatesbuMa CBMpa Ha BU-
onvHn. Ho AnbepT 13asviBa HOBY Kpu3y, NpuxeaTuBLLK Borbe nnaheHo
Mecto y [lpary, kyna ce v noped MuneBUHOr MPOTUB/bEH:A CENN C
nopoauuoM. Y lpary 3apas/be Manor Eayapaa Harnio nonywita, OH
“Ma MUCTEPUO3He rnaBobosbe, Koje cy 6e3 cymwe bune npsu npea-
3HaK MeHTanHor oborbera, koje he ra npaTutu uenor >xwueota. [1o-
yeTkoM 1912, AjHwTajHoBM ce Bpahajy 3a Linpux, rae Anbept nocraje
npodecop Ha uyBeHoj Bucokoj TexHuukoj Lkonu (Eigenossiche
Technische Hochschule, ETH - 6vBlM TonUTEXHUKYM), Ca BMCOKOM
nnatoM. Ho nopoavyHa cuTyauuja ce HULITa He ronpaesba. Mcre ro-
[vHe, Ha jegHoM nyTy y BepnuH, Anbept cpehe csojy pohaky Ensy
AjHwiTajH JleBeHTan, koja je Beh Guna passefeHa M ca KOjOM 3amno-
unre Besy [4] koja he TpajaTu cBe Ao kpaja EnsuHor xwusota. Mu-
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NEeBUHO 3ApaB/be je HapyleHo, OHa naTv OA peyMaTu3Ma, LITO joj
3ajeaHo ca HeHoM 60/1IeCHOM HOroM YMHM joll TexXe Aa ce crapa o
[Boje Mane feue. Mnak, oHa He oaycTaje: y mapTty 1913. Tpebano je
na npatu Anbepta Ha nyTy 3a [Napus, rae je oH UMao fa oApXwu npe-
JaBarbe. AN HEKONUKO AaHa npep nyT jefiHa Maaja rnopoauyHa npu-
jaTersuua 6enexxu y cBOM AHEBHUKY Aa je noceTuslin rocrohy AjH-
WwTajH ca usHeHahejeM kKOHCTaTOBana Aa je oBa CBa HaTe4yeHa 1 Moj-
pa y nuuy. Anbept je To objacHno npobnemuma ca 3ybuma; mehytum
y MNMapu3 je oTnyToBao cam.

Y To BpeMe, AnbepT u Ensa cy ce TajHo Buhanu Beh oko ro-
OVHY AaHa, U uaMensuBanu sbybaBHa nucMa Koja je Ensa cnana Ha
YHuBepauteT. Y jeaHoM of Tux nucama [2] Anbept kaxe: «Moja eHa
HUYije 3a MEHe HULUTA ApYro HEro Cy>xaBka Kojy He MOory /ia OTTyCTUM ... «

VI YntuMmatym

Mocneary nokywaj 3a cnac 6paka je Tpebano aga 6yae 3a-
jeaHndka noceta MunesuHoj nopoauum y Kahy y centem6py 1913. Ho
1 Taj nokyLuaj ce 3aBpwyio dujackom - ceahom, nocne koje je Anbept
u3 Kaha otnyTtoBao cam 3a bey, fok ce Munesa ca geuoM BpaTuia 3a
Lmpux. Moyetkom 1914., y npeaseyepje lNpBor cBetckor pata, An-
6ept pobuja npectxHo MecTo y lMpyckoj KparbeBCKOj akaaeMuju y
bepnuHy. lNoHoBo, Munesa He xenu ga Hanyctu Lipux. Y bepnuvny je
AnbeptoBa pofbuHa Koja je He noaHocu, AnbeptoBa Majka koja ce
TOJMIMKO MPOTUBWUIA HMXOBOM Bpaky M, HapaBHO, Ty je Enza. Ho Mu-
neBa Hema u3bopa — 6pak je y yxacHoM ctarwy M AnbepT joj nocra-
B/ba YC/IOBE KOje Mopa Aa WCMYHM, ako Xenu Aa octaHe y Hpaky ca
Hum [2,4]. To je npasu ynTumMaTyMm Koju rnacu:

A. Crapahewu ce ga:

1. Moje ogeno u moje pybrse byae ysek y peay.

2. [la mMu ce penoBHO ciyxe Tpu obpoka y Mojoj cobu.

3. [a ce moja crnaeaha u pagHa coba ypeaHo oapxasajy v Aa HUKO
CeM MEHe He Aupa MOj pafHu CTo.

b. Opycrahew o cBakor NMYHOr OAHOCA ca MHOM, CeM ako To Byae
HEOMXOAHO Aa ce OApXu ApyLTBeHU npusug. MNMocebHo, Hehelu Tpa-
XKUTU fa ceaum ¢ ToboM koA kyhe, Aa M3nasuM uam nyTyjeMm c To6oM.
B. Ob6aBesahew ce exkcnaMumTHO fa hew ce y KOHTaKkTy ca MHOM
npuapxasatu cnegeher:

- Aa Hehew o4veknBaT JbybaB ca Moje cTpaHe, HUTU hew Mu y
Be3u ¢ TuM npebaumsaTi,
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o MOopalll MM OArOBOPUTM UMM T ce 0BpaTumM,

- Mopall HanyctuTu Mojy cnaeahy wau pagHy coby 4uM TO
3aTpaxuM, 6e3 nporecra.

I. Mopalu obehatn aa Me Hehel oupHMBaTH Npej AeLoM, H1 peynma
HM MOCTynuuma.

VII Kpaj

Cnenehux HeKonuko roanHa, Munesa n AnbepT >umBe pasfiBo-
jeHo. OH ocTaje y bepninHy, Hberosa XuBOTHA MyTatba je y ycnony -
HEroB pajl je UeHeH U MpU3HaT of CTpaHe HajeMUHEHTHUUX Hay4-
HuKa, Ao6po je nnaheH, werosa Jbybas ca Ensom upeta... Munesa,
koja ce Bpaha c AeuoM y Liupux, kao Aa cTpMornaso naga y 6esaat
U3 Kojer ce HUKag Hehe ussyhu. OHa He MOXe Aa ce MOMMPU Ca uYu-
HEHULIOM Aa ANGepT Tpaxku pa3sof, 6e3 rera HheH XMBOT rybu cmu-
cao v aoxuerbasa 6pojHe ncuxuuke u dusudke kpuse [3]. OHa je 03-
6ubHO BonecHa, Tako Aa 6pury o Aeuun npeysuMajy 3ajefiHuyku npu-
jaTesbu AjHwTajHoBUX, KOju AnbepTy cBe BULLE 3amepajy. Kakae je
61o AnbepToB CTaB BUAM Ce M3 nucMa [2] koje je ynyTuo jeaHoMm o
TUX npujaTerba, CBOM CTapoM KopecnogeHTy Muweny beco. «Buaum
Ja rnocTajeLl oropyeH Ha MeHe 1 To cBe 360r XeHe Koja Hema Hukase
Bese ¢ ToboM. Oaynpu ce ToMe! OHa Huje BpefHa Tora, Yak u ja je
CTO MyTa Bule y npasy. ... My MyllKapuuM CMO >KanioCHO 3aBWCHA
CTBOpEHha, LITO Pafio CBaKOM npusHajeM. Anm y nopeherby ca XkeHa-
Ma, CBaKM 0f Hac je Kpasb, jep Mare Win BUllE CTOjU Ha CBOjUM HO-
ramMa, He Tpaxehu CTanHO Heku cnorbHKU ocnoHal. Oxe, MehyTuM,
yBEK yekajy Ha Hekor ko hie nx KopucTUTK Kako Hahe 3a cxoAHO. Ao
ce TO He [lecu, OHe ce MpoCTo pacnaaajy.»

OBO LIMHMYHO MUCMO HE CaMo Aa He Npu3Haje CBe XPTBE Koje
je MuneBa mogHena 3a CBOjy NOPOAWLY, Yuju je ynpaBo oHa buna
oc/ioHal, Beh ce oAHOCM ca MOTUEHMBatbeM Ha LEO XXEHCKU pOA.
Mnak, AjHLWTajH ce Huje rnpemMa CBUM XeHama OAHOCUO C Mpe3npoM,
Kao LITO Ha OCHOBY OBOr nucMa u3rnega. [1o3HaTo je Aa je ueHuo u
Herosao npujatesbcTBo ca Mapujom Kupu, aok je Emu Hetep ayrosao
eneraHTHy MaTeMmaTuuky opmynauujy KoHuenata oniTte Teopuje
penaTuBuUTETa, 3a WTa joj je opaBao Ay>KHO npusHare. LipHa oBua je
6una ynpaBo HErosa >eHa.

MuneBa v Anbept AjHLITajH Cy 3BaHWYHO pa3BeAeHN Mo4eT-
koM 1919. roguHe. Y mehyspemeHy, 1915, AnbepT objaBrbyje cBoje
XMBOTHO Aeno, ,OnwTy Teopujy penatusuteTa". YKONMUKO je MocCTo-
jana aunema ga nu je Munesa [ONpUHEna HEroBUM paHWjuM pazo-
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'BMMa, nocebHo Ha ,CneumjanHoj Teopuju penatusuTeTa", Koa ,OniTe
Teopuje™ To Huje yorwTe aonasuno y o63up. Osae je 610 HeonxoaaH
coUCTMLMPaHN MaTeEMaTUYKU anapar, Tako Ja je U cam AnbepT Mo-
pao Aa notpaxw nomoh Konera MatemMaTtuyapa, Kao LUTO je 6no Map-
cen 'pocMaH [2].

MocToju jow jeana cTBap, koja ce NoHeKas HaBOAW Kao apry-
MEHT y npunor Tesu Aa je Munesa 6una koaytop AnbepTty y npsom
nepuoAy HKXOBOr XuBoTa. To je uMkbeHnua aa je AnbepT Hosal of
Hobenose Harpaze, kojy je go6uo 1921, mpenyctio Munesw [3,4].
MehyTum, To je 610 €0 AOroBOpa NPUAMKOM HUXOBOT pa3soga 1919.
Anbept Huje cymhao ga he, paHuje unu kacHuje, nobutn Hobenosy
Harpagy v Ha Taj HauuH je xeneo aa obesbeaun aelly. Haxanocr, Taj
HOBaU Huje peluno cee MunesuHe npobnieme. 3apaBrbe HeHor Mnaher
cvMHa Eayappa ce ¢ roaMHama panuaHo roropiuaBano, Tako Aa je cky-
Mo JIEYEHE MO MEHTaNHMM yCTaHoBaMa M caHaTopujymuMa y LliBaj-
Llapckoj nojeno cae kanuTan.

fo kpaja xwuBoTa, Munesa je 6una npuHyheHa ga ce n3ap-
XaBa Aajyhu uacoBe MaTemaTuke M KiaBupa; Anbept je oapbujao
Aarby nomoh. U nopepn ceera, 3a MuneBy je reH GUBLLM My>X 610 u
OCTao CBET/IOCT HEHOT XMBOTa. Y cTapujum roguHama yehe je cro-
MUHana fa je «yBek pajuna ca CBOjUM My>Kem» [2]. 3awT0 Hukapa
HUje 3a TO 3aTpaXkuna HUKaKBO NpU3HaHe, MOXE ce pasymeTu u3 jen-
HOI" FEHOT OAroBOpa Ha NuTatbe 3alTo He Ny6aukyjy 3ajeaHo, aaTor
jow y mnagoctu: « 3awto? Ma Mu cMo [Hac ABoje] ein Stein [jenax
KaMeH].»
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A 4B

KAHTOBCKMUW OBPT Y CABPEMEHOJ
®UJ1030PNIN HAYKE

Ceeto3ap Cunhenuh

ArcTpakT: Ljuwmb 0Bor 4iaHka je ABoCcTpyk. [1pBo, A48 ce pa3MoTpH u-
TAMLE 4a /i Je MpH rpenasy mu3 TPaguLMOHaIHe Ha CaBpeMEHy @uio-
30Qmjy HayKke [OLLJIO [0 HEKE BPCTE 0bpTa Koju by ce Morao HazBati
KaHTOBCKUM. U 4pyro, LTO je joL BaXxHHJE, 4a Ce MPEeKo pasmMarparba
OBOI NUTarba 6/uKe OCBET/IN KaPaKTEDP HOBOI CXBATara HayKe Koje y
pBy 1iaH uctnde yJiory (y BemKoj Mepy KOHBEHUHOHATHOr 11 arpH-
OpHOI) KareropwjasHor anapara. AyTtop 6paHu craB fa je cacsuM
npUXBaT/BUBO IOBOPUTU O KGHTOBCKOM O6PTY, &/in yro3opasa W Ha
MHOre Be/MKe paz/imke usMelly KaHToBor opurvHaaHor CTaHoOBULITE U
HEKUX OCHOBHUX CTABOBA CaBpeMeHe @uIo30puje Hayke.

lMponeromeHa

[MpoMeHe Koje cy ce y ABajeceToM Beky opurpane y duno-
30cmjn Hayke 6une cy TONMKO paaukanHe Aa Ccy Y BefMKoj Mepu ms-
MEHW/IE YaK U OCHOBHa CxBaTarba O KapaKTepy Hay4Hor 3Haka. JefHa
oj rnaeHuX 6una je npomeHa y rnobanHoM CxBaTaky HayyHOr 3HaHba
— Ha OBO 3Hare Ce BHLUE He rneja Kao Ha (MCTWHWUT) ormc CTBap-
HocTu, Beh Kao Ha (afeKkBaTHO) OpraHn30BarH-e UCKYCTBa, UK YaK Kao
Ha KOHCTPyKYujy (Mogena) ceeTa koja omoryhyje npeasuharba v 06-
jawrera. A oBa opraHu3auuja Unm KOHCTPyKUMja BpLIM CE& Ha OCHOBY
jenHor y BenuKoj Mepu anpuopHOr KOHWernTyasHor oksupa. Mo MoMm
MULL/bEHY, OBakBe MPOMEHe Y CXBaTakby kapakTepa Hay4HOr 3Hahba
orpaBAaBajy HWXOBO Ha3uBame KaHTOBCKMM 06pTOM, Maja W3Mehy
HOBOr CxBaTakba 3Harba M KaHTOBOr CxBaTara MOCTOje Heke 3aucra
BE/IMKE W 3HayajHe pasnuke. YnpaBo y OBOM KOHTekcTy hy pa3mo-
TPUTU N OCHOBHe pasnuke u3mely ctape u HoBe dunosoduje Hayke,
Kao 1M HU3 npobriemMa KoOju ce TUUy NuTarsa Aa N Ce Hay4yHO 3HaHe
opraHu3yje Ha OCHOBY &fpHMOPHOI KOHLENTyaslHor OKBupa, unn 6orbe
pehu y Kojoj Mepy je KOHUEeNnTyanHu OKBMP Ha OCHOBY KOra Ce KOH-
CTUTYMLUE 3Haka arnpropanr.
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a 4B

1. Benuka peBosyynjay punosodpuju Hayke gBageceror
BeKa

Y nepuoay v3Mmehy TpuaeceTux U ceaaMAeceTux roamHa Aa-
AeceTor Beka AOWWJIO je A0 Benuke pesosyuuje y dunosoduju Hayke,
Y 0BOj peBonyumju cTapa eMNUPUCTMYKE CIMKA HAyKe CpyLUEHa je Ha
OCHOBY HOBWX YBWAQ, anu Huje buna 3amMerseHa jeiHOM jeIMHCTBEHOM
HOBOM KoOHLenuujoM — Beh ca HEeKoNMKO KoHuenuuja Koje cy bune 3a-
CHOBaHe Ha OBMM HOBMM YBAMMA, anv TyMaveHUM Ha pasnnumTe HauvHe,

TpaauumoHanHa dunosoduja Hayke npukasuBana je HayyHo
3Hare Ha OTMPU/MKE OHAj HAYMH Ha KOjU Ce OHO M AaHac NomnynapHo
3amuiba. HbeH BpxyHay 6una je dunosoduja Hayke norvykor nosu-
TUBM3Ma, KOja je CyBepeHO Bajana TpUAECeTUX rOAMHA MpPOLLSor
Beka. Y okBupuMa Te unosoduje Lena KoHUenuuja Hay4yHor 3Harba
6una je 3acHoBaHa Ha ABe AOKTpUHe:

(a) OokTpuHa oricepsaumorHn3mMa — CBOAM CE Ha yBepere Aa
Cy JbyAcka 6uha cnocobHa aa cBoje orcepsauuje jeAHOCTaBHO npe-
BEAy Y TaKO3BaHE O/ICEPBALMOHE UCKA3E, KOjU Cy Mo CBOjoj Npupoau
HY>XXHO UCTUHUTU N HEOBOPHMBYM jep UX onpaspaBa CaMo UCKYCTBO. Ta-
KO Cy OncepBaLMOHN WCKasu y CTBapM CUHIyNapHM WUCKasu KOju Ha
ajeksaTaH HauuH W je4HOo3Ha4Ho ONUCYjy UCKYCTBO U A0 KOjUX ce Ao-
Na3n Ha CKOpO ayTOMaTCKM U CMOHTaH HauMH — NacvBHUM MOCMaTpPakbEM.

(6) [okTpuHa MHAYKTMBM3Ma — TBPAM Ce Aa je U3 jeaHor cky-
na peneBaHTHKUX oncepBaLMoOHUX (CUHryNiapHUX) uckasa yBek Moryhe
WHAYKTUBHO W3BECTU Ha JIOMMYKHU Ba/iMAgaH HauYuH yHUBEp3asiHe 1cka-
3e Hayke.

lMpe Hero wTo npehemMo Ha oapehuBatbe nocneaula oBe Ase
AOKTpUHE, Tpeba yKasaTu Ha jefHy BaxkHY 0COBEHOCT MO3UTUBUCTUY-
KOr cxBaTarba MCKYCTBa (KOjy YOCTanoM JIOrMYKU MO3UTMBMU3aAM Aenu
Ca UenoM TpaauuvoHanHOM eMnupucTuikom gunosodujom). Beh us
Oonnca AOKTpUHE OMNCEPBALMOHM3Ma MOXe Ce BUAETU [a MO3UTUBUCTU
rneaajy Ha UCKyCTBO Kao Ha HelwTo LWTo je Beh ypelieHo w roroso y
M3BECHOM CMUCITy, na ce Moxe onucueati. Ca Apyre CTpaHe, yHyTap
KaHTOBCKOr CxBaTarba, Kao WU OHOr yHyTap caBpeMeHe cunosoduje
Hayke, UCKYCTBO je HelTo WTOo 7ex Tpeba ypeauTu.

BpaTuMo ce caja nocneaniiamMa NpeTXoAHO ONUCAHNX OKTpU-
Ha. Ha OCHOBY WX HaunH (opMMUparba jeaHe HayuHe Teopuje usrne-
Aao 61 oBaKo: M3 peneBaHTHNX OMCEpBaLMOHMX McKasa KOjU Cy MCTH-
HUTHU V. HEOOOPHBH jep Cy NErUTUMHO AOGMIEHN MYTEM KOHTPONMCAHOT
nocMaTparba (M Tako MpeACTaBbajy YBPCTY eMNUPUiCKy OCHOBY Teo-
puje) Ha OcHOBY MHAYKUMje, 3a Kojy ce cMaTpa Aa noceayje Banua-
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HocT (Ckopo) paBHY OHOj KOjy UMa AefyKTUBHa Jioruka, Aobujamo
yHUBEP3a/IHE UCka3a Hayke — To jecTt, Hay4Hy Teopujy.

A ckyn HajbuTHMjux nocneauua ABE MOMEHYTe AOKTPUHE W3-
rnefao 6u Ha cneaehu HaunH:

(1) AcrmHnToCT Hay4yHUX Teopuja — YHUBEP3alHu UCKasn Teo-
puje Cy HYXHO WUCTUHWTW jep UHAYKTUBHA JIOTMKa BPLUM TPaHCMUCK]Y
UCTVHUTOCTU Of, YBPCTE eMnMpujcke OCHOBE Ha OBe uckase. [lpema
ToMe, Hay4Ha Teopuja npeacTaB/ba UCTUHUT (Na Tako U jeAHO3HauaH)
OMWUC PeNieBaHTHOI CerMeHTa WCKYCTBa. YKO/IMKO je Teopuja HayqHa,
OHa MOPa 6UTH UCTUHNTA.

(2) KymynarviBHu KapakTep pa3soja HaydHor 3Hara — 6yayhu
[a Cy HayyHe Teopuje yBeK UCTUHUTE, pa3Boj Hay4HOr 3Hatba MOXe Ce
cacTojaTi jeauHo y JojaBarby HOBMX MCTMHa CTapuM UCTMHama. Teo-
puje Ce HW y KOM Cilyuyajy He Mebajy paaukanHo,' u y ToM CMMCH);
BaXkv jepaH nocebaH ofHoc m3Mmely crape ¥ HOBE Teopuje O UCTOM
JOMEHY WCKyCTaBa — OfHOC MHTEpTEOPHJCKE pegykynje. CTape Teo-
puje yBEK MOXEMO [a WU3BEAEMO M3 HOBMX Kao HbMXOBE JIOru4ke ro-
cneauue. Pa3Boj Hayke KapaKTepulle CKOpO f70T/IyHa KYMYNaTUBHOCT.

(3) UHBapHujaHTHOCT 3Ha4Yera TEOPUJCKUX TepMHHE Y WCTO-
pUjCKOj NEPCNEeKTUBU — OCHOBHU TEOPUjCKM TEPMUHU HE Merbajy CBOja
3Hauyerba TOKOM pa3Boja Hayke. To jacHo cneau 13 cBera LTo je npeT-
XO[HO peYeHo. .

dunosoduja Hayke NOrMUKor No3UTUBU3MA, Ca CBOjE ABE [OK-
TPUHE U HUXOBUM MocsieanLama, npeacras/bana je jeaHy neny, 3ao-
Kpy>X€HY U MWUpHY CMKY Hayke Koja Huje upuTupana Sensus com-
munis, HA YCBOjeHy UAEONorujy Hayke.

Mehytum cdunosoduja Hayke NOrMYKOr No3uTUBM3Ma buna je
rorpeLlHa y CBUM Tavykama. .

To je nokaszano Nax/bUBO HAkHaAHO NpoyyaBake WcTopuje
Hayke W Takohe HakHagHe naxsbupBe aHanuse HabpojaHux Tavaka.
3alUTO TEK HaKHaAHO Npoy4yaBakbe, 3alUTO TeK HaKHajgHe aHanuse? Y

! Tpebano 6u fa Cneau Aa ce YOrwTe He Metbajy, anu NOrMYKU MO3UTUBWCTU CY
npu3Haeanu Aa y oppeheHuM geTarbuMa Aona3un [0 M3BECHWX Kopekuuja. 3Haun HoBe
Teopuje cy camo MpoLuMprBare U NpoaybrbuBare CTapux, anv rMoHekas y3 oapeheHy
[03y apTUKynauuje.

2 MckyCcTBO CE CTanHo WMpK, Na, Y TOM CMUCTY, Kaja Ce KaXe #CTv AOMEH WCKYCTBa,
MUCIM Ce BULLE Y KBaJIMTAaTUBHOM CMUCNY (Ha NPUMED, E/7EeKTPOMArHETCKe 10jaBe), a
Matbe Y KBaHTUTATUBHOM (HOBE OrICEPBALIMIE, HOBH EKCIIEPUMEHTH).

3 Ako 61 uMTanall Xeneo Aa Ce yrosHa ca OCHOBHWM CTaBoBMMa (hunozoduje Hayke
NOrMYKOr NosuTVBM3Ma MoXza 6u Hajborbe pewerbe 6une cnepehe krbure: Alfred J.
Ayer (ed.), Logical Positivism, New York: The Free Press, 1959. i Frederick Suppe, 7he
Structure of Scientific Theories, second edition, Urbana: University of Illinois Press

1977.
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CTBapu nokasano ce ja HayyHe peBonyluuje, KakBe Cy penaTuBu-
CTUYKa UM KBaHTHA, YNTAaBUM HU30OM CBOjWX rocsieauua y rnoTrnyHoCTy
onasBprasajy Guno3odujy Hayke norM4kor rnosuTMeBM3Ma, Koja je Ha-
ctana rocre wux.* OBo U3rnesa napafoKcanHO: Kako ce OHAa yon-
wTe n pas3suna gunosoduja Hayke noruykor nosutmsusMa? Oarosop
je penaTUBHO jeaHOCTaBaH — OCHOBHW CTaBOBW TpaauuuoHanHe duno-
30dumje Hayke GMnn Cy TONMMKO YBPEXeHW Y JbYACKY CBecCT, Aa dnar-
paHTHa NMpOTUBYpPEYHOCT 1U3Mely oHora LUTO Cy rokasasie Hay4yHe pe-
BOJIyLMje U OBMX CTaBoBa Huje npumeheHa, unu 6omse pehu aa je mMu-
HMManuM3oBaHa [0 Kpajie Mepe U 4Yak HeyTpanu3oBaHa oppeheHum
BeOMa Npou3BOSbHUM ObjallHerbuMa.

Ta objawrera uwna cy yrnasHoMm y fAsa npasua. lpeu je
610 cTaB Ja HYTHOBCKa Teopuja unak Huje buna cacsym Hay4vHa, 360r
MorpeLuHUX KoHUernuuja npocropa 1 BpeMeHa, fna y ToM CMUCTY Huje
6una HKM cacBuM UCTMHWTA.” [pyru je nokylaBao Aa Ha Culy rokaxe
HEKU OAHOC MHTEpPTEOpHCKE pesykymje ndmehy byTHOBCKE U penaTtu-
BUCTUYKE Teopuje, na Makap oH 6uo napuujanaH.

Tek AocTa KacHuje Ha OCHOBY roMuniarba KpuUTHUKa rodena cy
naXk/bMBMja U HENPUCTPaCHUja HakHaAHa UCUTUBaMa HaurMHa Ha Koju
Cy Ce HayyHe peBonyuuje oaBujane n pesynTar OBUX WUCMUTMBAH:A
610 je nopasaH no Gpuno3odujy Hayke noruykor rno3nTUBM3MA, Kao u
TpaauuMoHanHy eMnupucTuyky dunosodujy Hayke yonwTte. Mokasano
ce [ia cy ABe Teopuje pa3jaBojeHe BefIMKOM Hay4YHOM peBOJyLMjoM To-
JIMKO pasfnuyute fa He Moxe 6UTU HU peyun O ToMe fa cy obe UCTu-
HWUTE; 3aTWUM [a Hay4YHO 3HaHe HUKaKO HUje KyMyNnaTUBHOI KapakTepa
W [ia ce, CXOAHO TOMe, 3Ha4era OCHOBHUX TEOPUJCKMX TEPMUHA paau-
KasiHO Merbajy y Hay4yHuUM peBonyuujama.

[JeTarbHuja ucnutuBarba oncepsBauMoHM3Ma U UHAYKTYBU3MA
rnokasasna cy Aa cy oBe ABe [JOKTUpHE MorpeluHe — Ja KapakTtep or-
cepBauuvja AMPEKTHO 3aBUCK of ynoTpebibeHor pedepeHTHOr OKBUpa

* Moxe ce peun Aa Cy M penaTMBMCTMYKA W KBaHTHa pesonyuuja 3amoyene 1905.
roauHe — A0K Ce JIOruyku No3uTMBM3aM pasBuja y Apyroj AeueHunju XX Beka U kpajem
Hb€ 1MMa CBOj 3eHUT, Aa 61 y HeWwTo 1u3MereHoj GopMM 0CTao [OMUHaAHTHa dunosoduja
Hayke CBe A0 Le3eceTux roauHa.

5 Videti, Hans Reichenbach, The Philosophy of Space and Time, Dover, 1957. HapagHo
[la je TBpAHa Aa HyTHOBCKa TeOpUja HUje Guna cacBUM HayuHa HernaysubunHa — oHa
je jepaH o napagurMatMuHWX CydvajeBa HaywHe Teopuje. KacHuje ce mokasano Aa
MojMOBM MPOCTOPa M BpPEMeHa HWCY eMnYpMickM W Aa Mpuragajy KaTeropujanHom
anapary.

S HaBogHO, KOA BENUKMX HayyHWX MpoMeHa CTapa Teopuja ocTaje ouyBaHa Kao
rocneavua HoBe y ogpelieHyM rpaHmLamMa vi To caMo anpokcumatvsHo. Tomac KyH je
e(eKTHO MoKasao Aa je W 0Baj r1apymjasiHv PenyKUMoH3aM HeoaAPMB. Buaetu, Tomas
Kun, Struktura naucnih revolucija, Beograd: Nolit 1973., noce6Ho cTp. 155-158.
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(KaTeropMjaﬂHOF anaparta) u a ce Meha 3ajedHo ca HeroBoM npo-
meHoM (Na je camMuMM TWUM yBeK AENUMWYHO Teopujcke nNpupofe). 3a-
MM, @ je wHAyKuuja noj ycnosuma Koju Bnagajy y Hay4HOM ucrpa-
Batby MOTMYHO HENEeruTUMHa, Teé Aa UCTUHUTOCT 6uno Koje Hay4He
Teopuje HVKaA He Moxe B1UTH nokasaHa. ‘

Ha OCHOBY HM3a OBaKBMX aHanM3a M UCNWUTMBaHa AOULIO Ce
[0 oApeheHnx yB1aa Koju ce y caBpeMeHoj (unosoduju Hayke peTko
ocriopaBajy, anv ce no Npaswuiy pas/im4nTo HHTEPIPETHPE]Y. Moxe ce
pehu Aa OBU yBWAM npeacTaB/bajy OCHOBY CaBpeMeHe ¢unozoduje
Hayke, jep caBpeMeHa dunozoduja Hayke HUje MOHONUTHA. OHa ce
cacToju of BULIE PasMHUTUX, Ma U OLWTPO CyNpOTCTAB/LEHMX KOH-
Lenuuja — ¢ TUM Aa ce O rope MoMeHyTUM yBuAUMA ;/ CBakoj oA 0BUX
KOHLenuuja crporo Boan padyHa. EBO jeaHe ckuue’ OBUX OCHOBHUX
yB1Aa Kojy 61 CMO MOrnm y3eTu kao Temesb caBpemeHe urosoduje
Hayke:

(1) YHuBep3asiHn CTaBoBy HayKe Ce HEe WU3BOAE N3 HCKYCTBA,
HUTV OMUCYJy MCKYCTBO. Hi OncepBauMoH13aM, HWU MHAYKTUBM3AM HE
(yHKLMOHULLY. YMeCTo Tora ynoTpebrbaBa ce XurnoTeTHYKO-AEAYKTH-
BHVM METOJ, — @ TO 3Hauu ynpaso 4a ce yHuBep3anHu Teopujckm cTa-
BOBW [1OKYLLIABAJy HAMETHYTH MCKYCTBY, Na WTa 6yne. Haume, xuno-
Tese he TpajaTv [OK NPOTUB/bEHE UCKYCTBA HE MOCTaHe CyBuile Be-
nuko. Taga he 6utn 3aMmerbeHe HOBUM. .

(2) Y oacycTBy uHAykuuje (koja Huje norudkv BanuaHa, Te je
HeynoTpebrbuBa) yHUBEP3a/IHH MCKa3N Hayke Hhkaaa He Mory _6/4m
Jokasamnm. Hema fokasa y eMnuUpujckuM Haykama. I_—laque Teopuje cy
XUMOTETUYKOT KapakTepa 1 Tpajy Aok Tpajy. KacHuje ce 3amerbyJy HO-
BUM M YECTO CacBMM pasuuTUM Teopujama. Y TOM CMUCHY, CBU YHU-
Bep3asiH1 UCKasu pasBujeHe Hayke Cy, CTPUKTHO rosopehu, naxHu.

(3) HayuHu uckasu ¥ XurnoTese He Mory 6UTWU HW OLJ/TY4YUBO
OrMoBprHyTU. YBEK MOCTOje NIOrUyKM UCMPaBHU METOAN HUXOBOT cna-
caBatba. Ha OBy METO/OMOLWKY YMibeHULy ykasao je lljep [uvjem joul
1905. roavHe, CBOjOM MO3HATOM Te30M O HeMOryhHOCTM OMnoBpraBarba
130/10BaHe HayuHe xunoTese (Tako3BaHOM [-te3oM). OH apryMeHTu-
lie @ KOHK/Iy3WUBHO OroBpraBatbe nojefinHajqHe Hay4He Xunotese Hi-
kaga Huje moryhe. 360r CyLITUHCKe Mehy3aBUCHOCTH xunotesa yHyTap
jenHor Teopujckor cuctema, yBek je moryhe y cuTyaumju kaga xuno-
Te3a 1Ma HeKy EMNUPMICKY KOHTPa MHCTaHLY, M3BPLUMTY HEKE a/ieKBa-

7 Nlucta Kkoja je OBAe AaTa He MpeTeHAdyje HW Ha MPeunsHoCT, H1 Ha KOHa4HOCT. Ty cy
MpOCTO MopelaHu OHM MOMEHTU KOju Mo MOM MULBERY Y Hajsehuj Mepu ozpenyjy
TOKOBE U1 caapxaj Hose uno3oduje Hayke.
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THe MoAMudUKauuje Ha ApYrMM MecTuma yHyTap CUMCTeMa U HeyTpa-
nucaTy onoBprasajyhy UHCTaHLy, To jecT cnacuTu aaty xunoresy.®

MocToju jow jesaH metoa 65M3ak OHOMe LITO roBopu [1-Tesa,
Pagu ce o ToMe Aa WUCKYCTBO Huje ayTOHOMHO, Beh Hy>XXHO Mopa Aaa
6yne Teopujcku uHTepnpeTupaHo (aa 6u aobuno ynotpebibms obnumk)
— Ha OCHOBY Heke WHTeprpeTaTWBHe Teopuje, OAHOCHO Hekor pede-
PEHTHOI OKBMpa, HEKOr TeopujcKor anapara, Te ce NMPOMEHOM TOr OK-
BUpPa, Merha M KapakTep WMCKYCTBa. Tako Ce yBEK MOXe MPOMEHUTK
KapaKTep Heke UHCTaHLe 13 onoBprasajyhe y Heornosprasajyhy.

(4) YBek je moryhe antepHaTvBHO objallurberse 6uno Kor
ckyna umkbenvua. OBo je 71e3a o cybaerepmuHaLmjn reopuja ol crpa-
He unrseHnya. HanMe, yurseHnle He oapehyjy Teopujy jegHo3HayHo.
Moryhe cy MHore mehycobHO MpoTuUBYpedHe Teopuje O UCTOM CKyMy
unkbeHuua. OBae ce NpoCTo TBpAM Aa ce (UCTO) UCKYCTBO Moxe obja-
WHbaBaTh (MK OpraHU30BaTh) Ha pasnumuTe HaumHe.’

(5) HayuHe peBonyumje cy butaH eneMeHT pasBoja Hayke. U
OBO je oA BENUKOr 3Hayaja 3a Tesy O KAHTOBCKOM OBpTy Y CaBpeMeHOj
¢unozodujn Hayke. Jep, pesonyuuje cy ernusoie y Kojuma ce KoHuen-
TyanHu okBup (nNapagurma, pedepeHTHU OKBUP...) 0BYXBaTHUX TEOpU-
ja papukanHo Mewa. Y CTBapu, BpLUX Ce MOjMOBHO PECTPYKTyMpare
Lenor peneBaHTHOr cucTeMa 3Hara. To je HYXKHO jep ce nokasano Aa
ce WuMpere JbYACKOr UCKYCTBA He oABuja Ha xomoreH Ha4uvH. [pen-
BMharba CBUX HALMX AocCajallrbux Teopuja pefoBHO cy y ofpeheHom
TPeHyTKy rouena fa ce He ocTBapyjy.

(6) Y caBpemeHoj cunozoduju Hayke y npsu nnaH usbuja
KoHyenTyantn okeup.® Haume, y caBpeMEHMM METOAOMOLIKUM KOH-
uenuujama noTteHuupa ce GuTHa ynora je4HOr anpuUOpHOr Kareropu-
JjanHor anapara Koju je y TpaauumoHanHoj dunosoduju Hayke 6uo
NOTMYHO 3anocTassbeH. MpehyTHO ce cmaTpano Aa je uHTepnpeTalmja
WCKYCTBa rpupoqHa. a cy cBe cermMeHTauuje, knacudukaumje, noge-
e U Apyrv KpUTepUju 1 BULOBWU OpraHu3auuje UCKYCTBa /IpypoaHU W

8 Bunetw, Njep Aujem, Liws u CrpykTypa usnyke Teopuje, Hosu Capa: Krbibkapcka
paguoHuua 3opaHa CrojaHosuha, 2003. (Opwur,. m3gare 03 1905.), nocebHo aeceTo
Mornae/bLe.
® 3a petasbe Bugety, W. V. O. Quine, "On Empirically Equivalent Systems of the World",
Erkenntnis, 9 (1975), p. 313. 3atum, B. X. HoyTH-CmuT, PaymoranHocT Hayke, beorpas:
MHctuTyT 33 dumnosodujy dunosodcekor dakynteta y beorpagy, 2002. (Opur. vsgare
u3 1981.), crp. 49-52. u nocebHO fopaTak 0BOM u3darby "CybaeTepMuHaliMija Teopuje
rnofjaumma"“, crp. 228-242. O 0B0Oj Te3u NocToju o0burbe NUTEpaType.
10 CrpykTypy KOja BpLUIM OpraHM3aumjy UCKYCTBa PasiMuMTL UN030(uU YeCTO HasuBajy
pasIMuMTUM MMeHuMa: pedepeHTHU OKBYP, KOHLEeNTyalHU OKBUP, KaTeropujanHu
anapart, napagurma (y yxem CMMCIy) M Tako Aarbe. MehyTuM, OBU TEPMUHU Ce Y
BE/MKOj MEPY OAIHOCE Ha WCTO.
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objekTuBHO Aatu. WUnn je vak moxaa 6orbe pehu pa ce cmatpano aa
HMKaKBE MpaBe WHTeprnpeTauuje n Hema W fda vynuma gobujamo Beh
opraHu30BaHO WCKYCTBO. Hay4yHe pesonyumje cy nokasane Aa Huje
Tako. KaTteropujanHu anapatv Cy 7poMeH/bHMBM MNa TIpEMa TOME HUCY
npMPoAHN N 06JeKTHBHO AaTn. OHM Cy Y OTPOMHOj MEpU KOHBEHLM-
OHA/IHN W CYGJeKTHBHI W jacHo je fa Bplue pas/myuTe WHTeprpe-
Taumje uckyctea. Tpeba CTporo pasnvKoBaTW CHPOBO Of, TEOPHUJCKU
opraHM30BaHOl WCKyCTBa. KateropujanaH OKBUp je HyxaH YC/ioB
3HaHa, anv u nepuenuuje — 6e3 HeroBux cxemMa HeMa CEerMeHTaLHU]E,
KIBCUPUKALME N OpraHn3almje [aTor CUpoBOr MaTepjana y nepuen-
unjy v Apyre KOrHUTUBHE CTPYKType. Y TOM CMUCHY, KaTeropujanHu
anapar je a priori y OAHOCY Ha WCKYCTBO. MICTO Tako OH je u apbu-
TpapaH — 6ap y M3BECHOj Mepu — TUME LITO je KOHBEHLUMOHanaH.
MehyTuM, MpOMEHe KaTeropujasHor anapata yBeK Cy MOTMBUCAHE WU
fap Ha u3BecTaH HayuMH BoheHe noTpebama peluaBarba OApeheHmx
Hay4HWX U casHajHux npobnema. Anu, Takohe Tpeba nmaTu y BUAY A3
pasnMuuT pedepeHTHN OKBUPKU (04 KOjUX Cy Heku MehycobHo Heca-
Mep/puBI?) Mory BUTW jelHaKo YCrewHn y opraHusaLuju UCKycTBa.
Hema noTpebe HarnawasaTu KOAMKO OBa noswviumja nmoaceha Ha Heke
enemeHTe KaHTOBOr CxBaTaka NpupoAe ca3Hama — TO jecT He anpu-
OPHOCT KaTeropujanHor anapara.

(7) HayuHo 3Hambe je akTvBar npouec — TO HUje penaTuBHO
nacvBHO CMNUCMBAHE WUCKYCTBa (CTBapHOCTH). Y MHoro Behoj mepu To
je opraHu3aumja UCKYCTBa, Ma 4Yak U KOHCTpyKuMja Mozena CTBapHO-
ctn. OBo ce ybea/bMBO nokasyje TMME LUTO Cy KaTeropujanHu anapaty
Y3aCTOMHUX TEOpUja O UCTOM AOMEHY UCKYCTBa y MHOIMMM CllyyajeBuMa
Hecamep/bHBH.

MoryhHocT cybaeTepmmnHaumje, Kao M cama NMpOMEHa KaTero-
pvujanHux anapaTta, fnokasyje [a je Hay4yHa akTMBHOCT Y Be/IMKOj Mepu
c106o4Ha. Ann He 1 noTnyHo cnobogHa. OHO 0 YeMy ce CTasiHO Mopa
BOAMTU padyHa 1 LWITO je rnaBHM LW/b Hay4yHOr nogyxBaTta jecTte 3ax-
TeB fa Teopuje OYAy Yy or1epaynoHansHoM ckiagy ca WCKYCTBOM, TO
ject na obe3behyjy objawmere v npeasuhare. Buaehemo aa je oBo
akTop koju he AENMMUYHO OFpaHUuUTU apOUTPaPHOCT W anpuopHOCT
KaTeropwvjanHor anapara.

1 Jep cy KpeupaHu o CTpaHe jeiHor unu rpyne cy6jekata (HayuHmka) — anu He Tpeba
3arocTaBUTU YKMtbEHULLY [1a HEKE HMXOBE HMBOE HOCMMO YaK M Y Halloj dusvonorujn u
[la TakBW AENoBY KaTeropujanHor anapata HUCY Y rOpHeM CMWUCTY KOHBEHLIMOHANMHK,
HUTW CYBjEKTUBHU Y MHAUBUAYANHOM CMUCTY.

12 To ject, He MOry HUKako 61TV NPEBEAEHU jeAHW Ha Apyre, WK YCarnalleHn Ha Heku
APYr¥ HauMH, Ma HWUCY HW NpOTUBYpeuHW. OHWM MpOCTO OpraHmayjy WCKYCTBO Ha
paauKanHo pasfiMumnTe HaumHe.

149



R 4

(1.4) 3awWwTo U KaKko ce MOXe roBOPUTW O KaHTOBCKOM 0BpTy y
hunozoduju Hayke?

XenuMm caga Aa camMo MPOBU3OPHO YKaXXEM Ha rflaBHe Mo-
MeHTe 33 Koje MUC/MM [a MOTMYHO OfpaBAaBajy CxBaTatbe fAa je y
caBpeMeHoj (puno3oguju Hayke [OLWNO A0 HeKe BPCTe KaHTOBCKOr
06pTa, Aok he y cnepehem oferbky oBa aprymMeHTauuja 6uti npotum-
peHa 1 npeumsnpaHa.

(1) U3 xunoTeTn4uKo-AefyKTUBHOr NPUCTYTa c/iefn Aa Ce Y Ha-
YYHUM WCTpaXkuBariMa Ha OCHOBY ofpeheHuX MpobHMX XunoTtesa
CTanHo NOKyLuaBa ypeguTH UCKYCTBO. [ApyrnM pevmMma XuroTese cy Te
Koje ce Hamehy UCKyCTBY.

(2) WHecuctnpa ce Ha kaTeropujanHoM anapaTty Koju ypebyje
MHa4ye AeNUMUUHO aMOop@HO UCKYCTBO.

(3) OcHOBHM CTaBOBM KOju KOHCTUTYMLLY KaTeropujasHu ana-
paT He noTu4dy u3 uckyctea, Beh cy a priori y OgHOCY Ha WUCKYCTBO.
KaHT 61 TakBe CTaBOBE HA3MBAO CUHTETUUKUM HMCKA3MMa & priori, Nok
caBpemMeHu hunnosodu Hayke TBpAE [ia CY OHW KOHBEHLHJE.

(4) Teopujckn cucTeMmn ce He U3BOAE M3 UCKYCTBA HUTW MOry
6utn ogbayveHu WCKIbYYMBO Ha OCHOBY WCKYCTBa. HWUTU Teopujcku
MHTEpnpeTupaHor UCKYCTBa, a NoroToBo He CMPOBOT.

(5) Kateropujanuu anapat, napagurma, pedepeHTHU OKBUP
jecte oHO WTO wrpa rnasHy ynory npuiukoM opraHu3aymje NCKycTBa,
YaK y TOj Mepu [ia Ce rOBOPWU O KOHCTPYKYHJH CTBAPHOCTH, TIPU UYemy
ce MUC/IM Ha MOAEs CTBapHOCTU. Y caMy CTBapHOCT HEMaMO HMKakaB.,
6ap He gupekraH, yeua. MNpeTrnocTassba ce camo [a je UCKYCTBO Y of-
pefheHoj Be3u ca HUM U fa Tako Teopuje Mopajy 6utu y ogpeheHom
CKaay ca HOoM.

(6) KoHauyHo, op cxBaTarba Aa CybjeKT ca3Harba MacuBHO
onucyje UcKycTeo (MW Yak camy CTBApHOCT) uie Ce Ha CTaB jJa OH
opraHusyje UCKYCTBO WU yripaso KOHCTPYWLLE CBOjy CTBApHOCT — Of-
HOCHO, CBOj MoAeN CTBapHOCTM — KOju, jaCHO, Huje Moaen y cMucny
OfC/INKaBaHa.

MuciuM [a 0BOM Huje BulLe HUlTa noTtpebHo gogatu aa 6u
CE yBUAENe Heke BaxkHe napanesne ca KaHToBWM cxBaTakEeM.

2. CnuuHocTu U pasnuke nsmelly KanroBor craHoBMLUTa
M cCaBpeMEeHUX anpuopUCTUUKUX AOKTPUHA

[a 6ux 6nwmke objacHWo CTaB O KAHTOBCKOM 06pTYy Yy ca-
BpeMeHoj dmnozodujn Hayke Hajnpe Ry ykpaTko npukasaTu KaHToBO
CTaHOBMILTE, @ 3aTUM pPa3MOTPWUTU [1Ba KapaKTEpUCTUYHA CaBpeMeHa
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anpvopucTMYKa CxBatara, Aa 6ux Ha kpajy nyTem jeaHor pesumea
[OKYLLAO fid YKaXXeM Ha CAIMYHOCTW 1 pasnuke usmely KaHTosor no-
te3a Y KpUtuum YACTOr yMa W OCHOBHUX CTaBOBa HOBE unozoduje
nayke. [pBO OA OBWX CxBaTaka Ouhe jesnyku penaTmn3aM BeH-
yamiH Jiu Bopa'®, Aok fie Apyro 6uTM penaTMBUCTUHKO CTaHOBMILTE
ToMaca KyHa.

(2.1) KaHTOB KOMEPHHKAHCKH o6pT

XjymoBa ro3sHaTa aHasnusa Y3po4HOCTM, Kao M HEroBo WUCTO
TaKo MO3HATO 3acHMBaHE MHAYKUMje Ha HaBuLK, LITO je ycKo nose-
33HO Ca OBOM aHanu3oMm — 6uo je pasnor HactaHka KaHToBe Tako-
3BaHe KpuTuuke ¢unosoduje, a nocebHO HEroBor TpaHCUEHAEHTaN-
HOT uzeanusMa. XjyMOBO pe30HOBaHe je jeAHOCTaBHO: AKO CBO Halle
3Hatbe MOTUYE U3 UCKYCTBA, OHAA TO BaXXW W 3@ Kay3a/jiHe UCKa3e Ha-
yke (3a koje je Xjym cmaTpao Aa cy of HajbuTHUjer 3Ha4aja 3a Hayky).
MehyTtuM, 6yayhn Aa ce y3pouu He MOry oncepsupaTi, OHAA@ HU Ka-
y3aJiHU YHUBEP3a/IHN UCKa3W He MOory /a Ce U3BOAE M3 UCKYCTBa, Beh
ce npeMa Xjymy Mory onpaeAaTi camo AoCajalltbyM CTajiHMM MOHaB-
/barbeM Kao 1 BepoM aa he ce To #cro porahatu u y 6yayhHoctu. Xjy-
MOBa aHasu3a Y3pO4HOCTW MoKasyje fJasbe Aa ce CBWU yHVBEp3anHu
CUHTETUUKM CyaoBu (KOju Cy YBeK @ posterioriy OAHOCY Ha UCKYCTBO)
He MOry OnpaBAaTh Ha ApYry HauuH ceM nyTeM Haeuke. HapaBHO Aa
0BO [OBOAM EMMMPUCTUUKY MosuluMjy Y Kpajibe joll nosioxaj. A no
MHOrMMa 1 y 6esusnasaH ronoxaj.

Mako je npusHaBao A0bpy apryMeHTOBaHOCT XjyMoBe aHa-
nu3e, 3a KaHTa cy XjyMOBM 3ak/byduu, Y AyXy OHOra BpemeHa, 6unu
MOTMYHO HenpuxBaT/bueU. [06pO YNO3HAT Ca HYTHOBCKOM (DU3UKOM
cBora BpeMeHa (Koja ce BEeNMKMM [IeNoM 3acH1Baia Ha Kay3asiHoCTy),
3aTWUM Ca OCTanuM NpUPOLIHMM HaykaMa, Kao U MaTeMaTukoM, KaHT je
cMaTpao [ia ce ayTOpUTET Hayke He MOXE OCTopuTH, a fia je onpas-
[laBare M3BECHOCTH, HY)KHOCTU W YHUBEP33/IHOCTH CTaBOBa Ha KO-
jUMa ce Hayka 3aCHUBa HaBMKOM — PaBHO ocriopaBatby. KaHT je aenno
onwTy ybeheHocT Koja je Bnafana y To BpeMe Aa Hayka uuju cy ca-
ApXaj W3BECHM, HYXXHU U YHWBEP3anHu CTaBOBW MOCTOM U (PyHKLK-

3 Moxcaa he ce HeKo UYyauTI Kako je y OBy AWCKyCWjy yckoumna jeaHa Tesa Koja Aonasu
M3 NIMHIBUCTUKE WM KYNTYPHE aHTpOMosioruje, anu OHa je Beoma wunycrpatveHa 1 3a
cxBaTatbe KaHTOBOr rneawliTa, kao v 3a CTaHOBMIWITA Hekux dwunosoda Hayke. HbeH
enVCTEMONOLLKM 3Hauaj je BEeNMKKM, Yak v 3a OHe Koju je oaballyjy, a MmoroToBo 3a oHe
Koju je nompxasajy. Takohe, M3BeCTaH je HheH CHaXaH yTuuaj Ha Heke unosode
Hayke, noce6Ho Ha KyHa v PajepabeHpa.
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OHMLUE. 3aCHUBATW Tako jefHy MONHY CTPYKTypy Ha Cy4ajHoj, Hecu-
rypHoj 1 edemepHoj HaBuun'® yoriwTe Hema cMucia. Takas eMnupy-
3aM Tpeba HanycTuTu, To ject, Tpeba Hahu 6o/ 0AroBOp Ha MUTakLe
KaKO Hayka (YHKLMOHMLLE.

3aTto nuTarbe Koje KaHT noctaerba HUje 4a /i je Hayka 3a-
CHOBaHa Ha UCTUHWUTUM, HY)XXHUM U YHUBEpP3a/HUM 3aKOHWMa Moryha,
Beh jeaHocTaBHO, Kako je TakBa Hayka Moryha, kako cy moryhu #sse-
CHU, HYXHU W YHUBEP3E/IHM UCKa3n Hayke? MoWTo OBM MCKasu, Kako
je Xjym nokasao, He Mory 6uUTu U3BEEHU U3 UCKYCTaBa, a ca YMMe ce
KaHT cnaxe, oHu HUCY a posterior y opgHocy Ha wckycso. Crora je
OCHOBHO KaHTOBO nutame: Kako cy Moryhv yHUBEDP3A/IHM CUHTETHUYKY
vckasu a priori?

M ynpaso y 0BOj Tauyku Ao0nasu A0 TaKO3BAHOT KOrMepHWKaH-
ckor obpTa. Beh Ha noyeTky Kputike wucror yma™ KaHT ce cnaxe ca
eMMNUPUCTMMA Aa Hallle Ca3Hame 3a/7104Y/HE Ca NCKYCTBOM. ANU, Kaxe
OH, U3 TOra He CJieAn Aa OHO /107TMYe U3 UCKYCTBa. Hberos M3Bop je
ABOCTPYK. WCKyCTBO je camo cajpxaj Hawer (eMnupujckor) 3Harba,
AOK My hopMy Aajy Hawle uHTenektyanHe Mohu. OHe ra o6nukyjy, u
HELITO WTO je XaoTMYHO U HEpasyM/bUBO ypelyjy Yy HewTo pasyM-
/euBo. OBaj KaHTOB MOTes rpeacTas/ba CriekTaKyapHy U OpuUrMHanHy
acdupmaLujy jeaHe cacBUM HOBE M OpPUrMHaHE BPCTE pauuoHanu3Ma.

CamMo UCKYCTBO HUKaZa He MOXe Aa MPYXW HULITA HYXKHO K
YHUBEP3a/iHO, 3aTO je MOrpellHo ueny Hayky (UnvM M3BECHO 3Harbe)
CBeCTn Ha uckyctso. Ca apyre cTpaHe, oHo wTo ypehyje Hawe ucky-
CTBO — (hOpMa — MMa KapaKTep HY>XHOCTU W YHWUBEP3asHOCTH, anu je
3aT0 anpHopHa. Paamn ce o UMCTUM opMama, YHCTHUM Of UCKYCTBA.

Cy6jekat™ je Taj koju oapehyje KapakTep 3Harba, a He 06jeKT.
To je cywiTMHa KonepHUKaHCKor obpTa y cxBaTakby Mpupoje casHarba.
KapakTep oBUX 4MCTMX IOPMU HAa OCHOBY KOjUX OpraHusyjeMo Ucky-
CTBO KaHT ucnutyje y npse ABe KwbWre Kputuke yucror yma. TnasHe
of, oBUX hopMu cy opme ocehajHOCTV UM MHTYMLMje — Kao LITo cy

"y cTBapu Ha Bepu na he ce y 6yayRHOCTM CTBapW AellaBaTh Ha UCTY HAUMH Kao U1 y
MpOLIOCTK, Ha HWYMM HEAOKA3aHOM CTaBy O YHU(MOPMHOCTU HABOAHMX TIPUPOAHUX
TOKOBa.

15 OBy mpo6riematiiky KaHT LMpoKo pasMaTpa y Mo3HaTUM KrburaMa Kpuruka ancror
yma, beorpag: BUI3 1990. (Opur. nspatbe je v3 1781. roavHe, anu je oBaj Hall Npesoy,
ypafeH npema ApyroM AOMyHEHOM U M3MereHOM u3fatby 13 1787.). Y osom aeny je 'y
MOTMyHOCTW passujeH KaHTOB TpaHcueaeHTanHu uaeanusam. Foawme 1783. KaHT je
HanMcao HewWTo nonynapHWju npukas oBux Waeja. Bupetw, Prolegomena za svaku
buducu metafiziku, Zagreb: Matica Hrvatska, 1953.

16 Ann He cy6iexT y MHAVBMAYANHOM cmucny — Beh onwty Cy6jeKT casHara — JbyACKH

pasym.
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[POCTOP Vi BPEME — jep HWLLITA UCKYCTBEHO HE MOXEMO HU 3aMUCITNTH
aKo My HMCMO HaMeTHyNM NpOCTOPHO BpeMeHcke dopme. 3aTuM, cyb-
jexT Mopa MOCeAOBaTH UHCTPYMeHTe Koju he cuHTeTMCaTU ABa oape-
fiena nojma y jenHy nponosuuujy y kojoj cy oHu rosesaHu. Ose cbqp—
Me ce NPBEHCTBEHO TUYY KBaUTETa U KBaHTUTETA Uckasa. U Ha kpajy,
HajBaXHUje oA CBUX (hOpMM Cy KaTeropuje. Y CTBapu paau ce O on-
WTUM TOjMOBMMa KOjuU MpeacTas/bajy Yncrte opMe CUHTE3E UYJTHUX
nopataka. CaBpeMeHVM je3MKOM MOXXEMO pehu Aa ce nyTeM hux cer-
MEHTUPA, KIacu@uKyje, opranusyje v ypelyje cupoBo UCKYCTBO Y He-
WTO PasyM/bUBO YMME MOXEMO onepucatu. KaHT cMaTpa Aa vMa ABa-
HaAeCT OBaKBUX KaTeropuja. Ha npBom MecTy je kaTeropuja kaysanureTa.

[MoLLTO je UCKYCTBO HCK/by4yBH CALpXaj HalLer 3Harba, 0K ra
anpuopHe (opme ypefyjy, M1 HUKaKO He MOXEMO 3HATU Kako u3rne-
fa cama cTBapHocT. He MoxeMo whu u3a uckyctsa. Crsap o cebu je
HEcas3HaT/b1Ba. HoyMeHasiHu CBET KOju CTOjY u3a (PeHOMEHasIHOr je
HecasHaT/buB. KaHT cMaTpa Aa 0 HOyMeHa/IHOM CBETY 3HaMO CaMo TO
[a Ha Heku HaqyuH Npou3BoAN (PEHOMEHE Koje nepLmnupamo.

Mpema ToMe, ka0 OCHOBHE MOMeHTe KaHToBOr mpuctyna mo-
rnv 6ucMo nsaBojuTH cnepehe craBose: '

(1) Haw pasym noceayje cdopme (obpacue) obnukosarba cu-
pOBOI ¥ HEpa3yM/bMBOI UCKYCTBA Y HELUTO LUTO je pasyM/buBO U Ae-
NIOM MPEACTaB/ba 3HaHE.

(2) OBe dopme cy a priori y OfHOCY Ha UCKYCTBO. Y TOM CMU-
Ny cy OHe yucTe dopme (JncTe oy UCKyCTBa). Mpunazajy wcTom pasyMy.

(3) OBe opme cy ypoheHe n HenpomeH/buee. OHE Cy M3BOP
U3BECHOCTU, HYXXHOCTU M YHUBEP3aJIHOCTU 3Haa. VICKyCTBO HU Yy KOM
cnyyajy He MOXe [ienoBaTh Ha HuX.

(4) WickycTBO Y MOTMYHOCTU MOANIexe OBaKBoj BPCTU 0BMKO-
Barba. CBM HaluM MOKYLUAjW @ CasHaMO HOyMeHa/IHu CBeT (CTBapHOCT
KaKBa je OHa HE3aBWUCHO Of Hac, CTBap 10 -cebk), YKIbyHyjyhu n To A2
OAroBOPMMO Ha MNWTare Kako Cy KaTeropuje Hacrasne, BOAE JIOLIOj
mMeTadusnum.

(2.2) Bopghos jesnyxn pesnaTnBHiam

KaHTOB KornepHMKaHCKM 06pT je MHOrMM TEeOopeTuyapuma, no-
cebHO OHMM U3 CBETa Hayke, YeCTo MU3rneAao cysulle (GaHTacTUYHUM,
BELUTAYKN MCKOHCTPYMCaHMM M MeTapu3nN4KuM NO CBOM KapakTepy.
3aTo je jako 3aHMM/bMBA YMHEHULA Aa je OH KpajeMm npse nonosume
[BajileceTor Beka A06MO HewWTO LWTO je u3rfedano kKao emnupujcka
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MOTBpAa O4pPElEHHX HeroBUX MOMeHaTa, TO JeCT, anpHuopHOr Ha4unHa
OpraHun3oBaH-a UCKYCTBa.

BeHuyaMuH Jlu Bopd je 6uo nuHreucTa v adtponosnor. Mcnu-
TMBAO je Heke jesnke ceBepHoaMepuukux MHAWjaHaua Koju ce gpa-
CTUYHO PasNNKyjy Of €BPOMCKMX U a3MnjCKuX je3uka. Y 0BOM CMUCHY ce
rnocebHO UCTMLao jesuk Xonu uHaujaHaua. CTpyKTypa OBOr je3uka je
TONMKO pasnuMuuTa a Ce Yak 1 He onepulie UMeHULaMma, rnaronmma,
npuaeBnuMa u ApYruMm fesiosumMa roBopa KapaKTepmcquMM 3a OHo
wTo Bopd HasuBa craHgapaHum esporckum jesnkom.” BpemeHa koja
Xonu vHAujaHuM ynoTpebrbasajy paavkanHo ce pasfivkyjy of Haluumx,
Kao yocTasioM u cBe apyro. Bopd je aowao A0 3aK/byyka Ja OBO MMa
HeBepoBaTHE penepkycuje o nepuenuujy, HauuH MULLI/bEHa, MOHa-
lake U CUKY cBeTa XOonu uHAujaHaua — oA pas/IuyuTor CerMeHTu-
patba criekTpa 6oja, na Hagarbe, 0 MOHUCTUYKOT MOrfeaa Ha CBeT 33
pa3nuKy of Haller TpaZAuLMOHaNHO Ayanuctiukor, '

Ja hy oBge patu camo jejaH cymapaH npernes BopdoBux
cxBaTarba:

(1) CemaHTUYKO-CMHTAKTUYKK obBbpacuy jesuka cy apbutpap-
HOr KapakTtepa.

(2) Jesuk unu, npeunsHuje, jeanykn CUCTeM, Huje camo cpea-
CTBO 3a U3paXkaBak€ MWUC/U, OLHOCHO 3a KOMyHuKkauujy, seh je ynpa-
BO OHaj hakTop Koju nyTem CBOjux obpasaua AeTepMUHULLIE

(a) nepuenuujy

(6) Ha4MH MULLTBEHA

(u) nornen Ha ceet

(n) na yak n onwTy cdopMy MoHallama y 3ajefHuUn Koja ra
ycBaja.

(3) dopme u yobuuyajeHn obpacuM jesuka npeacTa.sbajy
NpuHUMNE opraHM3auuje, TO jecT cermeHTauuje U knacudukaumje uc-
KycTBa, WM, kako Bopd cxBaTa uCKycTBO, "KaneuaoCKOMCKOr Toka
uMnpecuja" Kpo3 Koju HaMm ce CBET npeacTassba.

(4) CecT 0 TakBOM KapakTepy je3unka obMYHO He MOoCToju.

17 Bopd, ycTBapy, y3uMa eBporicke je3uke Kao jeaaH jesmk v cyrnpoTcTasrba ra Xonm
jesuky (Kao 1 ApyruM MHAMjaHCKMM je3numMa), Y3 HU3 Oracku Aa Cy U asujcku jesuum
BP/IO CJIMYHYM CTaHAapAHOM €BPOMCKOM je3uKy.

'8 BopdhoBY pafoBu MyHK Cy NpUMepa Kako Xonu MHAMjaHLM BUAE CBET Ha APYru HauuH
Hero Mu. Ceu BopdoBu pagosu objaBrbeHn cy y 36opHuky: B. L. Whorf, Language,
Thought and Reality, Cambridge Mas.: The M.LT. Press, 1956. Haw npesog y
penakuuiu PaHka Byrapckor, B. J1. Bopd, Jesuk, mucao n creapHoct, beorpaa: BUI3,
1979. ycrBapu je u3bop HajBaXHWX pafoBa U3 OpPUrMHANHOr 360pHMKa.
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(5) MpUHLMMM aHanN3e UCKYCTBa KOjW ce Hanase y jesuky o6-
jemmsmswpajy ce U MNpojeKTyjy y CBET M Tako AOXMBIbABajy Kao
CTBApHOCT, OAHOCHO UHTErpasHu Aeo He.

(6) CeeT kakBuM ra BMAMMO MpeAcTaB/ba ObjekuBU3MpaHe
obpacLie je3nka Koju roBopvMmo.

Bopgos npuHUmI jesnqke pesiaTnBHOCTH.

"CBM r1OCMaTpaqy HUCY BODEHM MCTOM UINYKOM E€BUAEHLIN-
JoM A0 MCTe CIMKE CBETE, aKO HMXOBE JIMHIBHCTHHKE OCHOBE HHUCY
CIYHE, WK HE MOy 6TV ycarniallene Ha Hekn Apyrn Haumt"”

nwu y apyroj popmynaumjn:

"OHu Koju yrnoTpeb/pasajy 3HaqajHo pas/imynuTe rpamatmke
YCMEPEHU CY /70Moﬁ Y CBOJUX IDAMaTHKa NPEMA Pa3/inyuTUM THUITOBNME
rocmMaTparba. "

OBae ce MOry pasnVKOBaTW IPHHUNIT JEIUYKOIr AETEPMAUHN-
3ma: ,Buberse cBeta 3asucu of jeandkor cucrema Koju ce yroTpes-
JbaBa", Vi [PHHUMI Je3NYKOr PENIaTUBH3MA Y YKeM CMUCTY: ,AKO 11po-
MEHUMO JE3NYKU CUCTEM, rpoMeHnhe ce 1 Hale BUHere cBeTa’".

MucnuM aa OBOME BulLe HMUILTA HWje noTpebHo AajaTti, usy-
3eB HarMoMeHe [a nopej v3pasuTux CIMYHOCTU ca HEKUM MOMEHTUMa
KaHTOBOI CTaHOBULUTA, OBAE MOCTOje U UCTO Tako U3pasuTe pasfvke
Koje ce ouuTyjy Y penatususmy.

Capa moxeMo Aa yrnopeaumo Bopdoso cxsaTarbe ca KaHTo-
BYM CTAaBOBMMA O HauyMHy Ha KOjU WCKYCTBO 61MBa OpraHusoBaHo, Aa-
TUM Ha Kpajy NpeTxoAHe cekuuje:

(1) Jesuk je Taj koju npyxa obpacue 3a opraHusauujy ucky-
CTBa, KAKO U3 CMPOBOT Y OpPraH130BaHO U pasyM/bMBO MCKYCTBO, Tako
Wy 3Harbe. JEsVK NpeAcTaB/ba jefaH CBOjeBPCHY KaTeropujaiHu anapar.

(2) OBM obpacum Cy anpuopHK y OAHOCY Ha CMpPOBO MCKYCTBO
koje Bopd kapakTepuiue Kao "kanenaockoncku Tok umnpecuja”.

(3) OBy o6pacum cy apbuTpapHu. Hucy HuKkako ypoheHu v He-
npoMeH/buBK. To je jacHo U3 unkbeHuUe Aa NocToje paankaliHoO pas-
AMUNTY jesuun. MehyTum, y okBMpMMa jeAHOr jesnka AaTtu obpacum cy
NPUANYHO CTAaTUYHM.

(4) byayhu pa je Bullie unu mMame aMOpcho nckyctso he ce y
OrpoMHOj Mepu MOBMHOBATU OBOM obnukoBatby.”!

9B, 1. Bopd, "Hayka 1 NMHrBUACTUKA" Y J€3uK, MMUCa0 ¥ CTBAPHOCT, HAaBEAIEHO U3Aarbe,
cTp. 144.

0 pB L. Whorf, "Linguistics as an exact Science" u Language, Thought and Reality,
HaBe[ieHo u3aarbe, cTp. 221.

2 KayeM Yy OrpoMHOj Mepw, 3aTo jep Bopd vrnak roBopy o TOMe Aa Cy Heku jesnum
yCriewHuju 3a HeKe CBpXe, a Apyryi, oneT, 3a Apyre. Tako, npema Bopdy, Xorwm jesuk
BUllle OAroBapa PEnaTMBMCTMUKOM TMOrfiedy Ha CBET, 3aTo wWro Xomu rpamatvika
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(2.3) KyHos pesiatnBH3aM

Tomac KyH je, Ha OCHOBY npoy4aBarba UCTOpUje HayKe, anu u
CBOjUX TEOPUJCKUX yBUAA, EHEPrMYHO MHCUCTUPAo Ha TOME [a je pas-
BOj Hay4HOr 3Hatba pPeAoBHO Yy oapefeHuM WHTepBaiMMa npekuaan
env3oAama y kojuma ponasu, usmehy ocrasior, U [0 pagukasnHe npo-
MeHe MOjMOBHOr anapara, ¥ caMuMM TUM HauMHa opraHusaluje ucky-
ctBa. LleHTpanHu nojam y Herosoj gunosoduju jecte ynpaso nojam
napagurme. OBaj nojam obyxeaTa 1 nojam kateropujanHor anapara.?

OcHoBHe MOoMeHTe KyHoBe KoHueriuuvje pa3Boja Hayke Mornu
61 cMOo npukasaTh Ha cieaehn HaumH:

(1) Buno koja pa3sujeHa obyxBaTHa Hay4Ha Teopuja yBekK mo-
nasuv of /18pagnrMe, Koja, Kao LUTO CMO KOHCTaToBanwu, jeAHUM CBOjuM
6UTHUM fenoM npeactaB/ba oapeheHn kaTeropujanHu anapat. OHa
faje mMofen CTBapHOCTU WUAK, pedeHo Mano mMetacdopuyHo, oHa obnu-
Kyje Haily CTBapHOCT.

(2) Ca HoBOM MapagurMoM 3anouurbe Ayru Nepuoj HopMmastHe
Hayke. OBaj nepvof oANuKyje ce CTaflHUM pellaBatbeM 3aroHeTKu
CTPUKTHO Y OKBMpY Mapagurme, KyMynaTMBHUM KapakTepoM W yoriuTe
jako noaceha Ha cAuMKy Hayke Kojy Cy Mmanu TpaauuuoHanHu dwuno-
30¢u Hayke. LLiTaBuLle, y NpOLIIOCTY, HAYYHULIM, Y OFPOMHO]j BERnHMK,
HUCy 6wunu cBecHM napagurme (WM KaTeropujanHor anapaTta) Kao
cakTopa koju ypehyje nckyctso. OHM cy 0buyHO cMaTpanu Aa cy noj-
MOBW KOjUMa onepuily oApasu Heyer LITO je NpupoaHO U 06jeKTUBHO,
Kao u fa cy npupopHe cBe Aeobe, knacudukauuje U cermeHTauuje
Koje cy ynoTtpebrpasanu. [pyruM peumMa, OHU Cy OHaj r1ocebaH Mo-
Jen Koju napagurMa npyxa, y3vManu Kao CTBapHOCT.

(3) MeByTuM, ynopeao ca TUM NepuoaoM penaTUBHO PYTUH-
CKOI' UCTpaXkvBakba, Mosbe JbYACKOr UCKYCTBA Ce CTaslHO LMpU U pe-
[0BHO coboM Hocu jepaH 6poj nojasa Koje ce He yknanajy y nocrojehy
napagurmy, Koje cy HeodekuBaHe U HeobjallrbuBe 3a kY, Koje joj ce
NMpoTMBE — MNojaBe Koje NpeacTaBibajy aHoMasinje 3a AaTy napagurmy.

(4) Kapga ce aHOManuje TOAIMKO HaMHOXe Ja TO Mouukbe Aa
CMeTa Hay4Hoj 3ajefHuly, [onasu A0 €BUAEHTHE kpu3e. Taga noun-

AMKTUpa fa gorahaj Koju Huje y BUAHOM Mosby nocMaTpaya He Moxe 6UTH Yy cafallbeM
BpeMeHy. Y ToM cMuaty Xomu uHAamjaHay 6u nako Bv3yanu3oBao CuTyauujy y Kojoj
PasNUUUTL MHEepLMjanHu CUCTEMU UMajy pasnnMuuTa BpeMeHa.

2 HapaBHo, OBO je camo jejaH [ieo 3Hauerba TepMUHa rapagurma. Y KyHoB BeoMa
CIOKeH rojaMm napagurme osae Hehy ynasutn. Mehytum, Tpeba aa je jacHo aa
napagurMa jeaHuM CBOjuM OMTHMM LENOM W Y jeAHOM CBOM OMTHOM CMUCTY NpeA-
CTaBsba yrnpaso MojMoOBHU anapar.
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iy 4@ Ce MojaB/byjy CacBuM HOBM Mokylwaju objallrberba aHoManuja
(koju Cy BaH Bnajajyhe napagurme).

(5) U kaga jepaH of TakBuX MOKyllaja ycne Aonasu A0 peso-
ﬂyllﬂje KoHcTpyuilie ce HoBa napagurMa (HOBM MOAEN CTBapHOCTH,
HOBW KaTeropwjanHu anapaT), OAHOCHO, MeTaopuyK/ peyeHo, HoBa
cTBapHocT. OcTaje jow caMo TO Aja ce HayyHa 3ajegHuua npunaroau
0BOj MPOMEHM, TO jecT Aa, 0buyHO nocne n3BecHor npomsrberba
opbaumn crapy napaaurmy u ycBoju HoBy.? Pesonyuuje cy uecto®
TONVKO PafiMKanHe MpoMeHe Aa Cy y3acTonHe napagurme mehycobHo
Hecamep/bmnBe.”

Pa3Boj Hayke 6M ce cxemaTcku caja Morao MpeAcTaBUTy

0BaKo: ,

[Tapagurma, = HOpMasiHa Hayka, + Aa/be IWHPEHE UCKYCTBA
+ riojaBa aHoManmja = Kkpusa — 6poj aHomasimja je 3HataH +
7pBH MOKYLLIAJN a/ITEPHATUBHMX pelerba = peBosyumja
(HOBa Napagnrma — napagnrma,) =  HOPMa/IHa HAYKa) ..... u oBa

cxXema ce CTallHO [OHAaB/ba.

KyHOB penaTtusu3aM Ce Cactoju y ToMe LUTO ce TBPAW Aa aKo
[IPOMEHNMO PEPEPEHTHU CHUCTEM (3 C BPEMEHA HA BPEME HY)XHO Ia
MOpaMo MEraTH jep ra HoBa MCKYCTBA YHHE HE3AEKBATHUM), I1po-
meHuhie ce u Halla KOHLENYMja ceeTa — KOHCTpyrcaheMo Apyry CTBap-
HOCT, OAHOCHO Apyrv Mogen cTeapHocTy. Ty 61 cMo Mornm aa (opmy-
JMILEMO W jeAaH NpuHUMN AeTepMuHu3Ma Koju 6u oaroBapao Bop-
(hOBOM NPUHLMMY jE3NUKOr AETEPMUHU3MA: Hay4Ha C/IMKa CBETa Of-
pelera je napagnrMomM Koja ce ycBaja.

Kapa KyHoBe cTaBoBe yrnopeavMo ca, Y NpPeTxXoaHa ABa Ofesb-
ka gaTuM, KaHtoBuM 1 BopdoBUM peneBaHTHUM CTaBoBMMa (CTaBOBU-
Ma KOju Ce OfiHOCe He WCTe CTBapu), cMaTpam fa 6u cMo aobunm cne-
pehy cnuky?®

2 Jako je npoMeHa napagurme y UCTPaxuBayKo-NCUXOMOLIKOM CMUCITY Harao notes, y
COLIMONOLLKOM Huje 6aL Tako.

2 TloHekag, M He AonasvM [0 TONWKO pajukafHe MpoMeHe Aa Ccy napajvrme
HecaMmepsbuBe. Ha mpyMep y KOMEPHMKaHCKO]j PeBONyLMjM y3acTonHe Teopvn]e cy bune
camepsbuBe, anv MefycobHO MpoTUBYpEYHE.

%5 Kareropuje Cy TONMKO pa3nuiuMTe Aa He Mory fia ce npesedy jeaHa Ha Apyry, HUTv
Hekako Apyrauvje AoBedy y Besy. Ha mpuMep, HepenatMBuCTMuKa Maca je ocobuHa
Tena W KOHCTaHTHa je, oK je penaTwBMCTUYKa Maca, Y cTBapu, 6uHapHa pesiaymja koja
rnosesyje ABa MHepUWjanHa cucTema U rpoMerH/bHBa je. Hu oBe ABe KaTeropuje, kao Hu
ocTane KaTeropuje y OKBUPMMA HYTHOBCKOr M PenaTMBUCTUYKOr CUCTEMA He Mory ce
ycarnacutu.

% HapaBHo, cTaBoBe Koju he 61TV HaBeAeHM Huje 6all AVPEKTHO opMynMcao KyH, kao
HU OHe npeTxofaHe KaHT unu Bopd, Beh cy nsBeaeHn us MHorvux KyHoOBUX pasmaTparsa.
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(1) Mapaaurma npyxa obpacue 3a opraHusauujy UCKyCcTBa, To

JECT 3a KOHCTPYKUMjY YiHEHMLA U HbUX0BO Aarbe ypeherse.

(2) OBwu obpacuu cy y Besmkoj MEPyM anpuopHU. To jecT, Mo-
ryhe je 3aMMCIUTM YuTaB HU3 pasfIMUUTUX KaTeropujanHux anaparta
KOju MOCTWKY CBPXY aZileKBaHTHOr ypehera UCKYCTBa Y jeiHOM TPeHy-
TKY; TO nokasyje Ja/bi pa3Boj Hayke W KacHuje napagurme. Anu Huje
moryh 6uno kakaB KaTeropuwjanHu anapar, yBeK MOCTOjU #MrIepatus
HberoBor ornepauuoHanHor ycknahusata ca JaTuM UCKYCTBOM.

(3) HapaBHo, Halue kaTeropuje cy NpoMeH/bUBE U Yy TOKY pas-
BOja HayKe ce 4ecTo U Merbajy ca npoMeHama napagurme (LUTo je uc-
TopujcKa 4nrbeHuua Kojy je KyH ocsetnuo), anu KyH objalurbaBa u
3aLITO U Kako ce Metbajy: (a) 3aTo WTOo cTapu KaTeropujasHu anapar
BPEMEHOM MocTaje npetecaH Aa npuMu HoBa uckyctea. (6) U 3aro
LUITO OH MO cBOjuM ocobuHaMa mnak Mopa 6uTu TakaB Aa je cnocobaH
fa pewwn npobneme koje moctae/bajy aHomanuje. Mako 6u ce Morao
3amMucnuTu Behun 6poj kateropujanHux anapaTta CrocobHMX Aa pelle
fjarte npobreMe Ha cacBMM afiekBaTaH HauuH, Mnak Hucy 6all cBu
3aMUCTIVBUM KaTeropujasHu anapatu jegHako ageksaTHu. U npobnemu
MoBpaTHO YTUUYy Ha KOHLenTyanHe anapare.

(4) UckyctBo ce HMkaga 6aw y noTnyHOCTU He ykiana y o6-
pacue koje My Hamehe napagurma. TakBa je npupoga uckyctea. OHo
Huje amopdHo, 6ap He y Benukoj Mepu. [lok je napaaurmMa HoBa, Gy-
oyhu pa je ka/mbpupaHa Ha WCKYCTBY KOje 4iaHOBWU HaydyHe 3ajef-
HULE MO3Hajy — 4YMHKU Ce [a je y NpUINYHOM CKJlagy ca WUCKYCTBOM.
MpeaBuharba 1 objalirerba Cy agekBaTHa. AnNM Kako MCKYCTBO Ha-
CTaB/ba Ai@ Ce WupK, fonasu fo cBe Beher Hecknaga — W, HapaBHO, Ha
kpajy he napagurmMa mopaTti Aa ce Mera. Y TOM CMUC/Y Ce HE MOXe
HMU pehu fAa je kaTeropujanHu anapat ancosyTHo anpuopaH v apbu-
TpapaH — W To 3605 ogpelheHor noBpaTHor epeKkTa Koju npobraemmu
UMAaJy Ha KaTeropujanHy anapar — 360r UMIAIEPATUBA 4a HAYYHO 3HA-
e Mopa aa 6yge y wro Behem ornepayuoHanHoM CKIaAy ca HEYM
wTo je Beh u y cupoBOM UCKYCTBY MPUCYTHO.

(2.4) Crinyrnocry u pasinke MsmMehy KanHTtoBor craHoBuIUTa U
OCHOBHHMX CTaBOBa caBpeMeHe ¢hmiiosoghuje Hayke

HapaBHo fa uMa v cnuyHOCTM M pasnuka mamely KaHTtosor
TpaHcueAeHTanHor uaeanu3Ma U OCHOBHUX NPETNOCTaBKM CaBpeMEHe
dunozoduje Hayke. Cnenehn KOMEHTapyu HeKMX caBpeMeHux husoso-
ta Hayke, u3abpaHu Mehy MHOLUTBOM C/IMYHUX KOMEHTapa, jacHo ro-
BOpe O TOMe.
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Y TOM cmucny, nopeaehun KaHTOBLE M caBpeMeHe (unosode
Hayke pauuoHanucTuyke opujeHTtauuje, Mmpe Jlakatow nuwe: “Kox-
3epBaTUBHI aKTUBMCTH CMATpajy fia cMO poheHu Ca HalUMM OCHOBHUM
oyeKnBabuMa; nomohy WX MU NpeTBapaMo CBET Y 'Hall CBeT' u
Taja MOpaMo 3ayBeK XXMBETU Yy TaMHMUM Halera ceeTta. Maeja aa mu
XMBMMO M YMUPEMO Y TaMHULM CBOF KOHUENTyanHor anaparta npBeH-
CTBEHO je pasBujeHa koA KaHTa; NecMMUCTUYKK KaHTOBLM MUCHe Aa je
pea/iHy CBET 3ayBeK HecasHaT/buB 360r oBe TaMmHuLe, AOK OMTUMU-
CTUYKM KaHTOBLUM MUC/e Aa je Bor cTBOpuo Hall KOHUEnTyasHu ana-
paT Tako Aa oarosapa cBeTy. Ho, peBoslyuMoHapHM aKTUBKCTY BEPYjY
pa KOHLenTyanHu anapaT Moxe Aa 6yzae passujeH u Takohe 3aMmerseH
HOBWUM, OO/BMM, MU CMO TWU KOju CTBapaMo CBOje 'TaMHuue', anu Ta-
Kohe MOXEMO Aa WX, KPUTUYKM, CpyLumMo."?’

Jow mHoro npe Jlakatowa, oneTt ynopehyjyhu KaHtoBo rne-
auiiTe ca caBpemeHuM, Kapn lMonep kaxe: "Kaza je KaHT pekao 'Hau
yM He W3BOAM CBOje 3aKoHe U3 npupoje, Beh cBOje 3aKoHe Ha-
vehe npupoan’, oH je 6uo y npasy. Anu, Huje 6uo y npasy kaga je
CMaTpao [a Cy OBU 3aKOHW HY>XHO UCTUHWUTU WM A@ MU HYXXHO ycne-
BAaMO Aa MX HameTHeMo npupoau. Bpno uvecto, npupoaa ce cacsuMm
ycrneliHo onupe, npumopasajyhiu Hac fia ogbaunmo Hale 3akoHe."*®

Y cBOjoj KwW3u Jesuk u creapHoct, Majkn Oesut u Kum Cre-
penHn AMpeKTHO nosesyjy Bopda v caBpemeHe penaTtusucte y ¢uno-
30uju Hayke ca KaHTOBMM yTuuajeM ¥ 4YaK WX Has3nBajy HEOKaH-
roBynma. OHu TBpAe cnefehe: "MHoru caBpeMeHu aHTU-peanucTu
KOMBUHYjy KaHTOBCTBO Ca penatuBuaMoM. KaHT Huje 61o penaTuBucT;
nojMoBu koju ce Hamehy [uckycTBy] Aa 6M KOHCTUTYMCanU casHaTy
CBET, 3ajeflHU4KK Cy LiefIoM YoBeYaHCTBy. CaBpeMeHU aHTU-peannctu
uMajy TeHaeHuujy aa 3aapxe KaHtoBe uaeje o ctBapvma-no-cebu un o
HameTarby [anmpuOpHUX CXema WCKYCTBY], anv Aa M30CTaBe YHWBep-
3a/IHOCT OHOra LTO ce HaMehe. YMecTo Te YHMBEP3a/iHOCTK, pasnnyu-
™M je3uum, Teopuje u nornegn Ha ceet Hamehy ce aa 6u kpewpanu
pasnuyuTe cBeToBe. TakBO peflaTUBUCTUYKO KAHTOBCTBO je Heobu4HO
nonynapHo".” HewTo kacHuje, roBopehu npeeHcTBeHO o Canupy u
Bopdy, anu n o octanuMm penatMBUCTMMA, OHU KOJ HUX Hanase ABe
KaHToBe, Kako Kaxy, UeHTpanHe uaeje: "MpBo, uaejy Aa je casHaTu

7 Imre Lakatos, "Falsification and the Methodology of Scientific Research
Programmes", y: Imre Lakatos and Alan Mysgrave (eds.), Criticism and the Growth of
Knowledge, Cambridge: Cambridge University Press, 1970., ctp. 104.

% Karl R. Popper, Conjectyres and Refytations, London: Roytledge and Kegan Payl,
1963. str. 228.

® Michael Devitt & Kim Sterelny, Language & Reality, Oxford: Blackwell, 1987. cTp.
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CBET AeNMMUYHO KpenpaH akToM JbyACKOr HaMeTama, APYro, AEjy na
NoCToju HewTo, "npupoaa”, He3aBMCHO O/ Hac 1 BaH Halle Mohu cas-
Hara".>® Kao Ha penaTuBUCTUYKE KAHTOBLE OHM MOCeBHO yKasyjy Ha
Tomaca KyHa u Mona dajepabeHaa.

WcTo Tako, jenaH oa Boaehux peanucra y cbwnosocbmm Hayke
Puyapn Boja, Heke caBpemeHe penaTuBUCTE .queKTHo HasvBa He-
okaHToBLMa. OH NocebHo uzzBaja KyHa n XeHcoHa.?

Ja 6ux oBae Aodao Aa oapeheHu KaHTOBCKM Haboj nmajy u
OHa CTaHOBMLUTA Koje cy y caBpeMeHoj dunosodujn Hayke Kpeupani
paLMOHANIUCTUYKM U peanucTUYKN OpjeHThcaHn duio3opun Hayke. Jep
M OHW, @ HEe caMo penaTUBUCTK, Ha jefaH, kao WTo hemo BuaeTH, yc-
JI0BAH Ha4uH NprixBaTajy Teopujcky UMMperHnupaHocT UCKycTBa, cyb-
JeTtepMuHauujy, 6ap AenMMUYHy anpuopHOCT U NPOMEHILUBOCT KaTe-
ropujanHor amapaTta kao u HeMoryhHOCT AVMPEKTHOr ca3Hakba CTBap-
HocTU (Kao, YyocTasioM M CBe OHEe Tayke 3a Koje caM pekao Aa Kapa-
KTepuwy caBpemeHy cdunosodujy Hayke). O OBOM YC/IOBHOM HauuHy
6uhe peun y ogerbky (3.2).

Takohe, oBae 6vx HanpaBuo jedHy KpaTKy U Y U3BECHOj Mepu
CXeMaTCKy pekanuTynauujy OCHOBHMX CIMYHOCTU U pasnuka usmehy
KaHToBOr cTaHoBULITa ¥ jeaHor rnobanHor cxsaTakba Koje 3acTynajy
caBpemMeHu dunosodn Hayke.

OCHOBHe C/IM4HOCTH:

(1) PecbepeHTHM OKBUP, Napagurma, unu Kako KaHT kaxe ka-
TeropujanHu anapar Cy anp1opHy, Maja, Kao LITO CMO BUAENU U Kako
heMo joww aeTarbHuje BUAETU, HE y MOTITYHOCTH.

(2) WUckyctBo je HeypeheHo w w3rnepa y oppeheHoj mepu
amopgHo (Aa ce 06NMKOBaTH Ha pasnuuuTe HauuHe). [la nu je amop-
(bHO Y HEKOM CYLUTUHCKOM CMUCNY, WX HaMm TO TeK Tako W3rneja,
HUje cacBUM jacHO, Kao LUTO HYM rojaMm aMopdHOCTM HUje jacaH.

(3) NyTtem pedepeHTHOr oKBUpa MU ypelyjemMo VCKYCTBO U
KOHCTDYHILLIEMO HaLle Ca3Hame.

(4) PeanHu cBeT HUje HaM AocTynaH. 3a KaHTa yoriiTe, 3a ca-
BpeMmeHe ¢unosode Hayke 6ap Huje AMpeKTHO. Haume, penaTtuBuctu
y caBpeMeHoj ¢unosodurjn Hayke cMaTpajy Aa CTBAPHOCT HU Y MPUH-
LuMny He Moxe OUTU JEJHO3HAYHO OfMCaHa, Na je y TOM CMUCITY He-
casHaT/bkBa. MehyTuM, Yak U CaBpPEMEHWU peanuctu He cMmaTpajy Aa
Hayka JaHac jeaHO3Ha4yHO Onucyje cTeapHocT. Hayka 6u Morna jegHo-
3Ha4yHO OMKUCMBATK CTBAPHOCT TeK Y Hekoj xunoteTuykoj 6yayhHocty,

30 Ibid., cTp. 202.
3t Bupgeru, Richard Boyd, "Scientific Realism" (Stanford Encyclopedia of Philosophy)
Http: //plato.stanford.edy/entries/scientific-realism/, HanvcaHo 2002.
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jep ce, Mo OBUM peanncTMa, KaTeropuje y3acTonHWUX KaTeropujanHmnx
anapaTa CBe BuLue 1 BuLlle npubnmxasajy 06jeKTUBHUM.

buTHe pasnuke:

(1) MorryHa anpropHOCT HacynpoT AE/IMMUYHO] aripHopHOCTH

— 3a KaHTa je kaTeropujanuu anapat’ y roTiayHOCTH anpu-
opaH y OAHOCY Ha CMpPOBO WCKYCTBO. Y TOME je W CMUCAo Y/CTor pa-
gyma. OHO wTO AobMjaMo Kao CUpOBM MaTepjan nyTem Yyna je ror-
NyHO HEYpPENEHO N YuHK Ce'Y BENNKOj MEPU aMOP(HO Tako Aa ra Hawl
KaTeropujanHu anapat y notnyHocTv ypehyje, Hajnpe nytem dopmu
npocTopa 1 BpEMEHa Y UCKYCTBO, a 3aTUM y3 MomMoh kateropuja y 3Hatbe. =

— 3a caBpeMeHe (unno30pe HayKe UCKYCTBO HU Yy KOM CJly4ajy
HUje 1oTITyHO aMOP(MHO jep “Ma BpPJI0 U3BECHO NoBpaTHO AEjCTBO Ha

KaTeropujanHu anapaT U He camo Ja Moxe Aa My ce onupe, Beh My ce

no npaeuny onupe. EBo kako ce To MaHudecTyje. CBECHO WK HecBe-
CHO, TeopeTMYapu MnokyLiaeajy Aa kpenpajy nojMose Koju Ha Hajborbu
HauuH ypehyjy pecrionoxuso uckyCTBO — Tako Aa MUCKyCTBO ofpehyje
Koju anapart je ycrielaH, a koju Huje. MefhyTum Hu jefaH anapat Huje
ycnelaH 3ayBek. MIcKycTBO ce CTanHo wupu. Tako jefaH kaTteropu-
janHu anapat Koju je y MouyeTky ycrnewHo ypehuBao MCKYCTBO MoXe
[a MnocTaHe HeycnewaH — 1 Taga mMopa 6utn 3amereH. buio ga Mo-
XKEMO WM HEe MOXXEMO CasHaTW KapaKTepucTuke came crsapHocTv (Y
CMUCITY Hekor 6JivKer onuca) — a CUrypHo je Aa HenocpeaHuM nytem
He MOXXEMO — jacHO je Aa MCKYCTBO Ha HEKW HauMH 3aBUCU Of He. Y
TOM CMWUCIy, HEeKa /I0TIyHa arpuopHOCT KaTeropujasHor anapata
6una 6u uncta unyauja. Mehytum, kareropujasiHu anapar jecre y or-
POMHOJ MEPH arpMopaH — WITO nokasyje cybaerepMmuHaumja. Moxe no-
CTOjaTV YMTaB HU3 PA3/IMUUTKX, @ jeHaKo YCMEewHUX KaTeropujanHmx
anapaTa, aiu TO HMKaKo He 3Hayu Aa Ccy CBWU KaTeropujanHyu anapatu
jeaHaKo ycrewHy, WTo ce HYecTo UMNyTupa penaTuBucTuMa.

(2) Herpomern/pmBOCT KaTeropujasiHor ariapara HacyrnpoT
HEMOBOJ MPOMEH/BUBOCTH

— CeM LWUTO je y NOTNyHOCTW anpuopaH, KkaTeropujanHu anapat
je 3a KaHTa HenpoMeH/buB, NpupojaH u cybjektusaH, anu cybjektu-
BaH Yy jenHoM nocebHoMm cmucny. OH je HermpoMeH/bWB 3aTo LWITO je
ypohieH, a U NpupoaaH je ynpaeo y MCTOM CMWUCIY (@ HUKAKO He y

32 Tpeba umat y BUAY Aa je TEPMWH KaTeropujasiHu anapar OBAe YnoTpebrbeH y
jenHoM caBpemeHujeM cMuciy — y cMucny Koju je wupw oa Kantosor. Haume, nsy3es
Kateropuja, y Hera 61 ynasune u npocTopHO-BPEMEHCKE CXEME.

33 KanT je cMaTpao [a He camo Jja Ce UCKYCTBO npunarofjaea kateropujama, Beh aa cy u
Kateropuje npunaroheHe MUCKYCTBY, anu HUKaKo Y CMUCIY [a UCKYCTBO MOXE A0BECTU
o npoMeHe kaTeropuja. Haume, karteropuje cy Beh Tako KOHCTpyucaHe Aa Mory
ypehuBaTn UCKYCTBO. !
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CMUCITY OfjpaXkaBarba CTBAPHOCTU M MPUPOAHMX OCOBMHA U Knacugy-
kauuja us creapHoctu). Cy6jekTrBaH je y jeAHOM LUMPEM U, aKo CMeym
TaKo Aa KaXeM, AeNIMMUYHO OBJEKTUBHOM CMUCITY, Hera HYXHO Aene
CBW JbYACKWU CyOjeKTH CasHama.

— Hacynpot ToMme caBpemMeHu uno30hu Hayke Cy riokazamy
He CaMo [a je kaTeropujanHu anapar noAsioXxaH npoMeHn, seh u aa
ce C BpeMeHa Ha BpeMe pagMKasHO Mekba. Y TOM CMUCIY OH HUKako
Huje ypoheH u npupoaaH. OH je ynpaBo KOHBEHLMOHE/IAH, jep ce
MOXe MeHaTW Ha paznuyuTe HauuHe 3aBUCHO of noTpeba. UCcTo Tako
OH je MHoro cy6jekTuBHMjM Hero wTo 6u TO creanno u3 KaHTosor
cxBaTama.*

MehyTum, HewTo fe@puHnTHBHUIM OLTOBOP Ha MUTaHE [a nu
ce Moxe, wunu, 6ormee pehu aa nu 7peba, TOBOPUTU O KAHTOBCKOM
06pTy y caBpeMeHoj punozoduju Hayke Aao 6ux Tek MowTo pasmo-
TPUM HEKe apryMeHTe NpoTKB TaKBOI CXBaTakba.

3. ApryMeHTH NpoTUB rosopa o napanenu nsmehy Kanra
n caBpemeHe puno3soduje Hayke

(3.1) AjHITajHOB NpHrosop

YcBajajyhu yrnaBHOM CBe METOZJOJIOLIKE YMHbeHULE Koje cMo
pasmoTpunu, Anbept AjHWTajH cMaTpa Aa unak Huje ynyTHO nose-
3UBaTU PeNaTUBUCTUYKY PEBONYLM)Y M METOAONOWKa PE30HOBaHa
Koja cy gosena Ao ke (M1 koja cy yrpaheHa y wy) ca KaHToBUM cTa-
BoM. OH ouurnegHo mMucny Ja 6u TakBo MoBe3uBarbe MO0 [OBECTU
[0 BeJIMKUX HepasyMmeBarba, 3aTo WTO Cy pasnvke MHoro Behe Hero
C/IMYHOCTU.

O oBoM AjHWTajH AeTarbHUje roBOpU Yy CBOM /IDMKA3Y Khbure
Andpena Encbaxa Kaut u AjHwrajH xoju patvpa us 1924. roauHe.
Haume, y oBoj khu3u Encbax je mHcucTMpao Ha napanenu usmehy
KaHToBOr cxBaTara arnpuOpPHOCTU eyKMACKE reoMeTpuje u anpuop-
HKX efleMeHaTa Ha KojuMa ce 3acHuBa Teopuja penaTtuBHOCTU. Y npu-
Kasy o kome je ped, AjHwTajH, usmehy ocrtanor, objawHaBa 6UTHE
pasnuke u3Mehy KaHToBOr anpuopusma, OAHOCHO anpuopu3aMa Heo-
KaHToBala M arnpuopusMma Koju je HasogHo acbvpmucana penatusu-
CTUYKa pesosyuuja.

AjHwTajHoBa aprymeHTauuja je jegHoctaBHa: "Heka usmuka
Teopuja cactoju ce oa aenosa (enemeHata) A, b, L n [ koju 3ajegHo

3 Mosxe 61TH BE3aH caMo 3a jeaHy rpyny cy6jekata, na uak 1 3a rojeavHua.
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KOHCTUTYMLLY JIOTUYKY LIENIMHY KOja KOPEKTHO MOBE3Yje pesieBaHTHE
ekcriepuMeHTe (YynHa uckyctsa). Taja oBO UMa TeHAeHuujy Aa byae
cnyyaj Y KOMe arperar Koju je Marbi o4 CBa OBa YeTUpU eneMeHTa, Ha
npumep, A, B, u [l 6ez LI, BulLE HULITA HE Kaxe O OBUM UCKYCTBUMa,
palll Kao LWTO TO He 6u ynHunm Hu A, b u L} 6e3 [1. Y Tom cny4ajy cmo
cnobojHU Oa cmatpaMo arperat koju ce Ccactoju of Tpu Of oBa
yeTUpu enemexTa, Ha npumep A, b n Ll xao a priori, a camo [l kao
eMIINPUICKH yTI0B/beHO. MelyTM, OHO WITO y CBEMY OBOM OCTaje He-
3apoBorbaBajyhe jecte To wro je usbop osBux enemeHarta koju he ce
03HaUUTU Kao & prioriyBek apbuTtpapaH, Yak 1 NnoTrnyHo He3aBUCHO Of
yurbeHVLEe aa 6u oBa Teopuja jenHor oaHa Morna 6uty 3amMerbeHa
ApYrOM Y KOjoj Cy HEKM O/ OBUX €neMeHata (Wi MoxAa CBU) 3ame-
HeHn ApyruM."

Mucnum aa je cmMucao gate aprymeHTauuje y cnepehem. Ako
y3MEMO /la Ce Heka Teopuja cacToju of Aenosa A, b, | v [l — oHAa
OBV [I€NI0BY Y3E€TU U30/10BaHO MOrY [a Ce Y4HE arnpuopHUM — ainu, Kaj
ce 6orbe nornepa, jegaH o4 Hux — peuuMo [l — yBeK CNyXu Aa
obe3beaun orepauyoHanHu cknaj Teopuje ca UCKYCTBOM — Ma U Huje
paLl (caceum) anpuopaH. Ho, y TOM CMUCJTy HU OCTana Tpu efieMeHTa
He Mory da ce cmaTpajy (cacBum) anpuopHuUM, jep je HuxoB nopenaak
KOHBEHLIMOHANaH 1 CBakKU Of HMX MOXeE [ia Ce y3uMMa Kao NocnefHu,
0AHOCHO OHaj koju o6e3behyje onepauvoHanHU CKiad ca UCKYCTBOM.
AjHWTajH jow BuWLIe nojauaBa OBaj apryMeHT TuMme wWITo he pehu aa y
Toky 6yayher passoja dusuke — A, B, L| wimn [l, nnn BuULLE HbUX, UK
CBaKo o/ kKX — Mory fa 6yay 3aMmereHu (Nog AUKTATOM UCKYCTBA).

AjHWTajH, ynpaBo y OBOM CMUC/Y, HWKafja HUje cMaTpao Aa
6u oapehere (1360p) reomeTpuje y okBupuMa jeaHe obyxsaTHe ¢u-
3uuKke Teopuje mMorno Aa 6yae noTnyHo anpuopHo. Y ceoM Ao6po no-
3HaTOM MpUMepy Koju je AaT y unaHky "TeomeTpuja u UCKYCTBO" Ha-
nMcaHoM Mo npeaasakby M3 1921, roauHe, AjHwTajH Herupa aa je Mo-
ryhe oapeauTy peanHy reoMeTpujy cseta.®® Mu 3aucra, cmaTpa OH,
6upamo reoMeTpujy kojy hemo ynotpebutu y KOHCTPYKUUjU prsmnyke
Teopuje, aNnv YBEK ornepuLleMo NapoM reoMeTpuja + afekBaTH1 pusm-
YKU 3aKOHY, Te YnpaBo nyTeM oBux GM3NYKKX 3akoHa o6e36ehyjemo
CK/1G4 uenvHe Teopuje M uckyctea. [lpema TOME, MOXEMO Ja u3a-

3 lurtuparo nipema, Don. A. Hovard, "Einstein's Philosophy of Science", (Stanford
Encyclopedia of Philosophy), Http://plato.stanford.edy/entries/einstein.philscience/,
nvcaHo 2004., cTp. 8.
3 Bypetn, A. Einstein, "Geometry and Experience", nsmely MHorvx 36opHuka u y Feigel
& Brodbeck (eds.), New York: Appleton Centyry Crofts, 1953., 3a auckycujy koja cneau
noce6Ho crp. 190-192.

163



6epeMo eyKIMACKY reoMeTpujy /., anu je MopaMo [OBECTW Y CKaj ca
UCKYCTBOM NyTeM rrogecHnx Oy 3akoHa, uvju u3bop Tafa BULLE Huje
anpvopaH. Mnu, MoxeMo Aa y3MeMo /... (HEKY BapujaHTy Heeyknua-
CKe reoMeTpuje), anu je Taga mMopamo yCKNaauTu ca UCKYCTBOM MyTem
Heke Apyre BpcTe (pu3MuKuX 3akoHa @,. [lakne, yBek onepuiuemo
naposuMa (e & ®;) mnn (Mye-e & ®;) KOjU Cy camo y LENNHKU Y One-
paLMoHaNHOM CKiagy ca WUCKycTBoM.” W3 oBora ce MOXe BUAETU [a
AjHwWwTajH cMaTpa [ia anpuopHOCT reoMeTpuje Kaaa ce ynotpebrbasa y
¢uv3nUM HUKaaa Huje NoTnyHa, NoroToBo Kaja ce y3Mme y 063up u To
Jla je OH MPWINKOM KOHUMMMpara onwiTe Teopuje penaTtuBHOCTU jea-
HOCTaBHO Mopao Aa u3abepe jeaHy BapujaHTy HeeykIMACKe reome-
Tpuje 6yayhu pa 6u ynotpeba eyknuacke reomerpuje 6una Tonuko
KOMMJIMKOBaHa 1 porobaTHa fia He 61 Morna Hu ja ce ussege.

M3 cBera oBor Moxe ce 3ak/byuyuTu Aa AjHWTajH cMaTtpa aa
HEroTyHa VNN YaK fpuBHAHE anpuopHOCT ca KojoM ce cycpehemo y
caBpeMeHoj ¢unosodujn Hayke (U koja kapakTepuile ofpeheHe ene-
MEHTE HalLuX Teopuja) HUKAKO HUje UCTO LUTO U KaHTOBCKa MOTMyHa
anpuopHOCT KaTeropujanHor anapaTa, Te Tako He onpasjaBsa roena-
yere napanene usmehy Hose dunosoduje Hayke U KaHToBe TpaHc-
LeaeHTanHe dunosoduje.*®

3a AjHwTajHa nocroje jow Gap ABa jaka pasnora fa ce He ro-
BOpY O mnapanenama usmehy HoBuje ¢unozoduje Hayke n KaHTOBUX
EMNUCTEMOJIOLLKMX CXBaTakba.

Y npBoM pealy To je KaHToBa y6eNEeHOCT Y HEMPOMEH/BMBOCT N
@ukcupaHocT nojMmoea 1 karteropuja. ok je cam AjHWTajH, jow MHOro
npe KyHa, 6o noTnyHo cBeCTaH [a ce TOKOM pasBoja Hayke y ofpe-
heHuM TpeHyuuma Mopajy MeraTh 3Hayerba OCHOBHUX TEeOPUjCKMX
TEpMUHa — TO jeCT, Hay4Hu NojMoBM 1 KaTeropuje.>

7 Ospe 61 61NO NoAECHUje rOBOPUTM O MHOWITBY MapoBa Ge + F, UK Guee + Fa, UM
Gree2 + F3 1 Tako aare.

38 Nlon A. Xoyapa y Beh LMTMpaHOM YnaHKy C NoThyHUM NpaBoM ykasyje Aa je AjHiuTajH
oBfe Ha Tpary [ujeMoBuX CxBaTama ca kojuma ce yrio3Hao jow 1906. roauHe. Aujem
Ha UCTM OBaKaB Ha4vH apryMeHTULLE NPOTUB KOHBEHLMOHanucTa Jle Poja v MoeHkapea.
Buinetn, [loH. A. Xoyapa, "Einstein's Philosophy of Science", HaBeaeHu nogaum, cTp. 9.
% Ego wTa 0 ToMe kaxe AjHTajH: "TOjMOBM KOjU Cy C& MOKa3anM KOPUCHUM Y
ypehuBatby CTBapu Nako Hajg Hama MoCTwKy TakaB ayTopuTeT fa 3abopae/baMo
HMXOBO 3eMarbCKO MOPEeKsIo U NpuUxBaTaMo KX Kao HernpoMeHsbMBe AaTe.... 360r Takee
rpeluke je nyT HayyHor HanmpeTka 4ecTto 610 3arpeyeH TOKOM Ayror BpeMeHa.... U3
0BOI pa3sfiora HWKaKo HWje 3ayAHO Halle ynyliTake Y aHanu3y rojMoBa koju cy Beh
ayro y onwrtoj ynotpebwu..[Ha ocHoBy oBe aHanu3e]l...oHn he 6utu
YKJIOHEHW...kopurosanHu [unu] 3amersedn apyrum..." Albert Einstein, "Ernst Mach",
Physikalische Zeitschrift 17 (1916)., 101-104. LutvpaHo npema Don A. Howard,
"Einstein's Philosophy of Science", HaBegeHo usaatbe, CTp. 2-3.
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3aTUM, Ny YCKOj Be3u ca OBMM MpPBUM, WITO je AjHLITajH yBU-
hao Aa je KaHT HampaBuO BENMKy rpeliky Kaja je nocTynnpao
CMHTETUUKE CYAOBE & priori — Kao CTaBOBE KOjWu CYy Ba/imgHu npe uc-
kyctBa. o AjHIITajHOBOM MULLIIbEHY KaHT HUje youuo, HUTU je Y OHO
BpeMe TO MOTrao, KOHBEHLMOHAJ/IHM KapaKTep TaKBWUX arpuOpHUX WUC-
Ka3a Ha KojuMa ce 3acHMBa opraHusaluja UCKYCTBa, anu Koju He no-
TUYY U3 UCKYCTBA. TaKBU UCKA3U CUTYPHO HUCY HYIKHU W MCTHHITH. ™

(3.2) PeasmicTnyxn rpmurosop

OBO HMje onuc Hekor KOHKpeTHor npuroBopa Beh je Bulle
jefnHa KOHCTpyKuMja Koja MMa 3a uu/b Aa NpUKaXKe HauuH pasMuLL-
Jbatba BehnHe caBpeMeHuX peanucTUYKK HacTpojeHux dunosoda Ha-
yKe W MOKaXKe pasfiore H1xoBor 6UTHOr Hecnararba ca CBakuM npu-
CTYMNOM Koju 4ak 1 nogceha Ha KaHTOBCKU. Y M3BECHOM CMUCHTY ped je
caMo O jefiHoj CKuLu.

lNMoa NpUTUCKOM CaBpeMEHUX METOMOJIOWKKX Ca3Harka peanv-
CTW JaHac npusHajy nocTtojartbe pedepeHTHUX OKBUpa, HMXOBY Mpo-
MEHJbUBOCT, HMXOB aKTUBaH yTuuaj Ha opraHv3auujy UCKYCTBa, npu-
3Hajy u cybaerepMuHaLujy Teopuja of CTpaHe UCKYCTBa U CBE OHe
METO/AOJIOWKE YnkbeHULE Koje caM Habpojao y cekuujn (4.1). Mehy-
TAM, OHU unak oabauyjy anpvopusaM Kkoju u3 Tora cnegu. OHK ra, y
CTBapu, cMaTpajy HebuTHHM n Ha oppeheH HauuH [IpUBPEMEHHM.

Haume, nojMoBu 1 KaTeropuje, Kao 1 KOHBEHUMje 0f KOjux ce
cacToje karteropujanHu anapatu (napagurme, pedepeHTHU OKBUPK),
CTanHo nocrajy cse caobpasHuju u caobpasHuju cTtBapHocTu. Camum
TMM OCTajy CBe Mawe W Marbe a prior.,. Ha HeKoM XUMOTETUUKOM
Kpajy Hayke oHu 61 noctanu cacsBuM caobpasHu CTBApHOCTU U Bulle

% Ego aBa AjHIWITAjHOBA KapakTepWUCTMUHa CTaBa O ToMe: "Xjym je jacHo youmo fAa
M3BECHW MOjMOBM, KA0 Ha MpWMep MojaM Kay3a/IHOCTV, He MOry 6uTu W3BEAEHW U3
MaTepjanHor UCKyCTBa MyTeM JIOrMukMx Metopa. KaHT, koju je 6vo notnyHo y6eheH y
Hen36eXHOCT oapeheHVx MojMoBa y3eo je Aa CY OHW... HY)XHE MPeMUCe CBaKe BPCTE
MULL/bEHA W Pa3/IMKOBA0 MX je OA rojMoBa eMmnupujckor mopekna. MehytuM, ja cam
YBEPEH Ja je 0BO Pas3nuKoBarbe MorpeLlHo... CBY MojMOBM, Yak M OHW KOju Cy 6IMcKu
WCKYCTBY, jECy ca Tauke rneawvita siorvke cnobonHo vsabpaHe KoHBeHUMje, Hal Kao
WTO je v cnyyaj ca nojMom y3pouHoctu..." Payl Arthyr Schilpp (ed.), Albert Einstein
Philosopher-Scientist, La Salle, Illinois: Open Coyrt, 1969. (MpBo6uUTHO 06jaBrLEHO
1949.), crp. 13. n "[KaHT] je, MeRyTvm , 610 3aBefieH MOrpeLLHMM CXBaTareM — Koje je
6uno Tewko u3behn y Heroso BpeMe — Ja je eyWIMACKa reoMeTpuja HyxHa y
MULLIbERY U Aia NPYXa Hecymrs#Bo (TO JeCT, HE3aBUCHO 0 CEH30PHOr UCKYCTRA) 3Harbe
Koje ce Tuye objekata "criorbHe” mepuenuuje. M3 oBe Nako pasyMbMBE MPELLKE OH je
13BEO Er3uUCTEHUM)Y CMHTETUYKUX CYAOBa & priof KOje MPOW3BOAM CaM pasyM U Kojy,
C/ie/ICTBEHO TOME, MOy MosiaraTi NMpaeo Ha anconyTHy BanuaHocT." Ibid. cTp. 679.
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He 6y 6unu a priori. HapaBHo, Taj kpaj Hehe Hukag nohwu, na 6u y
anpUOPHOCT Hayke Mo peanuctuMa Guna HeKako TpajHo NpUBPEMeHa
anpuopHocT. Minak, cMaTtpajy OHW, TakaB KOHBEPreHTHM pPeannsam no-
Kazyje HeHy CYLITUHCKY peaiMCTMYHOCT. Jep, 0Ba, Kako caM je HasBao
MIPUBPEMEHE AIPHOPHOCT PE3yNnTaT je HecaBpLUeHOCTU pedepeHTHux
OKBMpA 1 MOCTENEHO Ce rybun — Kako TeopeTuyapu CBOje OKBUDE YMHe
CBE G4EeKBaTHIM W 34EKBATHMUUM, @ CBOje TeOpUje CBE UCTUHOIUKIuM
W UCTUHOITUKUJHM.

TakBo CTaHOBULUTE je 3aucta y cknagy ca jedHuM sensus
communis NornefoM Ha HayKy OjHOCHO ca rorny/iapHOM C/IMKOM Hayke
— anu TakBo rneauluTe npea coboMm uMa orpoMHe npobneme, CBe OHe
Koje umajy nojMoBW HUCTHMHE, OrMca CTBAPHOCTW, KOPECoAeHUMfe Ca
cTBapHoWhy 1 cNnYHKA. A TO cy npobnemMu KOju He caMo Aa HUCY Mo-
rn 6UTY peLleHn Kpo3 Ayru HU3 rogauHa, Beh cy ce cBe BuLIE U BUlle
KOMMJIMKOBA/IU.

Ho, ako octaBuMO MO CTpaHu OBY Mocneamwy npuMeady, mu-
CNUM Jla Ce BUAW U3 KOjUX Cy pasfora peanuctu CyrnopoTCTaBIbEHU
KaHTOBCKOM MpUCTyny. Anu unak, HeKu of KKX Hanase rnapanene us-
MeRy cBOjuX CTaBOBa M KaHTOBCKUX uaeja 1 npusHajy nx.*!

4. 3abyyak

Kao wTto cam Beh Bulle nyTa MOHOBMO, MUCAUM [ia Ce MOXe
roBOPUTU O KAHTOBCKOM 0BpTY y caBpeMeHOj huno3oduju Hayke 3ato
LUTO Ce Y HeHUM OKBUPUMA, JOHEKE CIIMUHO KaHTOBOM CXBaTHy MNpu-
poAe ca3sHaha, UCTUYE arpHopHHU KapakTep KaTeropujanHor anaparta
W HeroBa akTUBHA YNOra Yy opraHusayuju UCKyCTBa W 3Harba U KOH-
CTPYKUHIM MOAENa CTBApHOCTU Koju ce y oapeheHoM BpeMeHy ycBaja.
To je [AOBOSBLHO M He 3HauM Ja ce OBa anpuopHOCT TBpAU Y 6uno KoM
anconyTHOM CMUCAy unu fda TBpav M Bawl cBe Apyro LWTO je KaHT
3acTynao.

MehyTiM, cMaTpaM fa 1 OHU KOju He Mucne Tako — Koju cMa-
Tpajy Aa Huje y pefy roBOpWUTU O KaHTOBCKOM KapakTepy CaBpeMeHe
dunozoduje Hayke — Takohe nmajy ceoje gobpe paznore. He Moxe ce
[JaTh Hekn aedUHWTUBaH OArOBOP Ha OBO MUTarbe, jep je y Kpajrboj
JIMHUjKU TO caMo CTBap Yykyca. M 3aucta, ako HEKO MpoueHn aa 6u ro-
BOp O KaHTOBCKOM 06pTYy y caBpeMeHoj ¢unosoduju Hayke A0BEO A0
Tora fa onuwra nybnuka nodHe Ja MUCAWM fa ce y OKBMpUMa oBe du-

1 JepaH oA TWUMMYHMX pEAMCTa Y CMUCTY NPOTUBIbEHa CBAakOM KaHTOBCTBY 61O je
Puuapg Boja. Ca apyre ctpaHe, Kapn lMonep, Mako pauyoHanucTa U peanicra, Hanasmo
je napanene usMely KaHToBOr CTaHOBULUTA U caBpeMeHe (unozoduje Hayke.
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no3oduje 3acTyna KoHUenuuja HeKor amnconyTHO anpuopHor v apbu-
TpapHOr KaTeropujanHor anaparta, na jow W AOKTPUHA O HEMpoMeH-
/bUBOCTU KaTeropuja, oHAa je Heros CTaB HOpManaH U pasyM/buB.
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YJ1IOrA EMIMUPUICKUX YNUHDBEHULIA Y

NMPOLLECY U3IPAAE, NMPOBEPE U
NMPUXBATAHBA PUSNYHKUX TEOPUIA

CrojaH O6papgosuh

AncTpakr: Y pagy je pasMatpaHa eMnpHjcka KOMIIOHEHTa uanyke
Teopuje. VICTpaxkeH je HacTtaHak M pas3soj Teopuje @usanykor excrie-
PUMEHTA, CTPYKTYPa M MHOCEOJIOLIKE MPETIIOCTABKE MEPEHsA, MPUHLINIT
PENIATUBHOCTU Y OAHOCY Ha CPEACTBA MEPEHA KA0 M HEMOBO HCIO/ba-
Barb€ y CreUNPUYHUM EKCIIEPUMEHTA/IHUM CUTYAaUNJamMa, MOBE3HNM
ca o4pehernM THrioBuMa rpuoopa yKbyHYEHUX Y OBJEKTHUBHU CHUCTEM
ogHoca. Ha npuMepumMa caBpeMeHNX @UNYKUX TEOpHja MMOKa3aH je
YTHLAE] EKCIIEPUMEHTASIHNX YHHbEHNLA HA HUXOBO 38CHUBAME, PA3BO)J,
MPOBEPY U MPUXBATAME Yy CTPYKTYPH HAYYHNX CUCTEMA. MICTPaXeHa je
U YJI0ra C1yHajHnX EKCIEPUMEHTESTHUX YUHEHNLAE Y OBOM IIPOLECY.

1. YBOp

EMNMpUjcKy KOMMOHEHTY usnuke Teopuje YMHe pe3ynTaTy
rnocMaTpatba U MuUsnYKnx ekcnepmumeHata. OcHuBayeM (U3NYKOT eKc-
nepuMeHTa, pusnyKe MexaHuke U MpakTUYHe MexaHuke, cMaTtpa ce
Apxumep [1]. 3HauajaH AONPUHOC HACTaHKy eKcriepuMeHTanHe Hayke
nao je un JleoHapao aa BuHum (L. da Vinci) [2] cBojuM HauuHuMa 1
MeToAaMa orfnefHor usydaBakba npupoge. Experimentum Ha naTuH-
CKOM 3Hauu ornej, onuT, Mokywaj, npoba; ekcrnepuMeHTanaH, Ucky-
CTBEH, OrneiHu, OCHOBaH Ha WckycTBy, noteBpheH onutuma [3]. [o
17. Beka y dusunum cy 6una nosHata camo ABa MeToAa: HaTypdwuso-
cocckn 1 MaTtemaTuuku. EKCnepuMeHTanHM MeTog Y TO Bpeme joLu
Huje nocrojao.

OpuruHanHu TBOpLUY CneuujanHux cpefctaBa UCTpaXuBaka U1
eKcrnepuMeHTanHux metoga cy Fanunej (G. Galilei), HbyTtH (I. Newton)
[4] v ppyru. OHuY cy yBenu eKCrepuMeHT y Hay4yHO UCTpaXkuBame, Kao

| noce6aH MOACUCTEM, KOjU YMHM Ca3HajHWM MpoLec penaTtMBHO CaMo-
’ CTa/lHUM U Ha THOCEOJIOLLKO-METOLOMOWKOM MiaHy paspafuiv KOH-
KpeTHe Hay4yHe ekcriepymeHTe. Ha Taj HauumH, cy obesbeaunu msrpa-
LY 3Hama, Koje noceayje npeasubauke dyHkumMje, y ¢GOpMU KOHKpe-
THe Hay4He Teopuje. OHa caja HacTaje KOHCTPYKLMjOM, Kao noacu-
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CTEM MULL/bEHA Hay4HMWKaA, Y KOMe (PU3NYKM EeKCrIepUMEHT MMa ofpe-
hyjyhy dyHKuujy. Fanunejes MeTofoMoWKK NOCTYMNaK y GUsnLM Moxe
6UTU NPEeNCTaBIbEeH: 10CMATPArE-aKCHOMU-AEAYKLUNIA-3HARHE VI o~
CMATParbe-XUINOTE3a-AE4yKYMja-3Hare [5].

TakoBe, u y dunocodbuju objekat casHama cy, He caMo Teo-
puje, Beh u Apyre KOMMOHEHTe ca3HajHor npoueca, nocebHo ekcre-
puMeHT. Tako je BekoH (F. Bacon) [6] ucTynao npoTus “He3Hama, cy-
jeBepja u gormMaTtckor uageanusMa”, ykazaslu Ha ofpehyjyhe 3Haue-
e EKCrepuMeHTa y pasBojy Hayke M MOKyLiao Aa pasjacHu ycnose
UCMpaBHUX 3aK/byyuBarba U reHepanusaluja U3 oryiefiHux rocMarpa-
tba. bekoH (F. Bacon) 1 npeactaBHULM eMnuMpuU3Ma Yy LUenuHW, aHasnu-
3y eKcnepuMeHaTa Cy CBOAMM Ha YyNiHe nojaTke. TuMme cy ycnenu aa
dopmynuily camo Heka npasuia M3Bofhera HayyHor eKkcriepuMeHTa.

[Ouem (P. Duhem) [7] cmaTtpa fga ¢wusuuka Teopuja npea-
CTaB/ba XMMNOTETUYKO ObjallH-erse CTBApHOCTW, @ EKCNEPUMEHT Ce He
CacToju camo y nocMaTpakby, Hero 1 y TeopujckoM Tymadery. Ekc-
nepuMeHTanHMM METOAOM Ce He Mpenasze rpaHulie YynHor ceeta. Pe-
3ynTaT U3MYKOr eKCrepMMeHTa ce nspakaBa CUCTEMOM anCTPaKTHUX
cumbona u ctaBoBa. CaMO TeOpWjCKO TyMaudere rojaBa y (Gusniu
omoryhaBa kopuwhere ekcrniepumenTa. Ajsnep (R. Eisler) [8] nedwu-
HULLIE EKCMEepPUMEHT Kao M30JI0BaHO, MaHMPaHO MocMaTparke rof,
pasnnunMTUM BELUTauYkn CTBOPEHUM YC/IOBUMA.

Y nepgecetum roguHaMa 20. Beka, ekcriepuMeHT nocraje obje-
KaT cucremMaTuyHujer dunocodckor UCTpaxkusarba ca pagoBuma o cy-
WTUHM eKCrepuMeHTa U eKcriepuMeHTaNHMM MeTodama. Y TUM pafo-
BMMa eKCrepuMeHT ce AeduHulle kao jeaHa of dopmu “Teopujckor
MULBbera”, kao “aeo Teopuje”, “oBannoherwe TEOpPUjCKOr KOHCTPYKTa
C UwhbeM Herose nposepe” vau kao “BuUL genatHoctu”. YjeaHo, pas-
BOj duauykmx Teopuja 20. Beka, omoryhno je aa ce u3HoBa pa3MoTpe
M HEKU ONWTK FHOCEONOWKN npobnemmn npoueca mepera. Tako ce
unocodckoj aHanusu noasprasajy cnegehun BaXkHW acnekTy Tor npo-
bnema: cneum@uyHoCT objekTa Mepera U NPUHLUKNKU Herose KBaHTU-
ukaumje; cylTUHa Mepera, heroea CTpyKTypa 1 rHoceonoluke dyH-
Kuuje; rpyacku hakTop y npouecy Mepera; OAHOC ancofiyTHOr U pe-
JIaTUBHOT, UHBapUjaHTHOr 1 HEWHBAPWjaHTHOr, C/IYYajHOr W HY>KHOr Y
pe3yntatMMa Mepera; (PyHKUMje Mepera Ha eMNUpUjCKoM 1 Teopuj-
CKOM HMBOY Hay4yHOI UCTpaXuBaha; OLHOC MaTepujanHux U uaeanu-
30BaHUX MepHUX onepauuja; ynora npubopa y npouecy casHama; oi-
HOC METO[la Mepera ca ApyruM OMLITE HayYHUM MeTojama UCTpaXku-
Barba (aHanuse u cuHTe3e, MHAYKUMje U AefyKuuje, reHepanusauuije,
aHanoruje, MoAenoBara, ekcTpanonauuje, nageanusaumje uta.) [91.
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CBeoByxBaTHO pasMaTparbe MHOCEOJIOWKNUX npobneMa Mepe-
tba YCIOBWIIO je cazipxajHuje, CMHTETUYKO ofipeherbe CyLUTUHE eKcne-
pvMeHTa, Kao rnoceGHor MeToaa casHarba. bop (N. Bohr) [lq].no,q
eKCNePVYMEHTOM MoApasyMeBa jeAMHCTBEHY Npoueaypy, O Kojoj Mu
MOXEMO CAOoMWTUTU ApYyruMa, WiTa CMO ypaauau 1 Wra casHanu. OBo
MULLTbEHE MPUXBaTajy MHOMM METOA0N03U Hayke BUAEBIUW Y eKcrie-
pUMEHTY, jeaaH of “MeToAa casHara“, cneuujanHn MeTon “eMnupuj-
CKUX UCTpaxkuBarsa” unu “MeTof, casHarba, MoMoNy Kojer ce Y KOHTpo-
AINCAHWUM 1 YrpaB/badkuM yCrioBMMa UCTpaXxyjy nojase crtBapHocTun”. Y
Teopuju casHama, npema JlanaHay (A. Lalande) [3], excnepumeHT je
jenHa BpCTa Bex6Ge MHTEeNeKTyasHMX CHara nyTeM Koje ce o6esbehyjy
noy3AaHa 3Hara Koja HWUCY YC/IOB/bEHa CaMo NMPUPOAOM Ayxa Hero v
fpeAMeTOM CasHatba.

HajonwTuja oapenba pasMaTpa ekcrepvMMeHT kao jeaHy “oa
cbopMy MaTepujanHe-npaKkTUiHe AeNaTHOCTU”, Kao “Buf npakce”, kao
“peasiHX NPOLIEC NpaKce Hay4yHor WCTpaXkuBarba”, “MpakTUYHO OCBa-
jarbe CTBapHOCTM, penpofyKumja rnojasa y npakcu YoBeKa y LnbY Hu-
XOBOI HAy4HOr casHaha”. »

MaxomoB (B. . MaxomoB) [4], ekcrnepuMeHT AeduHulLe Kao
“oBjeKTMBHM MpoLeC aKTUBHOI [enoBarka Ha MCTpaXmBaHu objekar,
npousBeAeH mnomohy MaTepujanHux cpeictasa Yy (UKCMpaHWUM
yC/0BMMa 3a u3aBajatbe W perucrpauujy cBojctaBa objekTa y uurby
casHarba ¥ npakTuyHor kopuwhera”.

Y cnpoBohery (hu3nyKkMX ekcrepumeHaTa rnojaese ce oABujajy
y oApeheHnM, KOHTPONUCAHUM YCroBKMa, Koju omoryhaBajy oTkpu-
Barbe CyLUTMHE UCTpaxkmBaHux nojasa. OCHOBHa OANMKA EKCNEPUMEH-
Ta je objekTnBHa aHannsa CTBapHOCTU.

2. Mepeme Kao rHOCEOJI0LLIKHU npoLec

AHanusa CTPYKTYpe W THOCEONOWKUX QyHKUMja Meperba
npeacTaB/ba HEOMNXOAHY MNPeTnocTaBky OTKpuha Herose CylwTuHe. Y
(DM3MYKOM eKCriepuMeHTY NpoLiEC Meperba Ce OCTBapyje NocpeaCTBOM
MepHMX npubopa, Kao noAcucTeMa CpeAcTaBa UCTpaxuBakba. MepHu
npoLec YMHOroMe AeTEpMUHNULLY H-erosa ekcriepuMeHTasiHa 1 Teopuj-
cka 6asza.

EkcnepuMeHTanHy 6asy Mepekha uvHe npubopu koju noceayjy
pasnUYUTY OCeT/bMBOCT, oAroBapajyhy TauHOCT, Moy3[aHoCT, CTeneH
ayToMaTu3aumje uta. Hbuxos usbop ce ocTeapyje y CTporoj carnac-
HOCTM Ca 3ajaluumMa ekcriepuMeHTa.
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Teopujcky 6a3sy Meperba umHe UNOCOPCKM, OHTONOLIKU y
FHOCEOMOLWKM NPUHLMMK WK PErynaTvBHU NPUHLIMNM Meperba, 3aTum
MaTeMaTuyke Teopuje Mepetba W cneuujanHe Teopuje Mepersa. Ha
cxeMu 1. faTa je CTpyKTypa 1 rHOCEONOLLKe MPETROCTaBKe MepeHsa.

i TEORIISKA BAZA MERENJA i
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Cxema 1. CTpyKTYpa H rHOCEOJIOUIKE IPETIOCTABKE MEPEHA

Y [paTtoj CTPYKTypu MepHOr npoueca, BadKHY KOMMOHEHTY
npeAcTaB/bajy MHAUPEKTHO Mepere U UHTEpNpeTauuja pesyntaTta Me-
persa. HbuxoBa ynora v 3Hayaj pacTy y ckiajy ca pasBojeM M ycno-
XKtbaBarbeM Hay4yHO-TEXHUYKOr 3HaHa U Herose Bese ca eMnupuj-
ckom 6a3oM.

Mopea uHdopMaLmroHe, cTBapanayke U BepUPUKaLMOHe Bax-
HO je ucrahm u KoMyHMKaumoHy yHKUM]y Meperba. HbeH BaxkaH ac-
NeKT MpeAcTaB/ba yHUbMKALMja €TanoHCKUX MNpoueca mnpuUMeH-eHor
cucTeMa jeAvHMUa, OCTBapere jeAMHCTBA Hay4yHOr 3Haka M rojaya-
Bakbe Y3ajaMHe Be3e Mely pasnMuuTM Haykama.

dunocodcka KoHuenLuja Mepera Tpeba fa ce 6a3upa Ha Ta-
KBOM oapehery MeToja Koju y3uMma y 063up Herose o6jekTvBHe U
cybjekTuBHe acriekTe. PasBoj dunocoduje 1 KOHKpeTHUX Hayka rnoka-
3yje Aa cy TyMmaderba MepHOr mpoleca HepeTko fobujana jegHocTpa-
HW KapakTep 360r anconyTusaumje jeAHor of OBUX acnekata. Tako cy
jow y aHTMuKoj Mpukoj punocodm 3actynanu Tesy aa je “Hosek-mepa
CBUX CTBapu”, Koja je y Cy6jeKTMBUCTMUKOM TyMauetby, y onepaumo-
Ha/IMCTUYKMM KOHLenuujamMa Mepetrba, oBeJieHa 0 ancypaa y cTasy:
“MMKpOCBET HacTaje 1 WLIYe3aBa y akTuMa Meperba”.
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M3 oppende mepHor npoueca 6uno je rnokyluaja enuMuHaunje
cybjekTmBHOr hakTopa jow y enoxu Benuke cpaHuycke pesonyuuje
npUINKOM yBohera METPUYKOr cucteMa Mepa. To ce He Moxe Mo-
ctuhn jep cybjekTuBHM pakTop opraHusyje ekcrnepuMmeHT, bupa eta-
JIOHCKE MpoLece U jeauHuue Mepera, UHTepripeTupa pesynraTe ekc-
nEPUMEHTA, YaK U laHac Y YC/I0BUMa LMPOKE NMPUMEHE e/IEKTPOHCKMX
1 KOMMjyTEPCKMX cucTema.

Mepere je rHoCeosiolWKM Mnpouec koju ce ocnarba Ha obje-
KTMBHE 3aKoHe Mpupofe M oCTBapyje ce mocpeAcTBOM npubopa, Ha
OCHOBY oApeheHe Teopujcke KoHLUenuuvje, y unby aobujarba ageksart-
HUX KBAHTUTaTMBHMX KapaKTepucTuka objekata u HUXOBOr Npeacras-
/batba y 6pojuaHoj dopmu.

OCHOBHe FHOCEOJOLLKE MPETNOoCTaBKe Mepetba Cy:

1. aHanusa objekTa y LUWbY u3aBajakba AUCKPETHUX eNneMeHaTa He-
roBe CTPYKTYype,

2. U3rpatba HeMpeKkuAHO-ANCKPETHOr MoAena objeKkTa uau HeroBux
CBOjCTaBa, KOju HOCU Y 3aBUCHOCTU Off KOHKPETHMX YCIOBa, eMMUpUj-
CKW, MONyeMnupujcKu Unn TEOPUjCKU KapakTep,

3. kBaHTUdMKaUUja 06jeKTa UCTpaxuBarba Tj. U3[Bajatbe AUCKPETHUX
efieMeHaTa, y CTPYKTypu objekTa 1 HeroBux CBojCTaBa, Y HUXOBO 03-
HayaBarbe MOCPEACTBOM HeKor cuctemMa 6pojeBa, KOju 3a[0BO/baBa
onpeheHe 3axTeBe,

4, u3rpaArba Mogena KBaHTUTATUBHMX OAHOCA, CBOJCTBEHMX o6jekTy
1, Ha TOj OCHOBMU, u3rpaara ofpeheHux ckana, Koje cy y Husy cnyda-
jeBa nosesaHe ca MepHUM nNpubopoM, n

5. ynopehuBarse “MeprbMBUX MHTEH3WBHOCTU” ca eTanoHCKUM Mpo-
LlecMa Ha OCHOBY MPUMEHE HEKMX cKana.

Mpouec Mepera je perynucaH CKyrnoM rHOCEOSOWKUX MPUH-
umna. OHu oapehyjy He3aBUCHOCT 3aKOHa NPUPOAE Of, MEPHMX rnpoLie-
Zlypa, MeprbuBOCT 610 KOjUX KOHKPETHUX Mpoueca, 3aTUM jeANHCTBO
rHoceonowkux dyHkKuMja Mepera, NpobabunucTnikn kapakrtep u ca
MM MnoBe3aHy HeoApeheHOCT pesyntaTta Mepena, jeAMHCTBO arico-
NYTHOT W peNlaTUBHOI Y MEpeHY, YC/IOB/bEHOCT MEPEHA HErOBOM EM-
NUpMjCKOM U TeopujckoM 6a3oM, KOHTPONIMCAHOCT npoueca Mepera U
npuHLMNujenHy MoryRHOCT ycnocTaB/baka CTaka, Y JIOrMykoM Moae-
ny, HenepTypboBaHUX MEpEHEM.

MepHu npouec rnocefyje CNoXeHy CTPYKTYpy ca oarosapajy-
huM cneundnyHMM dyHKUMjaMa HeroBux koMnoHeHata. Objexar cas-
Hakba, YKIby4eH HerocpeaHo y cdepy ekcrnepyMMeHTanHor UCTpaxusa-
Hba, NoABpraBa ce AejctBy MepHux npubopa. MepHu npubop usasaja
dbyHkunje MaTepujanHor cuctema, genyjyhu Ha cneumduyaH HayumH
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Ha objexaT NpunpemM/beH 3a u3aBajare HEroBUX KBaHTUTATUBHUX Ka-
PaKTepUCTUKa. EKcCnepuMeHTaTop niaHupa, HErocpeAHo peanusyje
MEPHU MpoLEec U UHTEprpeTupa Herose pesynrtaTe.

W3 patux KapakTepucTuka OCHOBHUX KOMMOHEHaTa MepHor
npoueca, cnean Aa mMehy HuMa noctoje oapeheHe rHoCeosoLKe rpa-
HULE. Y 3aBUCHOCTW O/ KOHKPETHMX YC/IOBa eKCNepuMeHTa OBe rpa-
HUUE MOry fAa ce noMmepajy, HWX0Ba MakpOCTPYKTypa M MPOCTOpPHa
Jiokanusauuja y Hu3y cilyyajeBa ce 3HauajHoO ycnoxtbhasa. Tako cy
MPeACTaBHMLM MO3UTMBM3MA CMaTpasiv Aa ce rpaHuua usmehy cy6-
jekTa, MepHor npubopa u objekTa UCTpaXuBarba MOXE MPOU3BOJbHO
nomepaty, Aok MNytHep (L. M. Gutner) [9] cmaTpa Aa je nocrojare
pasrpaHuyaBajyhux nuHuja Mefy KoMnoHeHTaMa MepHor mpoLeca,
anconyTHo. Y pasnuuntuM obnactuma usvke HaBeAeHe rpaHuue ce
nossiaye Ha ogrosapajyhu, cneumduryaH HauMH y CKafy ca 3aKoHWMa
TnX 0611acTn UCTpaXkMBakba.

3. MpuHUMN penaTMBHOCTU Y OAHOCY Ha CpeacTBa
Mepera

Mely rHOCEOsOWKMM MPpUHUMNAMA Meperba MocebHy ynory
“Ma MpUHUMN penaTMBHOCTM Y OAHOCY Ha CpeACTBa Mepera, uunje ce
METO/0/IOLIKO 3HaYeHEe Y MyHOj Mepu UCMOJbUIIO Y NPOLECcy U3rpajHe
Teopuje penaTMBHOCTU W KBaHTHe Teopuje. Y mpouecy Mepera npu-
Bop ce ykbyuyje y 06jeKTMBHU cUCTeM ofiHOCa ca ApyruM mMaTepujan-
HUM 0BjeKTMMa, HenoBpaTHO Merbajyhn HixoBa CTarba. Ha Taj HauuH
ce OTKpWBa (pyHAAMEHTasIHa NPOTUBPEYHOCT Mely anconyTHUM 1 pe-
NaTUBHUM, UHBAPUjaHTHUM U HEMHBAPUjaHTHUM.

OCHOBHM acriekTu penaTuBHOCTY objekTa y oAHOCy Ha npubop
Cy penaTMBHOCT CBOjCTaBa U Ca bMMa MOBE3aHKX NapaMeTapa, pe-
NaTMBHOCT CTarba U HMXOBUX 0AroBapajyhux kapakrepuctuka, pena-
TUBHOCT KpeTatba, CTPYKTYpe, MPOCTOPHO-BPEMEHCKE JoKanusauuje u
CyrncraHuujanHa penaTtuBHOCT.

Y aHanusn npuHUMna penaTMBHOCTH, Y OAHOCY Ha CpefcTBa
Mepera, HEeOMNXOAHO je y3eTn y 063up nocrojare, He caMo penaTus-
HUX, BeR M anconyTHWUX acrekata y CTPyKTypu Meperba. OHU ce uc-
nosbasajy y MocTojakby KMHEMaTWYKMX MHBapWjaHaTa Tj. BeNMuMHa,
Koje He 3aBUCE Off KMHEMaTUUKe WHTepaKuuje MepHor npubopa U 06-
jekTa, y nocrojarby AMHaMUUKMX MHBapujaHaTa, Unm BENYMHA, Koje
He 3aBuce of AMHaMu4ke MHTepakumje MepHor npubopa u objekTa, y
MPUCYTHOCTU YHWUBEP3aNHUX KOHCTAHTU M MPUCYTHOCTM WHBapUjaHT-
HUX Beé3a 1 oAHOCa Mely BeninunMHaMa (3aKoHW U3MEHe U oapXKarba).
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Y npouecy Mepera, Npu UHTepakuuju ca MepHuM npubopom,
He CTBapajy ce HoBa CBOjcTBa objekTa, Beh camo ncnosbasajy Herosa
npuCyTHa CBOjCTBA U “noTeHuujanHe moryhHocTn”. 3ajeaHo ca HeNH-
BapyjaHTHWUM, OTKpMBajy Ceé MHBapujaHTHa CBOjCTBA M OAHOCH, KOju
[10CTOje HEe3aBUCHO Of npoueca Mepewa. 3aTo je MpuHUun pena-
TMBHOCTWU Yy OAHOCY Ha CpeAcTBa Mepera HepackuAWBO MOBE3aH ca
NPUHLMMIOM WMHBapujaHTHOCTU. [Mo3HaBake MHBapWjaHTHUX OfHOCa
[03B0/baBa, Yy FHOCEOJIOLIKOM CMUC/Y, KOHTPOJY npoueca Meperba u
cTBapa NpuHUUnujenHy MoryRHOCT ycnocTaB/barba HenepTypboBaHux
cTarba MepereM. JeANHCTBO MHBapUjaHTHOCTU U HEVHBapPWjaHTHOCTH,
y npouecy Mepersa, crneunduyHo je ucnosbasarbe aTpubyTUBHOT Ka-
paKTepa jeAUHCTBa ancoyTHOT U penaTUBHOT.

MpuHUMN penaTuBHOCTK Y OHOCY Ha CpeACTBa Mepetba, Moj-
pasyMeBa [la ce CBOjcTBa objekaTta He CTBapajy HeroBoMm NHTEpaK-
uujom ca MepHuM npubopoM, Beh camo ucnosbasajy y TakBoj UHTEp-
akuuju. MiHBapujaHTHU OLHOCW, UCMOJ/bEHU Y MpOLECYy Mepera, Mory
6UTK EeKCTparnosipaHn Ha LUMPOKY Kfacy WHTepakuuja, Koje rnocroje
[0 npolieca MEpeHa U HE3aBUCHO Off Hhera.

MpyHUMN penaTMBHOCTY Y OQHOCY Ha CPeACTBa Mepera pas-
JIMYUTO Ce UCMosbaBsa y creundryHUM ekcrepuMeHTanHnM cuTyaumja-
Ma, NMoBe3aHuM ca ozpeheHuM TurnoBuMa npubopa YKbyueHux y ob-
jEKTMBHM cucTeM ofHoca. Y KpajHoj nnHuju Moryhe je usasojutu ve-
TUpU TUNa penauuja n To: '

1. ogHocKn Koju ce wucniorbasajy Mpu WHTEpPaKUUju y CUcTeMy
Makponpubop-makpoobjekat. MepHu npubop ¥ objekaT npunapajy
jeqHOM Te WCTOM CTPYKTYPHOM HMBOY MaTtepuje U MOTUUHEHU CY
jeaHUM Te UCTUM 3aKOHWUMA KpeTarba. Y AaTtoM cnyyajy, CTpyKTYypa pe-
NaTUBHOCTK, ¥ OLHOCY Ha CpeACTBa Mepera, penaTUBHO je jeaHocTa-
BHa. [lMHaMuuko AenoBakbe npubopa Ha objekaT moryhe je wnn 3a-
HeMapuTu unu ysetu y ob3up ysohereM ronpaBke Ha TakBO [eso-
Batbe. PenatuBHO KpeTarbe npubopa v objekta KapakTepuile ce a-
nunej-HbyTHOBUM TpaHcdopMaLuujama.

2. OfHOCU KOju ce ucrnosbasajy npu npenasy y penatuBu-
CTUYKy obnacT, kaja ce y3ajaMHO KpeTare Makporipubopa v Makpo-
objekTta BpLuM 6Gp3vHamMa 61MckuM Gp3nHK CBETNIOCTU. TakBO KpeTame
yK/by4yje MepHu npubop y cucteM ofHocCa crieuujanHe Teopuje pe-
NaTUBHOCTMU.

3. OfHOCK KOju HacTajy y npouecy y3sajaMHor HepenaTusu-
CTUYKOTr KpeTarba MMUKpoobjekTa v Makpoonpubopa, U HUXoBe AWHa-
MUYKe UHTepakuuje. KoHkpeTaH 0bnuk TanacHe ¢yHkuuje, Koja kapa-
KTepulle CTake MUKpoobjekTa, oapehyje ce HMXOBOM MPUPOAOM U
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0COBEHOCTMa MaKpo cuTyaluje, CTBOPEHE Yy MpUMpemM/beHOM Aeny
npubopa. Ta dyHkumja 3agoBosbasa LWpeanHreposy (E. Schrédinger)
jeaHauuHy. Ha Taj HauuH, y npunpem/beHoM feny npubopa CTBapajy
Ce YC/I0BY 3a HacTaHaK KBaHTHO-TasiacHor npoueca oapefeHor Tuna p
crneunduyHor cnektpa “rnoTeHuujanHux MoryhHoctu”. Y npouecy pe-
ricTpauuje octBapyje ce peaykuuja Tor crnektpa. 360r KBaHTHO-Kop-
nycKynapHux cBojcTaBa MukpoobjekTa peanusyje ce jeaHa oa “norten-
umjanHux moryhHoctu”. TanacHa yHKUuja ce npu ToMe MoABpraga
HepaBHOMEpPHO] M3MeHU, y CKOKOBMMa WU npekuauma. HoBo cTame
MUKpoobGjekTa ce onucyje HOBOM TanacHoM (yHKUMjoM. [enoBarbe
Makporipubopa Ha MukpoobjekaT Aobuja CYLITUHCKM W HEMOBPATHU
(vpeBep3nbunHn) kapakrep [11].

4. OAHOCKM KOjU HacTajy y rpouecy ysajaMHOr penaTMBUCTU-
YKOr KpeTara MUKpoobjekTa 1 Makpoonpubopa 1 H1xXoBe AUHaMU4Kke
uHTEpakumje. Koa oBor Tmna ofiHoca A0nasun [0 yCioxtbhaBara CTpy-
KType penaTMBHOCTW Y OAHOCY Ha CPeACTBA Mepetba. Tako CloXeHujy
CTPYKTYpPY Aob6uja penaTMBHOCT KpeTakha M MPOCTOPHO-BPEMEHCKA J10-
Kanusauuja, penaTtMBHOCT CTPYKTYpPe W MOCTOjakba MUKPOYecTULa.
OcobeHocTn HUxOBOr npeTsaparba U M3MeHe 6poja y npouecy Me-
pera, Moryhe je npeaBnaeTy camo 3akoHMMa BepoBaTHONe.

MpyvHUMN penaTMBHOCTM Y OJHOCY Ha CPeACTBa Mepea uMa
OMiUTM METOAOMOWKN 3Hayaj M npunaga rpynu BaXKHUjUX METOo[o-
NOWKKX npuHUMnia caBpeMeHe dusmke. opacT 3Hayersa npuHLKna
penaTuBHOCTM Yy O[JHOCY Ha CPEACTBAa Mepetba, Yy CaBpeMeHoj (usnuy,
O3HauaBa npenas of NPUOAMKHUX Ka TauyHUjUM 1 DUHKUjUM MeTosama
uctpaxkneatba. KOHKpeTusaluja NpuHLUMNG PenaTMBHOCTM Y OfHOCY
Ha cpefcTBa Meperba, Y ofrosapajyhnuM gusnykuM Teopujama, AOBO-
AW [0 oppefheHor nporpaMa WHTepripeTauuje ekcriepUMeHTanHuxX
YuHEeHMLA.

4. OgHOC eMNMPUjCKUX YnbeHula 1 DU3nUKUX Teopuja

®usnyka Teopuja HacTaje 13 ckyna ekcriepUMeHTanHux 1 Teo-
PUjCKMX YMHbEHULIA KOje ce He Mory yKnonuTu y noctojehe Teopujcke
cucreme. OBUYHO ce Ha MoYeTKy unu ynasy dusnuke Teopuje Hanase
oApeheHe ekcriepuMeHTanHe YnkbeHule U nogauu. HeratueaH pesyn-
Tat MajkencoH-MopnuvjeBor ekcriepumeHTa [OBEO je N0 W3rpajrbe
cneuujanHe Teopuje penatuBHoCTU. [udpakumnja enekTpoHa, Kojy cy
nsepmnnn flesucod (C. J. Davison) u Llepmep (L. H. Germer) 1927.
roiMHe U He3aBUCHO of HKX ToMcoH (G. P. Thomson), 6una je He-
ABOCMUCNIEHa MoTBpAa UCrpaBHOCTM fe Bporbese penauuje. Ta ekc-
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nepyuMeHTaNHa YnkbeHWLa, fopea OCTasior, YC/oBWla je HacTaHak
KBAaHTHE HEpeNaTUBUCTUYKE MexaHuKe, OfHOCHO, TanacHe MexaHuke.
/lako He MOCTOjV jeAMHCTBEHO CTaHOBMULUTE, W3Pa3oOM 4MkbeHuua ce
06VYHO O3HAuaBa penaTUBHO WUCTUHWUT UCKAa3 O HEKOM CTBApHOM CTa-
tby CTBapu UM caMo TO CTarbe CTBapu, AOK Ce U3pa3oM nojaTak 03-
HauaBa HeKu uckas (He HEOMNXOAHO WUCTUHWT) KAao U HEKM 3HaK npu-
pOAHOT 1 BELUTAYKOr je3nka o (He HyXHO CTBapHOM) CTakby CTBapw.

Y cBakoj (PM3MYKOj TEOpWju ce Hanase ysajaMHO ycknaheHu
nofaum jeaHe BpCTe, Y OAHOCY Ha ¢usnuke cucteme oapeheHor Tuna
u y oapeheHuM crarbuMa. PasBoj Teopuje AOBOAM A0 HENpeKuaHe
CMEHe eMIMUPUJCKUX U TEOPUJCKUX HMBOA CasHara. TeopUjcku HUBOM
[OBOJIE [10 MPOrHO3a HOBUX eKCMepUMeHTasIHMX YutbeHula. Excnepu-
MEHTW, KOju ce BpLUe Ha eMMUpUjCKOM HUBOY, OC/akbajy ce Ha oape-
heHe Teopujcke NPETNOCTABKe, KOje WX Y W3BECHOM CMUCNY W AeTep-
MuHMWY. To AjHwTajHosa (A. Einstein) onwTa Teopuja penaTUBHOCTU
1 KBaHTHa KOCMoOJIOruja BeoMa CIMKOBUTO Mokasyjy. Vi3 onwte Teopu-
je penaTMBHOCTM Clieiusie Cy TpU HOBE W HeoueKuBaHe nocieauue:

- MpoMeHa ronoxaja nepuxena Mepkypa, koja AenoM HacTaje
360 YMHbeHWLIE @ caMma rnaHeTta cTeapa oapeheHy neptypbauujy y
KpVMBWHM NPOCTOP-BPEMEHa; ; ‘

- CKpeTatbe CBETNOCTW fAanekux 3Be3fa, Y OAHOCY Ha npBo-
6UTHU MpaBal MNpocTupara, npu nponacky y 6nusuHu CyHua. [lo
AjHwTajHa (A. Einstein) [12] je 6uno nosHaTo fa CBETIOCT ckpehe y
rpaBMTaLMOHOM Mosby 360r Tora wWTo (OTOHM MMajy Macy. Mo npo-
payyHWUMa CKpeTarbe CBET/IOCTY Koja Mposiasv Ha Kpajy CyH4eBor Au-
cka Tpeba na 6yae 0.87". MehytuM, y ckiady ca CBOjOM TEOPUjOM,
AjHwTajH (A. Einstein) [12] je wuspauyHao oTkioH op 1.75%, Tj.
asBocTpyko Behu. To cy nocmaTtparba, koja je Bpwno EanHrtoH (A. Ed-
dington), 3a Bpeme cyHueBor nompavetba 1919. roauHe v noTspauna.
HauMe, OH je yropehuBao nornoxaje 38e3aa Ha gotorpacujama, Koje
je cHMMKMO Y nepuoay of 5. Meceuy A0 CyH4YeBor noMpayetha (kapa cy
3Be3ge Ha HOhHOM Heby 6une paneko of CyHua) u doTorpaduje
CHUM/bEHE 3a BpPEME CyHYeBOr noMpayerba. 3aKby4no je Aa ce Benm-
yyHa OTK/IOHa nokana ca AjHiutajHoBuM (A. EnHcTenH) npeasuhatnMa;

- npoMeHa (pekBeHUuje 3paderba aToMa, Koju ce Hanase y
pasnuMuuTuM obnactvma rpasuTaumMoHor nosba CyHua, y OAHOCY Ha
dpekBeHUuje 3pauerba koje eMUTyjy TM UCTU aToMu Ha 3emsbu. Ha-
BefleHa npoMeHa (peksBeHLUMje 3padetba 3anaxa ce slako y CrnekTpy.
Ha 3emsbu ce 3payetbe atoMa koju ce Hanase y 6nmsudu CyHua aere-
KTyje MoMepeHo Ka LIpBEHOM Aieny criekTpa (Ka HipkvM (pexBeHLmjama).
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EKCnepuMeHTanHu aokasu nocieauua npoucTekinx us onuTe
Teopuje penaTMBHOCTY 61K Cy AOKas HEHE UCMPaBHOCTY. JenHauynne
OnwiTe Teopuje penatuBHOCTM npepsuhane cy cTaumMoHapHy Bacuony,
MehyTuM, pycku MaTteMaTtuyap ®puamaH (PpreamanH) [13] nybnuko-
Bao je 1922. roanHe AWHaMUYKY BapujaHTy AjHWTajHOBUX jeaHaYMHg
onwTe Teopuje penatusHocTh. [lobujeHa peluersa jeaHaunHa onucuy-
Bana Cy BacMOHy Koja Ce Metba Ca BPEMEHOM, OZIHOCHO, BaCUOHY Koja
Ce Lnpyn unu cakynsba. lpoLec Wwupera BacMoHe, yaarbaBarba rana-
Kcuja, Aokasao je amMepuuku actpoHom Xabn (E. Hubble) [13] 1929,
roavHe rnomohy acTpousnukux nocMaTparsa. Mepere «LpBEHOr no-
Maka» u3BOpa 3paderba (3Be3na 1 ranakcuja) Koju ce yAar-aBajy ro-
TBPAWUNO Je LUMpetbe BacoHe. HakoH Tora roctaBusio ce nuTare ga
nm he ce lmMperbe BacMoHe 3aycTaBUTU? YKONIMKO je BacuoHa xomo-
reHa 1 M30TPOrHa 1 BpanHa CBETIOCTM KOHAYHa U KOHCTaHTHa, Taja
Cy Moryha Tpu Moaena BacuoHe Tj. 3aTBOPEHU, paBaHCKM W OTBOPEHMU
(xunepbonuukn) mogen. Ako je cpearba FyCTVHa Mace y BacMOHM

_ gz &
PYp., (p, =510 27m—‘g_:), rpaButaumoHe cune he ycroputu

3ayCTaBuTU yAa/baBame ranakcuja. lanakcuje he noyetm pa ce
npubnmxkasajy U cea mMaca noHoBo he ce CakymnuTn Y CUHTYNapuTer.
lMoToM MoXxe HacTaTu U HOBO Lwupetbe. [laTu 3aTBOPEHU MoAen Hasu-

Ba ce moaen nyncupajyhe BacuoHe. Ako je p = P., BacmoHa he ce

3aycTaBuTM 1 Npehu y CTaumnoHapHo cTarbe. 3a p ( £, TpaBUTaLMOHe
cune Hehe mMohu aa 3aycrase yaarbaBakbe ranakcuja. M3 nocmatpatba
Mace Koja ce Buan nobuja ce fa je p( P, - Takohe, HajHOBUja ekc-

NEepMMEHTalNHa UCTpax1Barba Mokasyjy fia ce ranakcuje cae 6pxe me-
HycobHo ynamaBajy u ga he To gosectu y 6yayhHoctn go pacnaga
CBUX HEGECKMX Tena A0 HUBOA KBapKoBa.

Ykonuko ce ¢umsndka Teopuja oborahyje oarosapajyhum no-
ceGI_MM MpeTnocTaBkama OHa je cnocobHa Aa, y HeorpaHWYeHoM
6pojy, cTeapa HoBe Moryhe nopjaTke unu npeasuharsa. Mpeasuhaska
crnocoGHoCT Teopuje yjeaHo obesbeRyje u MoryhHOCT HeHor emMnupmj-
ckor notsphuBarba. OpraHusaumja cTpykType husnyke Teopuja Mopa
6uTn TakBa Aa ce U3 nogataka Ha ynasy Moxe fO6UTH HOBY CKyn Mo-
ryhux nogataka Ha usnasy. Mogaum Ha ynasy u usnasy 6uhe y ca-
FNACHOCTU YKOMMKO Cy M3BOhera npaBuniHa. Y TOM npouecy ce He
MOTy OYEKMBATU CYWITMHCKU AyE/bi MOAAUM OA OHOra LITO ce MpeTro-
CTaB/ba 3aKoHMMa Teopuje. 3a cBe (u3MyKe TeopUje MoXKe ce AaTu
onwra cxema {Teopuja, nojauu}-» npeasuharba, Koja Moxe 6UTH

178

(heHOMEHOJI0LLIKa, CTOXacTu4ka, Hectoxactidka. Ckyn nojaTaka y Ha-
Be/IEHOj CXeMu je KoHauyaH, AOoK je ckyn npeasBubama NoTeHuujanHo
GecKoHauaH.

Pesyntatn emnupujckux ucTpaxusara yBek ce pgobujajy y
CBET/IY HEKe Teopuje, Kao M nomohy pasnuMuuTuX WHCTPYMEHTanu-
CTUYKKX Teopuja. Ha emnupujckom HUBOY, AobujeHe ekcriepyuMeHTan-
HE YMHEHMLE 1 MoAaun Mory Aa CTUMYNULLY CTBapake HoBe u3nyke
Teopuje, YKONIMKO ce He yknanajy y okBupe Hu jeaHe oa nocrtojehunx
He3aBUCHUX (U3MUKNX Teopuja. Mory v ga CTUMynuWy Aasbi pasBoj
dusnyke Teopuje. Hanme, yBohere eKCnepuMeHTaIHUX YMHbEHULA 1
rofataka y Teopujy Moxe JOMpUHOCUTU Aobujarby creuududHmx ob-
jawrera unun npeasuharsa.

Ynora ekcnepuMMeHTalHUX YMHbeHula cacTtoju ce u y Moryh-
HOCTW npoBepaBaka usnuke Teopuje. Mpouec yTBphrBara UCTUHU-
TOCTU UIN NIAXKHOCTU XMrnoTese unu gusmdke Teopuje ycko je nosesaH
ca HeHOM paspafoM U pa3sojeM. [lpoBepa xunoTese (Teopuje) u
tbeHa paspaja npeacTaB/bajy jeAuHCTBEH npouec. PaspagoMm xuno-
Tese (Teopuje) BpLUM Ce HeHa MpoBepa U NPOBEPOM, UCTOBPEMEHO,
xunoTesa (Teopuja) ce paspahyije. '

MehyTtum, namely paspage 1 npoBepe Hay4He xuroTese (Teo-
puje) noctoju u oapeheHa pasnuka. Paspagom xurnoTese (Teopuje)
BpLUM CE HEHO LUMpEeHe Y CUCTEM 3Hakka U OTKpUBAjy uaeje caap-
»KaHe y H0j, AOK Ce MPOBEpPOM YCTaHOB/baBa WUCTUHUTOCT WU Nax-
HOCT TOI CUCTEMa 3Hakba.

Ba)kHO florM4ko-casHajHoO CpeAcTBO pasBujarba xunoTese (Te-
opuvje) Yy XUNOTETUYKO-AEeAYKTUBHU CUCTEM je pa3BOj OCHOBHe MpeT-
rnoctaBke xunoTese (Teopuje) u U3BohHere U3 He MakCMManHor Mory-
her 6poja nocneguua. LLUTO je wmpu Kpyr nocneauua U3BeOeHux U3
OCHOBHEe rpeTnocTaBke xunoTtese (Teopuje), TO je cama xunoTtesa
(Teopuja) uMHGOpMaTUBHO MOTMYHMja U LWKpe Cce OTKPUBA HeH obje-
kaT. OgpeheHy rpyny nocneavua usBefeHux M3 xunotese (Teopuje)
moryhe je AMpeKkTHO npoBepuTU ekcrepuMmeHToM. MehyTum, npu pas-
paau xunotese (Teopuje) U HEeHOM LUMperY Y CUCTEM 3Hata, HacTajy
1 nocneiuue Koje ce He MOry HemnocpefHo NpOoBEPUTU eKCrepuMeH-
ToM, Beh To Mory camo nocneauue Tvx nocneauua. Mamehy xunotese
(Teopuje) u emnupujcku rnoTepheHe nocneavue YecTo ce Hanasu uu-
TaB Hu3 Mehynocneauua. lNocneauue, U3BedeHe U3 xunoTese (Teo-
puvje) npu HeHoj paspaau, Mory 6uTu UCTO TONMKO Teopujcke u anc-
TpaKTHe Kao 1 cama xunoTesa (Teopuja). MNpu ToMe je BaxkHO Aa ce 13
TUX nocneauua rnoToMm uU3Beay oHe Mnocneauue Koje ce Mory emnupuj-
CKM MOTBPAUTU UAU OMOBPrHYTH.
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Paspaga xunotese (Teopuje) He MOXe Ce BPLUUTW U30M0BaHo
oA ApYruX cuUcTeMa 3Haha y AaToj 0bnacT Hayke v ApYruxX rpaHuy-
HUX obnactu. CasHajHa BpefHOCT mnocsieauua NpoucTekINX U3 Xuno-
Tese npousniasn 13 mMorylHOCTM MoBesuBara xunotese (Teopuje) ca
APYruM Moy3aaHuM WK XMMOTETUUYKUM TEOPUjCKUM 3HaruMa. LLTo ce
Bulle xuroTesa (Teopuja), y mpouecy CBoje pa3spaze, AOTHMYE U ca-
rnawasa ca Beh norepheHnmM Teopujama 1 nocneamLe NpoucTekne us
e noTBphyjy ekcriepuMeHTMa, TUME je Behu cTeneH theHe BepoBaT-
Hohe n pgata obnact 6nuxa aeaykTuBHoM cuctemy. OTkpuhe Mecrta
[oAvpa 1 nyTeBa carfallaBakba Aate xunoTtese (Teopuje) ca Apyrum
CMCTEMIUMA 3Hatba, nocebHo ca rnoysfaHuM 1 NpoBEPEHUM Teopujama,
npeAcTas/ba jefaH of BadkHMX 3ajaTaka npoueca paspaje XuroTese

(Teopwuje). lpoueHa 3Ha4ajHOCTU WCKYCTBEHOT, eKCMepUMEHTaHor

CBEAOYAHCTBA, 3a MNpoBepaBarbe XunoTese (Teopuje), Mopa y3etn y
063up cagpxaj xunoTtese (Teopuje) U CBEAOYAHCTBA, HMXOB JIOTMYKY
OAHOC, OAHOC MpeMa MPETXOAHOM 3Hatby KOpULINEHOM Y KOHCTpYK-
UmMju xunoTese (Teopuje) 1 HEHOj paspaau, Kao 1 caapxaj Apyrux cy-
napHu4kmx xunotesa (Teopuja). CmaTpa ce Aa Hema noTBphuBaH-a
xunotese (Teopuje) UCKYCTBEHUM CBEAOYAHCTBOM, YKOJIMKO CE€ WUCTO-
BpEMeHO He nobuja cynmapHuuka xunotesa (Teopuja). TakBe cTaBose
nocebHo je 3actynao MpuHbaym (A. Grunbaum) [14].

M3Bohere nocneamua us ckynosa A, B, C, koje ce Mory He-
MocpefHoO npoBepaBaTh eKCNEPUMEHTOM, MOXe ce MokasaTu Moryhum
Y MPUHLMMNY Ha pasnuuuToj yaarbeHoCcTH oA xunoTtese (Teopuje) X. To
ce MOXe WYCTPOBaTH Kao Ha CxeMu 2.

/'Al—_->AZ_>A3 ha

HZ—»B8 —>»B,—>»B8, —>» - - —» 3}

\Cl_-»CZ——»CJ_) s
€, b ¥

C, a
Cxema 2. MzBolierse nocegnya a, 6, C;, C,, Koje ce Mory HemocpegHo
npoBepaBaTH EKCMNEPHMEHTOM, Ha PasjIMYUTOJ yAabEHOCTH of X.

M3 cxeme 2. He cnean HeonxoaHOCT oabaumBana Bs g0 By, 1
Cs 0o Gy, jep ce nocrojare c; M b MoXe nokasaTi kKao HeAOBO/LHO 3a
notsphuBare noysgaHoctu xunotese (Teopuje). Takohe, nocneauue
oA Bs go By u C; go Cy Mory AOMPUHOCUTM MOBE3UBAbY XMUMOTE3E
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(Teopuje) ca ApPYrMM CUCTEMMME 3Harba. Tume ce yjeaHO OCHOBHa
uaeja xvnotese (Teopuje) NoTnyHuje TeopujcKn pasoTKpuBa.

Mpy ekcnepuMeHTanHoj NPOBEPU XuroTe3a (Teopuja) noceb-
HO je BaXKHO Aa WUCKYCTBEHO CBEAOHAHCTBO 6yae HoBo. Y dunocoduju
¥ METOMONIOrnju Hayke MocToje HajMarbe TpWU pasfiMunTa 3Ha4derba
u3pasa “HOBO WCKYCTBEHO CBEAOYAHCTBO" y MpoBEpaBatby XuUnotesa
(Teopuja).

Macrpej (A. Musgrave) [15] pasnukyje Tpu CxBaTtarba HOBU-
He VMCKYCTBEHOI CBe0YaHCTBa: CTPOro BPEMEHCKO, XeYPUCTUHKO 1 Te-
opujcko. Kemben (R. Campbell) u Burum (T. Vinci) pasnukyjy camo
enMCTEMUYKO U XEYPUCTUYKO CXBaTarbe HOBMHE WCKYCTBEHOr CBEAO-
yaHcTBa [16] .

Heku unhbeHnyKu 1ckas € je BpeMEHCKM HOBO CBEAOYAHCTBO
3a xunotesy (Teopujy) H ako u camo ako je unmeHula koja ce uc-
kazoM € TBpAW, Hayuu 6una HerosHaTa (Huje Guna caapxaHa y

MpeTXOAHOM 3Haky b ), Y BpeMeHy ! kapa je xunotesa (Teopuja)
H nocraBmeHa. Ctsap je npocyhvBara y KOM BPEMEHCKOM TPEHYTKY

! je HeKM UMHEHNYKN UCKa3 YKIbYUeH Y CAApXKaj MPeTX0AHOr 3Hatba.
Moa enucTEMUYKA HOBWMM MCKYCTBEHUM CBEAOYAHCTBOM 3a

XUnoTesy (Teopwjy)H , noZipa3yMeBa Ce UNHEHNYKM UCKa3 € pmMnu-
KOBaH TOM XMrNoTe3oM (TeopujoM), unja je BepoBaTHoha, NPy NaXKHOM

H i c 0631poM Ha NPETXOAHO 3Hatbe b , Mana.
3Hauaj enucTeMMuke HOBMHE WCKYCTBEHOr CBeAOo4aHCTBa
Moxke ce BuaeTn us bejcose (Bayes) [17] TeopeMe, Koja rnacu:

P(d|H &b)

P(H|e &b)= P(H|b)—ﬂe—|l;r

roe je:

- P(H|b)- npeTxojHa BeposaTHoha xunotese (Teopuje) H ¢

063MpOM Ha MpPETXOAHO 3Hake, npe Aobujarba MCKYCTBEHOT
CBEJIOYaHCTBa €

- P(eIH &b)- BepOBéTHoha nobujarba cBefoyaHcTBa e C 063vpoM

Ha ucTMHUTOCT H 1 NPeTXoAHOo 3HaHbe b !
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- P(elb)- BepoBaTHoha cBefjovaHCTBa e C 063MPOM Ha MpeTxXogHo

3Hame b ;

- P(H |e &b)- HakHazZHa BeposaTHoha xunoTese (Tteopuje) H , (no-

Crle eMnupujckor nposepasarba), ¢ 063MpPOM Ha WCKYCTBEHO CBefjo-
YaHCTBO e Ao6MjeHO eMnMpUiCKUM MpoBepaBakbeM M MPETXOAHO

3Hare b .

bBejcosa (Bayec) [17] Teopema nokasyje Aa No3UTUBaH Ucxop
eKCriepuMeHTa npyxa Befy WCKycTBeHy MOTMOpy xunotesu (Teopu-

ju) H ako je Behe P(e|H &b) a Mame P(e|b). WckycTBeHo cae-

AOYAHCTBO, Ca BeNMM CTEMEHOM enucTemMuuke HOBMHE 3a oppeheHy
xunotesy (Teopujy) H , 6orbe noapxasa Ty xunotesy (Teopujy) Hero
CBE/J0YaHCTBO Ca MarWM CTEMEeHOM ennucTeMUYKE HOBUHE. M3 Tora He
creav Aa je enucTeMUIKN HOBO CBEAOYAHCTBO HyXKaH U/UNu JOBOSbaH
ycnos notesphuBamsa.

XeypuUCTUYKO CxBaTakbe HOBUHE WCKYCTBEHOI CBeAOYaHCTBa
pa3Buo je 3axap (I. Zahar) [18], a aasbeM pa3Bojy AonpuHeo MapaHep
(M. Gardner) [19] n apyru. Mpema 0BOM CxBaTatby, HEKO WUCKYCTBEHO
CBEAA04AHCTBO e CMaTpa Cce HOBMM aKko M CaMO ako Huje UMano Hu-
KaKBy ynory y rnoctae/barby xurortese (Teopuje), HUTU je xunoTesa
(Teopuja) noctasmeHa fa 61 objacHuna e, HUTK je e kopuwheHo y
KOHCTpyncary xunoTese (Teopuje) W. 3axap (I. Zahar) [18] je cMa-
TPao [a BpeMeHCKa HOBMHA WCKYCTBEHOr CBEOYAHCTBA € 3a XMUMo-
Tesy (Teopujy) H Huje HyxaH, anu je [JOBOSbaH YC/IOB XeypUCTUUKE
HOBUMHE TOr CBEA0YAHCTBA e 3a xunoTesy (Teopujy) H . Takohe, oBuM
CXBaTak€M HOBMHE WCKYCTBEHOI CBEJOYaHCTBa, AonyluTa ce Mmoryh-
HOCT Aa ce “crape”, Beh nosHaTe emnupujcke uYMHbEHMLE cMaTpajy
3Ha4ajH1M 3a nposepaBatbe U MOTBphMBaMe xunotesa (Teopuja). 3a
oLerbuBake XUNnoTesa (Teopuja) 3HadvajHe cy, nopea A0 Taga Hero-
3HaTKX, U Beh nosHaTe eMnuUpujcke UMHEHULIE aKo MX Ta XuUroTesa
(Teopuja) (y KOHYHKUMjW ca NOMONHMM Mckasuma) objalurbaBa. Bpe-
MEHCKa HOBMHa MCKYCTBEHOT CBEIOYAHCTBA e 3a XUnoTesy (Teopujy)
H Huje noBo/baH yCrioB XeypucTuyke HOBUMHE TOI CBEAOYAHCTBA 3a
UCTy xunotesy (Teopujy).

_ Teopujcko cxBaTare HOBMHE WCKYCTBEHOr CBEeAOYaHCTBa 3a-
Heo je JlakaTow (I. Lakatos) [17], a noTnyHuju pasBoj ocTeapmo Mac-
rpejB (A. Musgrave) [15]. OHo nonasu oA maeje Aa ce UCKYCTBEHUM
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CBE0YAHCTBOM BpLUKM M360p U3MeNy CynapHUYKUX Teopuja wan cy-
napHUYKUX UCTPaXKMBaykux nporpama. Y HeroBoj OCHOBU Ce Hanasu
nuTarbe: [a M, UM Kaja, UCKYCTBEHO CBEOYAHCTBO e BuLLE Moap-

waBa Teopujy 7, Hero Teopujy T,? NpemMa TEOPUjCKOM CXBaTahsy HO-
1 2 p y

BMHE WCKYCTBEHOI CBEA0YaHCTBa Moj MPEeTXOAHUM 3HareM 3a HeKy
HoBy Teopujy T noapasymeBa.ce teHa Hajbosba pacronioxkva cy-
napHWuka Teopuja y gatoj obsiactu. Heka HoBa Teopuwja T pobuja
noTnopy y “HOBOM” WCKYCTBEHOM CBEAOYAHCTBY ako W CaMO ako Te
YMHEHULIE HUCY MMMIMKOBaHE HajbosboM CymapHWYKOM TEOpujoM 3a
Tteopujy T . Heka Teopuja T, npensuha “HoBe"” UMHbeHULIe aKo 1 caMo
aKko Te 4YukbeHuUe He npeasuba HeHa Hajborba cynapHuuka Teopuja
T, . Npema 0BOM CxBaTarby, ako UCKYCTBEHO CBEIOYAHCTBO € UMMu-

KOBaHO TEOpWjoM 7, MPOTUBPEYM CynapHU4Koj Teopuju T,, Tapa oHo
npeacTaB/ba KpyLmjasHu OCHOB 3a OAJ/1yKy O M36opy jeaHe o HuX.

Mako cy cxBaTary Teopujcke HOBMHE WUCKYCTBEHOI CBEAOYaH-
ctBa ynyhueaHe 036ubHe npumMeade oHO ce Mopa y3eTu y 063up npu
OLEHN 3Hauyaja WCKYCTBEHOr CBeAOYaHCTBA 3a MNpoBepaBare U
npuxeBaTare Xuroresa (Teopuja).

Hecnarare Teopujckvx npegsubarba M eKcriepuMeHTanHuX
pe3y/TaTta yCnoB/baBa UCTOBPEMEHO OLeHY UCTUHWUTOCTU TUX MpefBu-
hara. Ykonvko dusundka Teopuja npeasuha joww HernosHaTte edekre v
rioMaxke npojeKkToBake eKCcrepuMeHTanHuxX anapaTypa, Taja oHa cny-
M1 Kao BOAMM Y Tpararby 3a ofroeapajyhivm umkbeHuuaMa 1 nogaumma.

dusnuke Teopuje He Mory buTu usBeAeHe U3 eKCriepuMeH-
TaNHWUX YnHbeHUUA, He Mory OuTW MHTepnpeTupaHe y eMnupujckuM
TepMUHMMA (Ha MpuUMep, Y TEPMUHMMA Mepersa AyXXUHA U BpeMeHa),
Beh y 06jeKTUBHUM (PU3NUUKMM TEPMUHUMAE, NMO3MBareM Ha dusnuke
cucteme. 360r Tora y CTpyKTypu CUCTEMa akCMoMa, akCMOMaTCKO-Ae-
JYKTUBHOI Mogena ¢usnuke Teopuje, HeMa akcuoMa Koju HernocpeaHo
roBe3yjy (pu3nyKo 3Hayere akcMoMaTckux TBphera ca ekcrepuMeH-
ToM. CBaku pobpo usrpaheH cuctem akcuoma usuuke Teopuje ca-
Opxu chopManHe (MaTeMaTuuke) akcuoMe, ceMaHTUuke (CMUCeHe) akcu-
oMe 1 h1snYKe aKcMoMe, Koju YmnHe jesrpo ceake ¢msmnyke Teopuje [20].

Hekaga v cnyyajHe ekcrniepMMeHTanHe YurbeHuue mory 6utm
BeoMa kopucHe. To nocebHo noTephyje oTkpuhe npupogHe paguo-
akTuBHOCTU 1896. roavHe. Cny4ajHe ekcriepMMeHTasHe YukbeHuLle,
Kao v cny4vajHu nogauu, NoHeKaz Mory BOAUTU U y 3abnyae.
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EkcriepuMeHTanHe YntbeHuLe Mory AOMPUHETH, HE camo npo-
Bepu Teopuje, Beh M HeHOM mpuxBaTarby. Y MoyeTHoj da3n ceorg
pasBoja, oapeheHe HayuHe xwunoTese (Teopuje) 6uBajy npuxeahene
Ca UHCTPYMEHTaNNCTMYKOr CTaHOBULLTA, Aa 61 KacHuje, NpaBuM npo-
LecoM y6ehuBarsa, AOLWO A0 MpuxBaTartba U Ca PeanncTUHKUX nosuy-
uuja [21]. Ha npumep, TakaB je cilyyaj aTOMUCTUYUKE Teopuje, Koja ce
AYro pasBujana o HenpoBep/bMBE MeTaduanUuKe TEOPUJE Y HayyHy
TEopujy MOANOXKHY TEOPUJCKOj KPUTULM 1 EMMMPUICKOM NpoBepaBakby
[22]. HayuHu peanu3am yk/bydyje peasiHOCT Teopuja U peasnHocT eH-
TUTETa. Y METoAosMorujy Hayke AaHac je yrnaBHoM oniwutenpuxsBaheHo
MULL/bEHE 13 HUjeiHa HayyYHa XurnoTesa 1M Teopuja He Moxe butu y
NoTMNyHOCTM NpoBepeHa wnu norepheHa. OanykoMm Aa ce oapeheHa
xunotesa (Teopuja) npuxeaTtu, uMehy ABe UK BULLE KOHKYPEHTCKUX
xunoTtesa (Teopuja), OoHOCKM ce jedaH BpeAHOCHW cyhd. OCHOBHe
BPEAHOCTH, NOBE3aHe Ca EKCrEPUMEHTANIHUM YUkbeHULaMa, koje cy
04 yTuuaja y Hay4HOM MCTpaXkuBary, Npy n3bopy, 3aMeHn 1 npuxaa-
Taky oapeheHnx Hay4HKUX xunoTesa unu Teopuja, cy cnegehe:

1. appxxaBane Beher 6poja 036U/bHMX MpoBepa YCMepeHUX Ha oro-
BpraBare xunotese (Teopuje). [latn kputepujym je rnocebHo 3acty-
nao Monep (K. Popper) [23];

2. Beha MoryhHoCT aHTULMnupara HOBUX YnHbeHULA;

3. Beha noruuka nnogHocT, Tj., MoryhHocT u3Bofhema Beher 6poja
pasnnMYUMTUX Nocneanua;

4. Beha mMoryhHocT onepauvoHanusaumje.

Y npouecy ybehuBarsa, 3a npuxeaTare ofpeheHe HayuHe Xu-
roTese Win Teopuje, BeOMa je 3Ha4yajHO ojosieBarbe npoBepaMa yc-
MepeHMM Ha ornoBpraBake xunoTese (Teopuje), NocebHO ofoNeBatbe
npoBepamMa HOBMX M HEOUEKUBaHWUX nocneamua AefyKoBaHuX U3 Xuro-
Tese (Teopuje). YKOMMKO ce TakBe nocneule nokaxky MorpelHumM,
Taja OHe npeacTaB/bajy KpyuujanHo CBeL0YaHCTBO MPOTUB XUMOTE3E,
OAHOCHO, Teopuje.

Y peanHoj npumMeHun kpyTtor Moneposor dancucukauoHnsma
nnu “pormarckor dancudurkaumonmsma”, kako ra Hasusa Jlakatouw (1.
Lakatos) [21], HeonxopgHO ra je 3aMeHWUTU jefHuM npeduHeHUjuM
CTaHOBULITEM Ca Y6NaXeHUM OCHOBHMM METOLOJSIOLUKUM MPaBUIIOM.
Haume, notpebHo je y npouecy ycBajarba xurnotesa (Teopuja) onpe-
[JerbuBaTn ce 3a OHe xunoTe3e (Teopuje) Koje Cy usgpxane LTo
owTpuja u 03burbHUja eMnupujcka npoBepaBakba, anu U KPUTUYKUM
MocTynkoM He opbauusatn xunotesy (Teopujy) 6e3 npoBepaBarba
CBVX OKOJIHOCTM W MPETNOCTaBKX MOCMaTpaYkor usBelluTaja, koju je y
CYNpPOTHOCTM Ca XUroTe3oMm (Teopujom).
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Beha cbjawraBanayka Moh xunorese nogpasymesa cnoco6-
HOCT peluaBana Beher 6poja npobneMa 1 nosesuBare A0 Taja pas-
JIMYNTVX U HEMOBE3aHUX AeNoBa 3Harba MM 06/1acTu UCTpaXxuBarba.
To Boau Behoj ONWITOCTW XuroTese unu Teopuje, Behoj MoryhHocTH
aHTULMNMparba HOBUX YuibeHWua, Tj., objalirbaBarby WU OHWX rnojaea
Koje CTapa Teopuja Huje Morna Aa objacHu.

[latum kputepujymom 6asuo ce u Xjyen (W. Whewell) [24].
tberoBa apryMeHTauwja, y npwior rpuxsatara oApeheHe xurorese
(Teopuje) je nosHaTa MoOA WMMEHOM “carnalwaBare uHaykuuja”. To
noapa3symeBa cnefeha Moryha Tpu cnyuaja:

— kapja je xunoTesa (Teopuja) y cTatby Aa objacHu ABe wiau Bulle
[O3HATHX anu pasNuMTUX Kiaca YvbeHnUa (Mm 3akoHa) koje cy Ao
Tana 3axTeBasie OABOjEHE W Ha M3rMeA HesaBucHe objallrbaBanaqke
xurnoTese (Teopuje);

- Kajia npuxsaTatbe HoBe XuroTese (Teopuje) A03BO/bABa aHTULMMN-
patbe rojasa koje cy bune HenosHaTe Win HepasMaTpaHe y TPEHYTKY
cTBaparba xuroTese (Teopuje), a koje Mory 6uTu 1 cacBum apyradmje
1 MOTNYHO HeoYeknBaHe Y OfHOCY Ha A0 Taja No3HaTe;

— kapja HoBa xuroTe3a (Teopuja) MOXe YCMewHo fa Npeasuan uin
objacHu jaB/barbe TakBWX Mojasa, 3a Koje ce He oyekyje Aa ce mory
[OFOANTH, Ha OCHOBY MPETXOAHOT uckycTea. [atu ycnos omoryhyje
HajyBep/LUBUY W HAJCTPOXXY NMPOBEPY XUNOTE3E UK TEOpPUJE.

“CarnaliaBarbeM MHAyKUMja"” ce ocTBapyje CjeaurbaBarbe ABe
UAW BULLE reHepanusauuvja y jenHy cBeobyxBaTHY Teopujy, A0 KOjuUx
ce MPEeTXOAHO AOLIO MyTEM [jBa UK Bulle npoueca MHp,yl_mmje. Cie-
[VbaBak-e Ha U3rea XeTeporeHnxX nojaBa uan 3aKoHa, Koje ce Moxe
U3BECTU U3 jeAHe ucTe xuroTtese (Teopuje), He Moxe 6uTtn pesyntar
cTMuaja okonHocTu. 3aTo “carnawasatbe nHaykumja” NpeACTaB/ba
Hajy6ea/buBurjy NpoBepy U jeaaH o Hajjaqnx pasnora koju noTephyje
TauHocT oapeheHe xunotese (Teopuje).

Y nmpoliecy aasbe paspaje kputepujyma 3a usdop npase Xurno-
Tese (Teopuje) XepmaH (G. Herman) [21], npeTxoAHy BPCTY apryMeH-
Tauuje, Ha3nBa “3aK/byunBarbe Ha Hajoosbe o6jawmere”, aok Tarapa
(P. Thagard) [25] npenasn Ha paspagy nojma “6orber oﬁjamwe}?a”. .y
HeroBoj aHanusu ce Tpara 3a KpuTepujyMuMa Ha OCHOBY KOJUX €
onpeheHa xunotesa (Teopuja) bosbe objalimberbe oarosapa_]yher eM-
NUPUCKOr CBE0YAHCTBA O/} KOHKYPEHTCKUX XWMoTesa (Teopuja). Teo-
puja je carnacHa kaaa objalltbasa YMHbEeHULE pasnMuuTX BpCTa uim
objallrbaBa 3aKoHe Y Pa3uHMTUM MOApYy4juMa. “CarnacHa"” Teopuja
objallraBa YnbeHULE KOje Cy Y3eTe U3 BULLE OA jeaHor nogpydja. Ha
npuMep, KBaHTHa MexaHuka je mpyxwna AOoBO/bHO pasfora Aa 6yne
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usabpaHa Kao TPeHyTHO Hajoorbe objalirberbe oapeheHor ckyna yy-
HeH1La U pasnuunTUX [0 TaZa HemoBe3aHWX rnojasa, Kao LITO Cy che-
KTpanHe cpekBeHuMje aTtoma, nojase MarHeTusMa, YBpPCTOr CTama Mate-
puvje, oToenekrtpuyHor edekra, KomntoHosor (Compton) edekTa utg,

5. 3akspbyuak

MepHM Mpouec AeTepMUHULLY HeroBa eKcriepuMeHTanHa u
Teopujcka 6a3a. Pe3yntaTtv eMnMpujcKuMX UCTpaXkMBama YBeK Ce [o-
6ujajy y ceetny Heke Teopuje. OHM MOry fAa CTUMYJULLY CTBapakhe
HoBe du3nuKe Teopuje unu aa omoryhe farbu pa3soj Teopuje. Ousu-
yke Teopuje He Mory 6UTU U3BefeHe U3 eKCNepUMEHTANTHUX YUHEHU-
Lua 1 He Mory 6uUTu MHTEprnpeTMpaHe y eMnuMpuUjckuM TepMUHUMA. Em-
nupujcku pesyntaTtu omoryhasajy nposepy Teopuje, HeHy NoTBpAYy u
npuxesartare. Pe3yntatu eMnupujcknx UCTpaXkmBara UMajy noceban
3Ha4aj YKONMKO npeacTaB/bajy “HOBO UCKYCTBEHO CBEAOYAaHCTBO”, oa-
HOCHO, yKO/NKO npeacTaB/bajy CTPOro BPEMEHCKO, XeypUCTUYKO, TEo-
pUjCKO MNWN enucTEMUYKM HOBO MCKYCTBEHO CBEOYaHCTBO. Hekaga u
cny4yajHe ekcrnepuMeHTasiHe YnkbeHule Mory 6T KopucHe 3a HacTa-
HaK HOBUX (hu3MYKKMX Teopuja. Ykonvko npeasubhajy HernosHate ede-
KTe 1 noMaxy MpojeKkToBake ekcrnepuMeHTanHux anapartypa, dusny-
Ke Teopuje Taga ciy)e Kao BOAWY y Tparaky 3a HOBUM eKCriepumeH-
TalHUM YnHbeHulamMa 1 nogauumMa.
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O AYTOPUMA

WUBaH B. AHMYMH

PoheH je 1944. roguHe y bopy, Cpbuja. Mo avnnoMupamy Ha
Opceky 3a ¢usmky NMMO y Beorpagy 1967. roavHe 3anowsbaBa ce y
WNHCTUTYTY 3a HyknieapHe Hayke “Bopuc Kngpuy”, BuH4ya, kao uctpa-
XvBay y obnactv HykieapHe ¢uanke. [JOKTOPCKYy AucepTauujy us
HyKJieapHe criekTpockonuje Ha NM® y Beorpaay 6paHu 1973. roauHe.
Op 1997. roanHe y 3Bamy pefoBHOr npodecopa Ha duanykoM cakyn-
TeTy YHuBep3auTeTa y beorpagy Apxu HactaBy Ha KaTtegpu 3a ¢usnky
yectuua u jesrpa. Ha LleHTpy 3a MyntuaucuunnuHapHe cryavje bY
noueB of 1998. roanHe Apxu Hactasy M3 uctopuje dusmke. Bancko
capahyje ca konerama ca [lenaptmaHa 3a ¢usuky NMM® y Hosom Cagy
n 13 UHcTyTyTa 3a pmsmuky y beorpagy. Bubnuorpacduja werosux pa-
[loBa cafpXXWM Mpeko CcToneAeceT HacnoBa M3 06nacth HykieapHe
CMeKTPOCKoNuje, CTyavja ManoBepoBaTHUX npoueca, husnke HeyTpu-
Ha U (pU3MKe KOCMUYKOr 3padera, Kao U ylbeHudke nutepaTtype 3a
cBe HMBoe obpasoBarba.

Byjuuuh A. Besbko

Cryaupao je Ha [lpupogHo-maTeMaTuykoMm cakynteTty beo-
rpaAckor yHUBep3uTeTa, 4uju cy npodecopu, nopea ocranux, Gunm:
Bunumosuh A., MunaHkosuh M., Bopomel [. Aunnomupao je 1957.,
Maructpupao 1959, noktopupao 1961. Craxupao je 1959/60 Ha Moc-
KOBCKOM [pXXaBHOM YHUBEP3UTETY KO YyBeHux npodecopa MNypesuha
H. n PymjaHueBa B. lNpBu cBoj Hay4yHu paz objaBrbeH My je y daco-
nucy MMM Pycke akagemuje Hayka. Oa Taga ob6jasBuo je npeko 200
paZioBa y Hay4yHWUM yaconucuma, Mehy kojuma cy 4 cacBuM opruHanHe
MoHorpadgmje: KoBapujaHTHa avHuka, Dynamic of rheonomic systems,
HekoTopue 3ajauM MexaHuKM HEeaBTOHOMHUX cucteM, (koaytop A.
MapTuibyk), MpenpuHuunu mexaHuke (M Ha eHrneckoM Preprinciple of
mecanics).
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YuyecTBOBao je ca caonwTerwuMa CBOjUX Mpuiora Ha MHOrUM
CBETCKMUM, CTpaHuM u gomMahuMm HayyHuMm ckyrioBuma. OBe Tekyhe
2009. roavHe o6jaBrbeHo je ume Byjuuuh B. (Cpbuja) y okBupy Me-
HyHapoaHor HayyHo-opraHusauvoHor komuteTa International Sientific
conference on mechanics - Polyakov reading (Saint Petersburg), kao
1 npBor konpeaceaHuka Cekuuje ,JMHaMuka kocMuyeckoro ronera"
u aytopa paga ,Inverse problem of three body".

Kao npodecop yHuBep3uTeTa npegasao je npeamete: [duHa-
Muka objexkaTta NpoMeH/bMBE Mace, AHanUTUYKa MexaHuka, Teopuja
ocuunauuja, Teopuja nosba, TeH3opcku padyH; CraTuka, TexHuuka
MexaHuka. AyTop je [Ba yHMBEP3UTETCKa YyLleHWKa, a [Ba je npeseo
ca pyckor. buo je mMeHTOop 18 Marucrtapckux u 8 AOKTOPCKUX Aucep-
Taumja. YnaH je BuLle HayyHUX ApyLlUTaBa U TpU akagemuije.

AnexcaHnpap bakua

PoheH 1937. rogune y 3arpeby. [Aunnomupao Ha [MpupoaHo-
MaTemaTuukoM akynTeTy y beorpagy, Ha rpynu 3a mMexaHuky 1962.
roauHe. Mo aunnomupany paauo kao npodecop MatemaTtuke y Xe-
MUJCKO — TEXHOJNOLLKOj TeXHUYKOj WKonu y beorpaay. 3a acucreHTa
Ha rpynu 3a MexaHuky [MpupogHo-MaTeMaTuykor dakynteta y beo-
rpagy usabpaHn 1970. roguHe. Maructpupao ca TeMoM “O OnTUMasHOj
crabunusaumnjy HeXonoHoOMHMx cucteMma” 1974. roauHe. [OoKTOpPCKy
avceptauujy ” CTabunHOCT HEXONIOHOMHUX cucTemMa” oabpaHno 1976.
roauHe. 3a goueHTa mu3abpaH 1976., y 3Bare BaHpeAHor npodecopa
1982. a y 3Bame peposHor npodecopa 1989. roavHe. pxao npeaa-
Barba U3 Teopuje MexaHu3ama, PauunoHanHe mexaHuke, CTabunHoCTu
KpeTarba, Teopuje onTUManHor yripasibarba U HEKOJIMKO KypceBa Ha
nocneauryIoMckuM ctyaunjama. Y jeaHom maHaaTy 6mo ynpaBHUK UHC-
TUTYTa 3a MexaHuky [MpupoaHo—MaTeMaTuykor dakynTera.

O6jaBrbeHn pagoBu cy K3 0b6nacTv aHanUTUUKE MexaHUKe,
CTabuIHOCTU KpeTarba U onTumMusaumje. AyTtop je ybeHuka 3a cpea-
HY TEXHUYKY LIKOJY, YHUBEP3UTETCKM YLIOeHNK Teopuja MexaHu3ama
1 KoayTop MoHorpaduje CTabunHocT KpeTamba.
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Merap Mpyjuh

Teopujcku dusnyap, npodecop duandkor dakyntera y Beo-
rpafy W Hay4HW CaBeTHUK y WHCTUTYTY 3a dusuky, 3emyH (y neH3u-
ju). Avnnomupao ja Ha MpupoAHO-MaTeMaTUYKOM (haKyNTETYy YHUBEP-
suTeTa y beorpapy, a AOKTOpUPao Ha JIOHAOHCKOM = YHUBEP3UTETY,
1972. kon Majka CutoHa. [naBHa obnact ncTpaxmBarba My je aToM-
cka (uavka. BaBn ce UCTOPUOM W enucTEMONIOrMjOoM MPUPOAHNX Ha-
yka. OcHMBa4 je 1 pykosoaunal, cemnHapa Hicropuja n enucTemosio-
ruja npupoAHNX Hayka, Koju ce of 1995. opxaBa Yy Mquww 3a
dumanky, 3eMyH. Bpwmnal je AyXHOCTH pyKkoBoAvoLa npojekta noj
UCTUM HacnoBOM koA MUHMCTapcTBa 3a HayKy U 3allTUTY KMBOTHE
cpeavHe, Cpbuja. PeueHseHT je 3a BHLe MehyHapoaHMX U AOMqhwx
HayyHMX yaconuca u3 obnactu aToMmcke dusuke u dunocoduje u
ucropuje Hayke. buo je pykosoaunay pomahmx 1 mefhyHapoaHUX Ha-
y4HMX npojekaTa.

Jbubava flo6pocasmesuh-Tpyjuh

Teopujckun dusnyap, npodecop PUsnNHKor takynTeTa y beo-
rpagy W HaydHu caBeTHUK y WHCTUTYTY 32 du3nky, 3emyH (y neH-
3uju). Aunnomupana ja Ha MpUpoAHO-MaTEMATUHKOM thakynTety yHu-
Bep3uTeTa y beorpaay, a AoKTOpupana 1971. Ha lMNapuckom yHMng'alf-
Tety, koA MMjep Xuna ae Xexa. aBHa obnacT ucTpaxwvsarba Joj Je
¢uavKa KOHAEH30BaHOr CTakba MaTepuje, AOK ce nocneamux roamHa
6aBM M MCTOPUjOM HayKe, Ca HarnackoM Ha AOMpUHOCY XEHa Hayuu.
PelLleH3eHT je 3a Buwe MehyHapoaHuX Yaconuca u3 obnactu cb_|/13V|Ke
KoHae30BaHe MaTtepuje. Buna je pykosoaunal Hay4Hux npojekara
koA, MUHUCTapCTBa 3a HayKy, Cpbwuija.

BpaHko fiparosuh

PoheH je 1945. roauHe y Mecty CoHkoswh nopep, LLinbeHuka.

Ha NMM® y Beorpaay je aunnoMupao usnky, MarucTpupao u
0A6paHno AOKTOPCKY AvcepTauujy. CranHo je 3anocneH y _VIHCTMTyTy
3a ¢usuky y Beorpagy: 610 je AMPEKTOP ueHTpa 3a TeOpUjCKy uzn-
Ky, @ Hay4HU CaBeTHUK je oA 1994. PykoBOAMWO je NpojeKkThMa U3 Teo-
pujcke U MaTeMaTuuke (usMke, Kao U MOAENMPara reHeTcKor Koaa.

1N




[ao je 3Ha4ajaH AonpuHOC pasBojy TEOPUjCKE 1 MaTeMaTudke Gusmke
y Cpbuju, a no3HaT je y CBeTy Kao jeAaH of1 OCHMBaya U riaBHUX Uc-
TpaxxuBaya p-aauuHe mMatematuuke usnke. Mima npeko 130 pagosa y
Me]ijapoAHMM yaconucuma 1 360pHULMMa pafoBa ca KoHdbepeHLUja,
KOoju cy uuTtupaHu npeko 760 nyTa. 3aMeHVK je rnaBHor ypeaHuKa Me-
hHyHapoaHor uaconmca “p-Adic Numbers, Ultrametric Analysis and
Applications”. Buo je ypenHuWK unu koypeaHuk 16 Kebura, Te rnaBHu
OpraH13aTop W/IM KoopraHusaTop 27 Hay4HMX CKynoBa. PelleH3eHT je
y 20 mehyHapoaHux yaconuca. bopasuo je npeko 70 nyTa y Hay4yHuM
ycTaHoBaMa 3a (hM3MKy U MaTeMmaTuKy y CBETY — Hapo4yuTo y Mare-
MaTU4koM UHCTUTYTY CreknoB (Mockea), ObjeanrbeHOM UHCTUTYTY 3a
HykneapHa wuctpaxusara ([lybHa, Pycuja) u WHTepHauuoHanHoM
LEHTPY 3a Teopujcky dusnky (TpcT). YuectBoBao je Ha oko 100 me-
HYHapOAHWX Hay4YHWX CKyrnoBa - YrflaBHOM MO MO3MBY OpraHu3aTopa.
[Ba nyTa je aobuo Harpagy MHCTMTyTa 3a dM3MKy 3a Hay4yHU paj.
MNoBogom 60-or poheHaaHa jegaH 360pHUK pafoBa U3 p-afiuyHe MaTe-
mMaTuudke dusnke (nydbnukosao American Institute of Physics, AIP Con-
feren.ce Proceedings 826, New York, 2006) nocseheH je rweMy. Opp-
Xao je MHora npeAaBarba Mo rosusy Y 3eM/bu U MHOCTPaHCTBY. Buo je
Hay4Hu pykoBoausal 3 AOKTOpCcKe aucepTtauuje, 5 Marncrapckmx tesa
1 BULLE AMNJIOMCKUX pajfoBa. [1peaaBao je suile npegMeTa u3 dusuke
(Puanka enemeHTapHux uectuua, KnacuuyHa —enekTpoauHaMuka,
KBaHTHa Teopuja nosba, MatemaTtnyka cdusmka, Actpodusuka, Mpasu-
Tauuja U KocMosoruja) Ha yHusepautetuma y Beorpagy, Mpu-wtuHu,
Huwy n Barbanyuu.

Bnapumup Oparosuh

PoheH 1967. y Beorpaay. 3anocneH oa 1988. y Matematuu-
KoM MHCTUTUTY CAHY, oa 2004. HayyHu caBeTHUK. [unnomMupao Ma-
TeMaTuky 1987. roauHe Kao CTyAeHT reHepauuje [lNpupoaHo-MaTe-
MaTuukor akynteta y beorpagy. HakoH acnupaHType Ha KaTezapu 3a
BULUY reoMeTpujy u Tononorujy akagemuka C. I1. HoBukosa Ha Moc-
KOBCKOM ApXXaBHOM YHWBEP3UTETY, MOJ PYKOBOACTBOM npodecopa b.
A. [lybposuHa, oabpaHno JOKTOPCKY AucepTauujy ,R-Matpuue u anre-
Gapcke kpuse" Ha MaTemaTuukoM cbakyntety y Beorpaay 1992. [o-
6utHuk Harpage Casesa ApywraBa maTteMatuyapa Cp6uje u LipHe
lope 3a Hajsehu HayyHM AonpuHOC MaTeMaTuyapa mnaher oa 40 ro-
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AvHa y nepuoay 2001--2004. Op 2004. go 2008. roavHe AvpeKTop
MaTeMaTuuke ruMmHasuje y beorpagy. YnaH Komucuje 3a MatemaTuky
M MexaHuky MuHucTapcTBa 3a Hayke 2001—2007, u unaH MaTuyHor
Hay4Hor ogbopa 3a MaTemaTuKy, MEXaHWKY U padvyHapCke Hayke OA
2010. PykoBoaunal HauMoOHanHUX HaydHux npojekata of 2001, u
YYECHUK 1 KO-pyKOBOAWNAL, Bulle MehyHapoaHux (€BpOMCKUX) Ha-
y4HMX npojekaTa. PykoBoauo u3pafoM Tpu oAbparbeHe [OKTOPCKE W
yeTUpU MarucTapcke Tese Ha MaTtemaTtuukoM (akynTeTy y beorpaay.

OcHMBay 1 pykoBoaunal ceMnHapa MateMaTuyku METOAN Me-
xaHuke Matematuukor uHctutyta CAHY og 1993. MNpeaceanuk Opra-
HM3aLmMoHor oabopa MehyHapoaHux koHgepeHumja “Geometry, Dyna-
mics, Integrable Systems” FANC 08, FAMC 2010, FTAMUC 2011. [ipxao
npeaaBarba MO MO3UBY Ha HEKONMKO AeceThHa BOAENMUX CBETCKUX
yHuBep3uTeTa 1 MehyHapoziHuX KoHpepeHuuja.

Mupocnas UBaHosuh

Paan y WUHCTUTYTY 3a KpUMUHOMOLLIKA M COLMONIOLLKa WUCTpa-
XUBarba Kao CTPy4HM caBeTHuK. O6nactu aenatHoctTu dunosopuja
Hayke, OflITa MeTOZoJor1ja Hayka, couumororuja, nocebHo couuono-
ruja kpuMuHana. O6jaBno BulLe pajioBa W KibWre /geosiorvja y Aoba
Besmke npekpetrnle, beorpapn 2008, Pesinrno3HOCT W KPUMUHATINTET,
Beorpaa 2008, Te NpUpeano Kibure ETMCTEMOJIOLIKH TIPOBIIEMH Y
Hayum, Beorpap 2004. ¢ npocdecopom lMetpom Ipyjuhem, u Pemiruja
usmely uctiHe M ApywrseHe ynore, beorpag 2009. ¢ akapeM1KoM
BnapeTtoM JepoTuhem. MpeBeo BUWeE Krbura U3 dunosopuje u Hayke
Ha CprcKu jesuK.

Cunuwa P. UrbaToBuh

BaHpeaHu je npodecop Ha MpupoaHO-MaTEMATUUKOM (hakyn-
TeTy YHuBepauTeTa y Bama Jlyuu, Ha kojem pagu oa 2002. roauHe.
PoheH je 1963. roauHe y Barba Jlyuu. unnomupao je Ha OAcjeky 3a
duzmky MpupoaHo-MaTeMaTuykor hakynteta Yuusepsutera y Capa-
jeBy 1988. roauHe, raje je paauo kao acucTeHT Ao 1991. roanHe. [lo-
KTOpUpao je Ha YHuBepauTety y CuncuHatujy (CAL) 1997. roanHe u3
tusmnke enemeHTapHux yectuua. Ocum ose obnacty, 6aBu ce U koc-
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!VIOI'OHM_]'OM CyHueBOr cuctema, yrnaBHoM ca Uctopujckor acnekra. 06-
jaBuo je 4 pana y MehyHapoaHUM YaconucnMa 13 usnke, JeceTak pagosa
y 360pHULMMa Ca KoHdepeHLUMja 1 jefaH YHUBEP3UTETCKU YLIBEHNK.

AnexkcaHgap JIMNKOBCKHU

Pohen 1955. y Uapurpagy (Typcka). locne Likonosarba y
Mockewu, lMpary u beorpagy, 3asBpwuo je 1975. roguHe [NpupogHo-
MaTeMaTUHKi dakyntet y beorpagy, oacek matemaTtuka. Ha ToM ¢a-
KynTeTy je u maructpupao (1978) n gokTopupao nof pyKOBOACTBOM
B. Kypene u B. Mepuha (1985). MNMocne aunnoMupara, pagmo Ha Bas-
LYXOMIOBHO-TEXHUYKOM MHCTUTYTY Yy XapKoBy Kao aCUCTEHT-UCTpa-
xuBad. Oa 1979. go paHac pagu Ha MateMatuukoMm dakyntety YHu-
Bep3uTeTa y beorpagy, rae je npollao csa 3Bakba Of acUCTEHTa-npu-
rnpaBHUKa A0 pefoBHOr npodecopa. bro je npoaekaH u gekaH Mare-
MaTuykor dakynrteta, npopekTop YHuBep3uteta y beorpaay, unad
HaunoHanHor npocseTHOr caBeTa, MOMONHMK MWHUCTPa MpPOCBETE,
MNpeacegHuk je YnpasHor opbopa [pywTtsa mMateMaTudapa Cpbuje.
YuecTtBOBao je Ha BuLie of 50 ckynosa v o6jasuo Bulle og 20 pagosa
Y 3eMJ/bU Y UHOCTPAHCTBY, Kao U YHUBEpP3UTeTCKM yLbeHuk "JIuHeapHa
anrebpa v aHanuTnyka reomMeTpuja” (3 U3gama).

Crojan O6paposuh

PoheH je 11. 05. 1960. roguHe y ByuuTpHy. NMMHasujy je 3a-
Bpwro y lpokyriby, a ®unozodcku dakynTeT, rpyna 3a usuky y
Huwy. Ha ®unosodckom dakynteTy y Huwy ogbpaHuo je marucrap-
CKy Te3y noj HasuMBOM <«Y3ajaMHa MOBE3aHOCT u3MKe U MaTemaTu-
Kke». Ha Qmamuxw (akyntety y beorpagy oabpaHuo je AOKTOpCKy
AvcepTaumjy MoA HasMBOM «OcHOBHM MpobsieMn y caBpeMeHoj enu-
cremonoruju dusuke». Of 1984. roauHe xusu y MNpokynmwy. Paguo je
kao npodecop pusnke y MNiMHasmnju y Mpokynsby U Ha BuLloj nosbo-
npuspeaHoj Wwkonu y MNpokyruby. Cafa je 3anocneH y 3sarby npoge-
copa Bucoke LwiKose 3a BacnuTaye CTPyKOBHUX CTyauja y ANEKCUHLY.
Mopen CTPY4HMX 1 Hay4HUX paaosa C. Obpagosuh je objaBuo u Mo-
Horpadujy «CaBpemeHa enuctemonoruja dusunke» (y usgamy 3aayx-
6uHe AHapejesuh y Beorpagy 2004. roauHe), kKao U paa y 3ajeaHuud-
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Koj Krbuzn «EmucTeMonowku npobnemu y Hayuu» (y wspamy UHCTU-
TyTa 3a COLMONOLIKA M KPUMMHOJOWKA MCTpaxwBarba Yy Beorpany,
wramnaHe 2004. roamHe).

Cseto3ap Cunhenunh

Junnomupao je dunosodujy Ha dunosodckoM dakynTery y
Beorpafly, rAe je 1 MarucTpupao u [OKTOPUPAO. Teme AMMNJIOMCKOT,
MarMcrapckor W AOKTopckor paja une cy u3 thunozoduje Hayke.
Mpenaje @uao3o@pujy Hayke n Opyre CpoaHe ¢unosodcke npeamarte
Ha dunosodckom cakynTety y beorpaay u dunosodckoM dakynTery
y Huwy, kao vn YBog y ¢unosogujy Ha MateMaTMuKoM akynTety y
Beorpafly. AHraxoBaH je M Ha MynTuaucuMnInHapHOM JOKTOPCKOM
kypcy YHuBep3uTeTy y beorpaay. Y3 sehu 6poj unaHaka koju ce 6aBe
dunosodujom Hayke, objasuo je u ABE Kibure M3 oBe o0bnactu:
KymynTatuBHOCT 1 PEBOJTYUMIE Y Hayun (Beorpaa: dunosodcko Apy-
wteo Cp6uje, 1997.) u PesatuBHOCT Hay4YHE PaUHOHA/IHOCTA (Beo-
rpap: MHctuTyT 3a Gunosodujy dunosodckor dakyntera, 2005.).
Buo je Ha crneunjanusaumjama y CALL n Benwukoj Bputanuju. YuecTso-
Bao je Ha BuLe npojekaTta yHyTap WHcTuTyTa 3a dunozodujy du-
nosodckor dakynTteta y beorpagy ca pagosima Koju cy ce Tuuanu
dunozoduje Hayke.

3opaH Crokuh

Mpodecop Ha MaluMHCKOM (hakynTeTy Yy Beorpagy Ha Kate-
Apv 3a MexaHuky. Obnactu kojuma ce 6asu: dusnka, uctopuja u enu-
cTemonoruja Hayka. Mopes seher 6poja panosa ob6jaBrbeHMX Y Hayuy-
HUM Yaconucuma, 06jaBuo je 1 Tpu MOHorpaduje:
- Rast znanja, I Njutn, Z. L. Lagranz, V. R. Hamilton, Beograd, 1991,
Apyro usparel1993.
- Newton versus Einstein, Beograd, 1994.
- Njutn-Dijemova epistemologija, Beograd 1998.
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